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Kattotilli / aurinkopaneeli
_Vaokakoolous 24x95 C24 k300-380 mm Tarkentuu myShemmin

Pystykoolaus 24x85 k600 C24

Runko 42x198 vihintddn C24 mm + kivivills, ldmman johtavuus <0,036 W/mK
Hoyrynsulkumuovi e
Pystykoolaus 48x48 Ciﬂam + kivivillgeriste 50 mm (el sis. elementtiin),
ldmman johtavuus 0,036 W/mK, esim. Paroc eXtra?

Kipsilevy EK 13, (ei sis. elementtiin)

Pintokdsittely huoneselityksen mukoan

TOTEUTUS— JA SUUNNITTELUOHJEET:

Sisdverhouslevy madritettdvd tapouskohtaisesti akustisten, kosteusteknisten tai
lujuusteknisten vaatimusten perusteella

Sistipuolinen ldmmdneriste 50 mm jo sistverhouslevy asennetaan tyGmaalla
Ulkopuolen koclous ja verhous gsennetaan tydmaalla

Julkisivuverhouksen on oltava tiivis peltirakenne tai on kiytettdvd erillistd
sadetakkipeltid.
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SEINAN KORKEUS MAX. 4000mm

2%12.5 mm
66 mm
10 mm
B8 mm
2%12.5 mm
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Pintakasittely rakennusselityksen mukaan

Gek + Gn

Terdsranka Gypsteel 66 k 600 + mineraalivilla 60 mm
liImarako, asennuswvali

Teradsranka Gypsteel 66 k 600 + mineraalivilla 60 mm
Gn +Gyproc GH 13 Habito

Pintakasittely rakennusselityksen mukaan

Toteutus- ja suunnitteluohjest:

seinan litokset rakennusrunkoon seka |avistykset detaljipiirustusten mukaan
kiviaineisen seinan/lattian/katon ja kipsilevyn vilisessa saumassa elastinen/akustinen
saumausmassa

raskaat kiinnitykset ja seindan kiinnitettavien kalusteiden kohdalle tehtavat
vahvistukset viliseinajarjestelmatoimittajan ja rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan
seinan maksimikorkeus 4000 mm (osastoiva), 4300 mm {osastoimaton)
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OSAPUOLET JA ROOLIT

Harristo

* Rakennuttaminen, projektinjohto ja
suunnittelunohjaus

« Kustannusohjaus ja
kannattavuuslaskenta

* Talotekninen konsultointi ja
suunnittelu

e Paavastuullinen rakennesuunnittelu

* YL- luokitus (entinen nimitys
ymparistoluokitukselle RTS)

i % ﬂ HARRISTO

Sweco
 Pdaidsuunnittelya

e Tietomallikoordinaattori

Jensen&Hughes

 Paloturvallisuusasiantuntija

Ramboll A- Insinoorit
* Rakenne- ja elementtisuunnittelu * Akustiikka
RUUKKI TALO TEKNIIKKA Paloff

e [VIA-suunnittelu

e S-suunnittelu

e  SPR-suunnittelu

TOAS



OSAPUOLET JA ROOLIT

Raspal [apWall Suomen Aluerakennuttaja
* Projektinjohtourakoitsija  Ulkoseinien tuoteosatoimitus * Valvontatehtavat
* Vesikaton tuoteosatoimitus * Tyomaa-aikainen kosteudenhallinta-,

puhtaudenhallinta- ja
tyoturva llisuuskoordinointi

KPH- elementit

* Rakennusbetoni- ja Hementti Oy
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Hankkeessa paadyttiin
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Tyésaumaraudoite

| . - - RERES g
Hankkeessa tavoitteena rakentamisajan o T125100 ( i
minimointija esivalmistusasteen maksimointi ks —— e | il

seki toteutus kaikilta osin tahtituotantona. & 2lel | i 3 ‘ EE
KPH- elementeistd huomioitavia asioita: IBE L) [ R |

‘ iza100 = L, Iso |

 Rakenneratkaisuja on useita (levyrakenne, | |

|

terdsbetoni, kevytbetoni)

ﬁ'uenta moduulin etureunasta ,/"”’ ”

R

e Oleellisin asia liitoksen toteutus paikallavaluholvin |
kanssa ja elementtien tuenta = runkoratkaisussa
clementtejd e1saada tuettua kantavien
pystyrakenteiden varaan

 Tuoteosatoimittajan kiinnittaminen hankkeeseen
rittd van ajoissa minimo1 ylimaaraisen lisdtyon
suunnittelussa vrt. ulkoseind elementtien suunnittelu
ja toteutus

* Tuenta tilaohjelman muuttuessa erityisen tarkea
huomioida, vaatinee erityisratkaisuja

* Tuoteosatoimmituksen ja hankkeen ma llinnuksen
yhdistiminen! (mm. taloteknukan kytkennat ja
suunnitteluva stuurajat)
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Puurankaisen ulkoseinaelementin yhdistamisessa
terasbetoniseen pilarilaattarunkoon huomioitavaa:

* Ulkosemaelementtitoimittajan kimnnittdminen jo suunnitteluvaiheessa
(=tuoteosakauppa)

 Vastuurajat pdaurakoitsyan ja tuoteosatoimittajan valilla, e1ole
olemassa selvad malha, vaikka tuoteosatoimittajat ovat lukuisia
hankkeita toteuttaneet

* Suunnittelun vastuurajat tuoteosatoimittajan ja hankkeen
rakennesuunnittelijan va lilla

 Kosteustekniset suunnitteluasiat ja tyomaatoteutuksen
kosteudenhallinta

* Tyomaan vaiheistaminen vs. perintemen kirja hyllyrunko

i % ﬂ HARRISTO

Suunnittelija

RAMBGOGLL

Tydnumens

11510073720 DET 3

Paiviys

20.6.2023 5]

TOAS PINNINKATU

SizE|ts

Vialipohjan liitos

- 2kpl HUS4-H 8x75 betoniin
- an 4x40 tayteen puuhun

Puuelementtien ylareunaan naulauslevyt 100x400x2 k1000

TE1:n kiinnikkeet
-2kpl Hilti HST3 M12x105 betoniin, 80Nm
-4kpl 8x60 Rothoblaas HBS Plate EVO puuhun

=

_Terdsosat "TK1"
/ k<3000, min. Zkpl/ele

Puuelementtien viliset s 158 481
liitokset Lappwallin , _’F 11 B
detaljien mukaan \, aY = (5
L]SJ I.I .’. I': b
\\ ‘

Julkisivu ark. mukaan

Tuulensuojakipsilevy Glasroc X GXU 9 Storm
Runko 42x198+Kvvillaenste 200mm
Hayrynsulkumuovi

Pystykoolaus 48x48

Koolausvalissa Knavillaeriste 45mm (gi sis elem.)
Kipsilevy 13mm (ei sis. elem.)
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i villasullonta+pohjanauha
\ + elastinen kittaus
\

\
Yo ¥lin koolauspuu
\\ kiinnitetddn tydmaalla
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Maalis - huhtikuun 2023 aikana jdrjestettiin yhteensa 10 ulkoseindtoimittajan kanssa markkina vuoropuhelu, jossa
kd ytiin 1ap1hanke ja toimittajien tarjoama ratkaisu ulkoseindrakenteeksiilman pintaverhousta. Kaikilta toimittajilta
saatiun kohteeseen indikatiivinen budjettitarjous ja saatujen tarjousten vertailutaulukko on alla (kaikki hinnatalv. 0 %).
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Hinta Eur/brm2| Hinta Eur Ero
139 433550 € -43 %
226 519 726 € -19 %
295 693 250 € 11 %
425 Q77 500 € 37 %
319 733000 € 16 %
210 483 000 £ -28 %
252 580 397 € -6 %
182 418 600 £ -48 %
2306 543 200 € -14 %
277 635950 € 3%
342 778 b86 € 21 %
268 617 896 £

617.896eur/6.428brm2=96eur/brm?2

TOAS



Puurankaelementeissa on perinteisesti usein ki ytetty
julkisivumateriaalina puuverhousta, Willa Amandassa toteutus
poikkeuksellisesti ka ttotilin. Huomioita asiaan littyen:

* FEnittain pitkd tekninen ki yttoika ja viahainen huoltotarve
 Kestdd aikaa vrt. rappaus eristeen tailevyn paalle

 Tayttad keskusta-alueiden kaavavaatimukset, joissa saumattomuus
usein vaatimuksena

« Kokemukset ki ytannon toteutuksesta vihaisida, Suomessa toteutettu
muutamia kohteita

 Kustannustaso samaa luokkaa paikalla muuratun julkisivun kanssa,
mutta valitussa runkorakenteessa perinteinen muuraus hankala
toteuttaa esimerkiksi 5. kerroksen sisddnvedon vuoksi

i % ﬁ HARRISTO




TOAS Pinninkatu / Rungon hiilijalanjalkivaikutus (Suluissa vinrezllz vahahiilisen betonin arvo, 20% vihred betoni)

Elinkaaren aikana

Ymparistonakokulmia

syntyvit kokonaispadstot 1501 13246 (1077) 747
(tn CO2e)
Vuotuiset paastot
nettoalaa kohden 4,65 417 (3,33) 2,31

(kg CO2e/m2/a)

TOAS Pinninkatu - Julkisivun hiilijalanjalkivertailu

9.5.2023

Massiivihirsi 8,96 kg/m2 ilman verhousta
Puuranka 23,5 kg/m2 ilman verhousta
Puuranka 20,27 kg/m2 (58,72 kg/m2) ilman verhousta, suluissa high pressure laminate panels verhoilulla.

Terdsbetoni (SW-elem.)

83,8 kg/m2 (47,6 kg/m2)

CLT

34,1 kg/m2

ilman verhousta

i % ﬂ HARRISTO
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Hiilijalanjalki

TULOKSET A - C elinkaaren hiilijalanjalki,

kuten Elinkaaren CO2- laskurissa Elinkaaren CO2- laskurin mukaan rakennuksen hiilijalanjalki on 13,7 % vertailutasoa pienempi.
YHTEENSA 837 969 -133 -13.7 %
Al-A3 Rakennusmateriaalien valmistus, sis. materiaalihavikki 377.0 kg COze/m” L
16,7 194
11 Aluerakenteet 40,0
12 Talo-osat 223,0
2 Talotekniikka 55,0
A4 Kuljetukset tydmaalle (taulukkoarvo) 27,0 kg CO2e/m? n—_— _
A5 Rakentaminen (taulukkoarvo) 53,0 kg CO2e/m?
B4 Rakennusmateriaalien vaihdot (oletusarvot, 20%) 76,0 kg COze/m? 0 200 400 600 800 1000 1200
11 Aluerakenteet 8.0 m Tuotevaihe ®Tyomaan kuljetukset = Korjaukset ja uusimiset  ® Energiank3yttd  mPurku
12 Talo-osat 45,0
13 Tilaosat 12.0
2 Talotekniikka 11,0
B6 Energiankulutus 294.0 kg CO2e/m? Purku
C1-C4 Purku (taulukkoarvo) 10,0 kg CO»e/m? —1 2
= Hiilijalanjalki, A— C 837,0 kg COe/m? Ij e
= Hiilijalanjalki, A— C 16,7 kg COz2e/m?*/a
= Hiilijalanjalki, A— C 4275563 kg COe

Korjaukset ja
vusimiset
a %

Rakennuksen lammitetty nettoala = 5 108,2 m*

Arviointijakson pituus = 50 vuotta

i%ﬂ HARRISTO TOAS
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Laajuus

Rakennusoikeus

Asuinneliot

Kokonaisneliot

Kulut

Muuttuja

0-Ryhma
1-9-Ryhma

Muut kustannukset
AP1 maanpaallinen
AP2 rakenteellinen
AP3 maanalainen
Yhteensa
Rakentajan kate
Yhteensa

Alv

KVR-hinta
Gryndikate
Hankekate

Yhteensa

Asuinalakerroin

0.68

Bruttonettosuhde

1.89

Syote
200 €/brm?
1 800 €/brm?
0 €/brm?
0 €/AP
40 000 €/AP
0 €/AP
2 000 €£/brm?
12 %
2 240 €/brm?
571 €/brm?
2 811 €/brm?
15%
784 €/brm?-21 %

3 355 €/brm?

5000 kem?
3 400 asm?
6 426 brm?
€/asm? Yhteensa Osuus
378 €/asm? 1285200 € 6 %
3402 €/asm? 11566800€ 54%
0 €/asm? 0€ 0%
0 €/asm? 0€ 0%
0 €/asm? 0€ 0%
0 €/asm? 0€ 0%
3780 €/asm? 12852000 €
454 €/asm? 1542240 € 7 %
4234 €/asm? 14394 240 €
1080 €/asm? 3670531 € 17 %
5313 €/asm? 18064771 €
1028 €/asm? 3494520€ 16%
1481 €/asm? 5036760 €
6341 €/asm? 21559291€ 100%

Yhteenveto

Tulot

23 806 800 €

Menot

21559291 €

Maksukyky

= rakennusoikeudesta

ennen maankdyttomaksuja

2247509 €
(450 €/kem?)

Laajuus
Rakennusoikeus 5000 kem?
Asuinalakerroin
0.8
Asuinneliot 4 000 asm?
Bruttonettosuhde
1.5

Kokonaisneliot 6 000 brm?
Kulut
Muuttuja Syote €/asm? Yhteensa Osuus
0-Ryhma 200 €/brm? 300 €/asm? 1200000 € 6 %
1-9-Ryhma 1800 €/brm? 2700 €/asm? 10800 000 € 51 %
Muut kustannukset 0 €/brm? 0 €/asm? 0€ 0%
AP1 maanpaallinen 0 €/AP 0 €/asm? 0€ 0%
AP2 rakenteellinen 40 000 €/AP 0 €/asm? 0€ 0%
AP3 maanalainen 0 €/AP 0 €/asm? 0€ 0%
Yhteensa 2000 €/brm? 3000 €/asm? 12 000 000 €
Rakentajan kate 12% 360 €/asm? 1440000 € 7 %
Yhteensa 2240 €/brm? 3 360 €/asm? 13 440 000 €
Alv 571 €/brm? 857 €/asm? 3427200€ 16%
KVR-hinta 2811 €/brm? 4217 €/asm? 16 867 200 €
Gryndikate 15% 1028€/asm*> 4111200€ 20%
Hankekate 925 €/brm?-20% 1388 €/asm? 5551200 €
Yhteensa 3496 €/brm? 5245€/asm? 20978400€ 100%

Yhteenveto

Tulot Menot Maksukyky

27918 000 € - 20978400¢ = ;an‘;egn"r“nsg’;:igg‘,g;t;awa

6 939 600 €

(1 388 €/kem?)



LESSON LEARNEDHYBRIDIRUNKO PRO JEKTISSA

L. Tuoteosatoimittajat ehdottomastimukaan jo suunnitteluvaiheessa (kilpailutus tilaajan /

rakennuttajakonsultin / urakoitsijan toimesta)

2. Tuoteosatommituksista (ulkoseinat, vesikatto, kylpparit) laadittava tietomallit ja yhdistetta vd ne kaikkien

alojen tietoma lleihin

3. Suuripanostus suunnittelunohjaukseen ja suositus yhteistoiminna llinen urakointimalli, jossa

rakennuttajakonsultti ja urakoitsija kehittima ssa hanketta

4. Panostus tuoteosatoimittajien kilpailutukseen, tarjouksien saaminen vertailukelpoisiksitarkedaa ja

hintaerot toimijoiden valilla valtavia

NAEMME SUURIA MAHDOLLISUUKSIA YHTEISTOIMINNALLISESSA
ALAN KEHITTAMISESSA PROJEKTILIIKETOIMINAN RINNALLA.

INNOVOINTIA JA SYSTEMAATTISTA KEHITTAMISTA YHDESSA
TILAAJIEN, PAAURAKOITSIJOIDEN JA TUOTEOSATOIMITTAJIEN
ISTUESSA SAMAAN POYTAAN. ESIMERKIKSI TOAS HIPPOS —HANKKEESTA

A
HARRISTO
iiu OLIS| MONELLE AMMENNETTAVAA. TOA4s



NAEMME SUURIA MAHDOLLISUUKSIA
YHTEISTOIMINNALLISESSA
ALAN KEHITTAMISESSA PROJEKTILIIKETOIMINAN
RINNALLA.

INNOVOINTIA JA SYSTEMAATTISTA KEHITTAMISTA
YHDESSA TILAAJIEN, PAAURAKOITSIJOIDEN JA
TUOTEOSATOIMITTAJIEN
ISTUESSA SAMAAN POYTAAN.

ESIMERKIKSI TOAS HIPPOS —HANKKEESTA OLISI
MONELLE AMMENNETTAVAA.
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H
HARRISTO

Ratkaisukeskeista rakennusalan konsultointia

TOAS
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