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PALOTURVALLINEN PUUTALO

Asuin- ja toimitilarakentaminen

« Hirsirakentaminen kasvaa —
paloturvallisuus on yksi keskeinen
kysymys

« Tarve selkealle, kaytannonlaheiselle
tyokalulle suunnittelijoille ja toteuttajille

* Opas, josta kaikki oleellinen tieto
hirsirakennusten paloturvallisuuden
maarittelyyn ja suunnitteluun

« Uusi opas kokoaa maaraykset, ohjeet ja
esimerkit yhteen paikkaan

PALOTURVALLINEN HIRSIRAKENNUS

« HTT :n palo-ohje vanhentui
 PUUINFON opas laaja

- HIRSITALOTEOLLISUUS e
FINNISH LOGHOUSEINDUSTRY = SeppoRomppainen




Ohje perustuu ymparistoministerion
asetuksiin (848/2017 ja 927/2020)

Opas antaa kaytannonlaheisia ohjeita
asetusten rinnalla hirsirakennusten
paloturvalliseen suunnitteluun

Selkea sisaltorakenne: luokitukset,
mitoitus, maaraykset, ratkaisut, referenssit

Kaytannonlaheiset taulukot, kuvat ja
esimerkit

Sama tuttu rakenne kuin PUUINFOn
oppaassa

Kasikirjoitus Rl Tero Lahtelan taattua
laatua
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Hirsirakenteen luokitus ja pintaluokka e

 Hirsirakenteen tarvikeluokka ja pintaluokka

« Hirsi on yksiaineinen rakennustarvike, joten D-s2, d0
se kayttaytyy palon alussa ja

myohaisemmassa palon vaiheessa samalla
tavalla

« Hirsi tayttaa rakennustarvikkeena luokan D-
s2, dO seka pintaluokan D-s2, dO
* Pintaluokan nostamisen keinot
» Pintaluokkaa voidaan nostaa
palosuojakasittelylla aina luokkaan B-s1, d0
» Palosuojakasittelyiden toteuttaminen

» Suojakasittely patee vain testatuille
rakennusosille ja asennustavoille

« Kasittely joko tehtaalla tai tyomaalla
« Kasittely palosuojapintakasittelyn paalle
« Oppaassa ohjeita kasittelylle

D-s2, d0




« Hirsirakenteen hiiltyminen

Palokayttaytyminen tunnetaan hyvin

Puu hiiltyy palossa, hiilikerros hidastaa
palon etenemista

Mitoitus perustuu hiiltymisnopeuteen ja
jaljelle jaavaan poikkileikkaukseen

Puu syttyy, kun sen lampotila on
250...350 °C

Puun syttymiseen vaikuttaa myos
puukappaleen koko ja sytytyslahteen
teho

Liimatun puutuotteen hiiltyminen riippuu
myos siita, millaista limaa tuotteessa on
kaytetty, miten paksuja lamellit ovat ja
onko pinnassa palosuojaus

__ Hiiityma

[Pyrolyysi

~
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* Hirsiseinat ovat tavallisesti
palosuojaamattomia

» paalle ei yleensa tehda palosuojausta
esimerkiksi kipsilevytyksella

» Massiivisen hirsiseinan palomitoittaminen
on yksinkertaista

 Hirsiseina hiiltyy sille ominaisella
hiiltymisnopeudella yhdelta tai
molemmilta puolilta ja palonkestoajan
lopussa hirsiseinasta on jaljella
tehollinen poikkileikkaus, joka
mitoitetaan palotilanteen rasituksille

» Massiivihirsiseina tayttaa
kantavuusvaatimukset jopa 60-90 (120) min

« Tarpeen mukaan hirsiseinan paksuuden
kasvatus
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 Hirsirakenteita voidaan kayttaa kaikissa

rakennuksen paloluokissa PO-P3
« Taulukkomitoituksen perusteella

hirsirakennusten paaasialliset paloluokat

ovat P3 ja P2, mutta hirsirakenteita
voidaan kayttaa myos paloluokassa P1
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« Taulukkomitoituksen perusteella P1-

paloluokassa hirsirakenteita voidaan
kayttaa kantavina rakenteina enintaan 2-

kerroksisessa rakennuksessa

« Ei-kantavat ulkoseinat voidaan toteuttaa
hirsirunkoisena yli 2-kerroksisessa P1-
paloluokan rakennuksessa.

Taulukko 5. Ei-kantavan hirsiulkoseinan julkisivupintojen vaatimukset yli 2-kerroksisessa P1-paloluckan rakennuksessa.

Rakennuksen korkeus ja kayttotarkoitus Hirsirunko Hirsijulkisivu**
3.8 krs. = 28 m korkea asuin- ja tyopaikkarakennus D-s2, d2 B-s2, dO
3.8 krs. < 28 m korkea rakennus yleensa D-s2, d2 B-s1, dO

T Massiivihirsiulkoseing ilman lammoneristettd ja julkishun tuuletusyvalia
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Osastoiva ja
kantava osa

« Kantavien ja osastoivien rakennusosien h
vaatimukset eivat poikkea muista
rakennusmateriaaleista

« Laskennallisesti Eurokoodi 5 mukaan tai
standardin mukaisella polttokokeella

palokaasut eivit pdase osas-
teivan seindn toiselle puolelle

 Hirsiseinarakenteen tiiviys ja saumojen
valinen kiinnitys tarkeaa

Taulukko 3. Kulmikkaiden lamellihirsien ohjeellisia palonkeston arvoia. Arvat on tarkistetiava
valmistajakohtaisesti. Lamellihirsien polttokokeissa ei ole havaittu delaminoitumista,

» Oppaassa taulukko eri e " ' .

e . : . : oimtns KHa5 30 30 30
tl_!V|stys_,ya|htoehd0|sta, joilla vaatimukset e . m .
tayttyvat KH180 90 90 90

. ] . KH205 120 120 o0

* RT 103762 Teollisen hirsirakennuksen KH240 120 120 0°
suunnitteluperusteet —ohjekortista loytyy s d 2 “”‘

.. ) @150 30 30 30
palokestavyysarvoja 0170 & 0 |0
2130 an 90 20

@x1a Q0 90 | S0

@230 a0 90 | 90

*} Polttokokeissa saavutettu arve KH205 hirrella =116,



Oppaan paloteknisia -
hirsiliitosperiaatteita

Elastinen palotiivislysmassa
—_— e _ﬂ_.._z..._..._l
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L oosommaenusoss  REOOCKCC KOS
I |assiivinen hirsipaneeli + rankal
| + Paneelin saumojen tulee olla savukaasutiiviti
_ « Paneelin paksuus hitymamiloituksen
perusieella siten, etta paneslista 83 AL S S e e e e N S S e e
rittévast jaljelle 30 min palen jlkean
|
I

— Kvllla, theys = 30 kgim®

Elastinen palofiivislysmassa



1...2 krs. kesklkorkeus max 9 m

Esimerkkeja toteutustavoista ilman

hirren suojaverhousta
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— EHTO 1
Rakennusosan [ammonersteet eristavalta
osaltaan vahintdan
B-s1, d0 ja muut tarvikkeet vahintdan D-s2, 42

Kun ehio 1 téytlyy, rakennuscsassa
ei tarvita suojaverhousta

EHTO 2

D-s2, d2-luokan massilvipuuseind,
jonka fiheys on vahintdan 350 kgim*
Kun ehio 2 taytlyy, seindpinnassa

&i tarvita suojaverhousla
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EHTO 3
R 30-Huokan ja D52, d2-luokan
palkkl tal pllar

Kun ehto 3 tEyttyy, palkeissa ja
pilareissa el tarvita suojaverhousta

HUOMIO!

Sisdpintojen tulee Layttaa pintaluokkavaatimukset. Joissakin rakennuksen kéytiotarkoituksissa
puupinnat joudutaan kasittelernain palosuoja-aineilla esimerkiksi luokkiin C-s2, d1 tai B-s1, di).
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3. 8 krs. keskikorkayus max 23 m
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EHTO1
Kanlaval rakentee! RE| 60

Kum et 1 tHyttyy, suojaverhaukesia voidasn
poistaa < 20 % seind- ja kafloginnaista

— EHTO 4

Eidantava viliseind palo-osaston sisilia
Kin ehto 4 1iytyy, viliseinBpinnoissa
&i tarvita suojaverhousta

EHTO 2
Kanlerval rafantaed REI 90
K eito 2 téythyy, suojaverhaubsia voidaan
poistaa = 20 % < B0 % seind- ja kattopinnoista

EHTO 3
Kanleval ralantaed REI 120

Kim ehto 3 tdytyy, suojaveshouksia voidaan
poistaa > 80 % seind- ja kathopinnoista

HUONIO!

Sisspintojan tules vl phlaluokkavaatimuisal. Jaissakin rakannuksan kyilitarkoitksissa

puupinnat joudutaan kasielemasn palosuoia-aineilla esimerkdksi luokkin C-62, d1 tai B-s1, 0,



Palomaaraykset
rakennustyypeittain

» Useita kaytannon taulukoita eri
paloluokan, kayttotarkoituksen ja
kokoluokan hirsirakennuksiin

=Nl
= 4 |

« Vaatimuksia hirsirungon osalta seka
pintaluokkien osalta

]
Taulukko 15 . Pintaluokkavaatimukset P2-paloluokan rakennuksessa. . .
P2 Nimitys Kiiytts Kayttatarkoi iset tilat Uloskaytava Hirsijulki-
e
Seinat Katot | Lattiat | Seinat Katot | Lattiat |
Paivakoti Kokoontu- D-s2, d2= [ D-s2, d2== |- AZ-51,d0* [AZ-s1,dD* | D, -sl [D-s2 d2:
(paivakaytossa) | mistila C-s2, dL** C-s2,d1¥* - B-s2, d0** - - -
Houlu D-s2, d2*= | D-s2, d2*= D-s2, d2 %=
Ravintola
Myymala Liiketila D-s2, d2 =% D-s2, d2 = - A2-s1,d0% [ A2-s1,d0+ | D, -sl | D-s2.d2-
B-s1, d0 == B-s1, dD& D, -sl B-52, dO*+
C-s2, dL*®* [ C-s2,d1*=* | D, -sl D-s2, d2*=*
Hirjasto Kokoontu- B-51, dO = B-s1. o D,-sl [A2-s1d0% | A2-s1.d0¥ [ D, -sl | D-s2 d2= 5
mistila C-s2,di*®% [ C-s2,d1*=% | D, -sl B-52, dO*
D-52, d2 =%
Asuinkerros- Asunto D-s2.d2* D-s2.d2* - A2-s1.d0* | AZ-s1.d0* | D, -sl | D-s2.d2-
talo B-s2. d0*<
D-s2, d2 %=
Toimisto Tyopaikkatila | B-s1, dO=* B-s1, dD == - A2-s1,d0% | A2-s1,d0* [ D, -sl | D-s2,d2- r .
D-s2, d2* D-s2, d2*= B-s52, dO*<
D-s2, d2***
Hotelli Majoitustila B-s1, 042 B-s1,dD =% - A2-s1,d0< [A2-s1,dD+ | D, -sl [D-s2, d2:
C-s2, di*#% | C-52, d1*% B-s2, d0*
D-s2, d2 %1%
Falvelutalo Hoitolaitos B-s1 d0* B-s1.d0* D,-s1 | A2-5s1,d0* | A2-s1.d0* | D,-s1 | B-52. dO°
D-52. d2*=
Pientalo Asunto D-s2,d2* D-s2,d2* - Yleensa ei ole uloskaytavaa D-s2,. d2°
D-s2, d2 ==
Rivitalo Asunto D-s2,d2 D-s2,d2 - Yleensa ei ole uloskaytavaa D-s2. d2°
D-s2, d2 ==
# assa on sujaverhous, miariytyy pintaluckka sucjaverhouksen tanvikeluokan mukasn
/ahaisia osia seinapinnoista D-s2, d2. Koskee myds sucjaverhotiuja seinia.
“\Miahaisten pintojen luokkavaatimus B-cl, d0
Ensimmiaisen kemoksen seka varateide SjOItEtEvE.

© Ensimmiisen kerroksen sekd varateiden yla- ja alapuclen pinnat B-s:

“Enintaan 300 m* palo-osasto.

=i 300 nv* palo-csasto.
Enintaan 2-keroksinen rakennus.

= ¥li 2-kerroksinen rakennus, enintaan 28 m korkea rakennus..

* Enintaan 14 m korkea asuinrakennus, jossa kellari ja kerrokset kuuluvat asunnoitiain samaan asuinhuoneistoon.
Rakennuksessa sprinkiaus.

* Massiivihirsiulkoseing ilman lammaneristetta ja julkisivun tuuletusyalia.

alapucten pinnat B-s2. d0. paloraystas El 30. julkisivurakenteen lasjojen osien putoamista
0.

Inkoonrannan pienkerrostalo



Hirsirakenteinen
liIsakerros

 P1 —luokan asuinrakennuksen
lisarakentamismahdollisuus

* 1 krs. ilman ja 2.krs sprinklauksella
« Oppaassa tarkat ohjeet

HUOHEISTO

Larvidedsta




Toiminnallinen
palomitoitus

Oppaassa mm.:

» Toiminnallisen palomitoituksen
vaatimukset

Suunnitteluprosessi
Tehtavanjako prosessissa
Viranomaishyvaksynnat
Milloin kaytetaan
Toiminnallisen ﬁalomitoituksen

ohjeistus mahdollistaa joustavuutta ja
innovatiivisia ratkaisuja

Mahdollistaa taulukkomitoituksesta
poikkeavat ratkaisut (esim. korkeat
puurakennukset, suuret hallit)

Edellyttaa yhteistyota _ _

suunnittelijoiden, viranomaisten ja
elastuslaitoksen kanssa seka
uolellista dokumentointia

_Kulttuuritalo ‘Monio — Tud‘su'laf"(Koht

-
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Oppaan hyodyt

« Saastaa aikaa: tieto lIoytyy yhdesta
paikasta

« Vahentaa virheita ja tulkinnanvaraa

* Tukee viranomaisyhteistyota ja
lupaprosesseja

« Mahdollistaa hirsirakenteiden laajemman
ja turvallisen kayton

« Poistaa epavarmuutta ja madaltaa
kynnysta valita hirsi

« Antaa konkreettiset tyokalut suunnitteluun
ja toteutukseen

« Tukee alan kehitysta ja innovaatioita

Vinhdin siunauskap

el W &



4/

HIRSITALO
FINNISH LOG HOUSE INDUSTRY




	PALOTURVALLINEN HIRSIRAKENNUS - opas
	Oppaan tarkoitus
	Oppaan rakenne
	Hirsirakenteen luokitus ja pintaluokka
	Hirsirakenteen palomitoitus
	Palosuojaamaton hirsiseinä
	Rakennuksen paloluokan vaikutus hirsirakenteen käyttöön
	Kantava ja osastoiva hirsiseinä
	Oppaan paloteknisiä hirsiliitosperiaatteita
	Esimerkkejä toteutustavoista ilman hirren suojaverhousta
	Palomääräykset rakennustyypeittäin
	Hirsirakenteinen lisäkerros
	Toiminnallinen palomitoitus
	Oppaan hyödyt 
	Dia numero 15

