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3-nivelkehat yleisesti

Edut
eOvat kehan tason suunnassa stabiileja vaakavoimia
vastaan

eOvat staattisesti maarattyja rakenteita
» Momenttien jakautumiseen eivat vaikuta perustusten
epatasaiset painumat ja liitosten muodonmuutokset

eNivelellinen perustusliitos keventaa perustuksia
eHuonoilla perustusmailla voidaan vaakakuorma ottaa
vastaan tukinivelten valisella vetotangoilla

eEdullinen ratkaisu, kun tarvitaan korkeaa vapaata tilaa

PUUINFO



3-nivelkehat yleisesti

Kayttokohteet

e Urheiluhallit (mm. ratsastusmaneesit)
e Teollisuushallit

e \arastot

e Maatilarakennukset (mm. pihatot)
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Kaarevanurkkainen 3-nivelkeha
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Kaarevanurkkainen 3-nivelkeha

Valmistus

e Ensin yksittaiset lamellit sormijatketaan, jolloin saa-
daan pitkia lamelleja (30...40 m)

e Lamellit katkotaan sitten sopivan mittaisiksi ja pino-
taan paallekkain

e Yhdistettya liimapuuta valmistettaessa otetaan huo-
mioon sisa- ja ulkolamellien keskinainen jarjestys

e Kosteuspitoisuuden eroista johtuvien sisdisten janni-
tysten vahentamiseksi lamellien sydanpuoli kaanne-
taan aina samaa suuntaan

e Uloimmat lamellit kdannetaan kuitenkin aina sydan
ulospain
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Kaarevanurkkainen 3-nivelkeha

Valmistus

e Sormijatketut lamellit saavat kovettua muutamia tun-
teja (liimatyypin vaatiman ajan) ennen kuin lamellien
lapepinnat hoylataan ja liimoitetaan valittomasti sen

jalkeen

e Liimoitettu lamellinippu nostetaan puristimeen ja
puristetaan sopivalla paineella
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Kuva: Liimapuukasikirja, osa 2
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Pystysuora vaste

Painetta tasaava pohjakappale,
mahdollisesti esikorotusmalli
Vialike

Kiristyskappale

Kiristysruuvi

Puristuksen tasauslaudat
Vaakasuora vaste
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Kaarevanurkkainen 3-nivelkeha

Valmistus

e Tama pitaa tehda ennen kuin liima alkaa kovettua, eli
noin tunnin kuluessa

e Tarkka aika on riippuvainen liimatyypista ja hallin
lampotilasta

e Esikorotettuja tai kaarevia muotoja voidaan valmistaa
taivuttamalla Iar1neIIit puristimeen ladottaessa
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.~ _+ 1. Reunojen sahaus
2. Pystysuora vaste

Kuva: Liimapuukasikirja, osa 2
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Kaarevanurkkainen 3-nivelkeha

Valmistus

e Liima saa sitten kovettua hallituissa kosteus- ja
lampotilaolosuhteissa

e Tarvittaessa puristinta voidaan lammittaa
e Liiman kovetuttua puristuspaine poistetaan ja liima-
puiset rakennusosat nostetaan puristimesta hoylalle,

jossa ne viimeistellaan toivotun laatuluokan mukaisiksi

e Taman jalkeen seuraa lopputyostot, kuten
» Reunojen sahaus
» Reikien poraus
» Kiinnikkeiden tarvitsemat esiporaukset
» Mahdollisten raystaselementtien kiinnitys
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Kaarevanurkkainen 3-nivelkeha

Valmistus

e Tarvittaessa rakennusosat
pintakasitellaan tehtaassa

e Sijtten seuraa silmamaarainen
tarkistus ja merkkaus

e Lopuksi rakennusosat paketoi- [
daan ja lastataan varastoon tai g
kuljetetaan rakennuspaikalle

uva.
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Kaarevanurkkainen 3-nivelkeha

Kuljetus ja asennus

Yli 25 m pitkat kuljetukset voivat tarvita viranomais-
ten myontaman erikoiskuljetusluvan

Yleensa sellaisen saa helposti alle 30 m pitkille kulje-
tuksille

Erikoiskuljetuksia ovat myos > 2,6 m leveat tai 4,4 m
korkeammat kuljetukset

Kehat ylittavat usein nama mitat
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Kuljetus ja asennus
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Kuljetus ja asennus
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Kaarevanurkkainen 3-nivelkeha

Kuljetus ja asennus
e Kolminivelkehat muodostuvat kahdesta osasta, jotka

kiinnitetaan yleensa
» terasosalla betoniperustuksen (nivel)
» Teras-puu liitososilla harjalta (nivel)

Kertopuusta valmistettu kolmhivelkehd
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Kuljetus ja asennus

Suuret rakenteet asennetaan helpoimmin ja turvalli-
simmin autonosturin avulla siten, etta harjan alla kay-
tetaan siirrettavaa asennustornia

Asennettaessa kumpikin kehan nostetaan paikoilleen
autonosturilla

Kehan jalka kiinnitetaan perustuksessa olevaan kiin-
nikkeeseen

Harjakappale asetetaan asennustornin paalle ja osat
kiinnitetaan yhteen

Kun rakenne on tuettu sivusuunnassa paikoilleen,
siirretaan asennustorni seuraavalle linjalle
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Kaarevanurkkainen 3-nivelkeha
Jaykistys (3-nivelkeha yleensa)

Kuva: Puuinfo
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Kaarevanurkkainen 3-nivelkeha
Jaykistys (3-nivelkeha yleensa)
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Kaarevanurkkainen 3-nivelkeha

Mitoitus
1. Taivutuskestavyys maksimi taivutusmomentin kohdalla
2. Puristuskestavyys maksimi puristusvoiman kohdalla

3. Kehajalka
e |Leikkauskestavyys tuella
e Puristuskestavyys tuella
e Yhdistetty puristus ja taivutus
e Poikkileikkauksen heikomman suunnan nurjahdus

e Kiepahdus
4. Kaareva osa

e Yhdistetty puristus ja taivutus
e Poikkileikkauksen heikomman suunnan nurjahdus

e Kiepahdus
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Kaarevanurkkainen 3-nivelkeha

Mitoitus
5. Kehapalkki

e |Leikkauskestavyys harjalla

e Puristuskestavyys harijalla

e Yhdistetty puristus ja taivutus

e Poikkileikkauksen heikomman suunnan nurjahdus
e Kiepahdus

6. Siirtymat
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Kaarevanurkkainen 3-nivelkeha

Mitoituksen erityspiirteita

Muuttuva poikkileikkaus palkissa ja jalassa km.«-kerroin
Kaareva osuus (nurkka) => kr-kerroin

Kaarevan osuuden puristuspuoli => kiepahdus
Kuljetuskorkeus => Mielellaan alle 4,4 m

he=h/15+1/30
he ~0,7 - h,

h,~0,3 - h. (= 250mm)
b~0,15-h -0,20 - h,

r28m

0,51
Kuva: Liimapuukasikirja, osa 2
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