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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

1. Mekaanisin liittimin kootut palkit
Yleista

Jos rakenneosan poikkileikkaus koostuu mekaanisilla liit-

timilla yhdistetyista osista, tulee liitossiirtymien vaikutus
ottaa huomioon.

e Laskelmissa oletetaan liitoksen voima-siirtyma —riip-
puvuus lineaariseksi

e Murtorajatilassa kaytetaan keskimaaraista siirtyma-
kerrointa K,
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

1. Mekaanisin liittimin kootut palkit
Yleista

e Jos liitinvali vaihtelee pituussuunnassa leikkausvoi-
man mukaisesti valilla smin ja Smax (< 4 X Smin), voidaan
poikkileikkauksen taivutusjaykkyyden ja jannitysja-
kautuman laskennassa kayttaa tehollista liitin valia sef
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

1. Mekaanisin liittimin kootut palkit
Yksinkertaistettu analyysi

e Palkit ovat vapaasti tuettuja jannevalin ollessa L

e Jatkuvien palkkien yhteydessa kaavoja voidaan kayt-
taa siten, etta mittana L kdytetaan asianomaisen
jannevalin 0,8-kertaista arvoa

e Ulokepalkkien yhteydessa siten, etta mittana L kayte-
taan ulokkeen pituus x 2

e Yksittaiset osat (puuta tai puulevya) ovat tayspituisia
tai sormijatkettuja

e Yksittaiset osat kiinnitetaan toisiinsa mekaanisin liit-
timin, joiden siirtymakerroin on K
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

1. Mekaanisin liittimin kootut palkit
Yksinkertaistettu analyysi

e Liitinvali s on vakio tai muuttuu leikkausvoiman mu-
kaisesti valilla smin ja smax siten, etta smax < 4 X Smin

e Kuorma vaikuttaa z-akselin suuntaan aiheuttaen sini-
muotoisesti tai parabolisesti muuttuvan momentin ja
leikkausvoiman (huom! yksi pistekuorma ei ole sal-
littu)
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet
1. Mekaanisin liittimin kootut palkit

(1) litinvali: s4 siitymakerroin: K1  kuorma: F4
(2) liitinvali: s3 siitymékerroin: Kz kuorma: F3

Kuva: RIL 205-1-2017
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet
1. Mekaanisin liittimin kootut palkit

b, 050, (1) a, O,

(1) litinvali: sy siitymakerroin: K1  kuorma: F4
(2) liitinvali: s3 siitymékerroin: Kz kuorma: F3

Kuva: RIL 205-1-2017
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet
1. Mekaanisin liittimin kootut palkit
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(1) litinvali: s siitymakerroin: K1 kuorma: Fs
(2) liitinvali: s3 siitymékerroin: Kz kuorma: F3

Kuva: RIL 205-1-2017
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

2. Yhdistetyt puristussauvat

Yleista

Liitosryhmista seka leikkauksesta ja taivutuksesta vali-
kapuloissa, sidelevyissa ja osasauvoissa seka normaali-
voimasta ristikkopilarin sauvoista aiheutuvat muodon-
muutokset tulee ottaa huomioon.
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

2. Yhdistetyt puristussauvat
Yleista

Nama sovellussaannot kasittelevat mekaanisesti tai lii-

maamalla yhdistettyja puristussauvoja, kun seuraavat

oletukset toteutuvat:

e Pilarit, joiden pituus on L, ovat vapaasti tuettuja
(paistaan nivelloityja)

e (sasauvat ovat sauvan mittaisia

e Sauvaa kuormittaa pelkastaan normaalivoima Fc, joka
vaikuttaa painopisteessa
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

2. Yhdistetyt puristussauvat
Mekaanisin liittimin kootut pilarit

Tallaisia ovat mm. massiivi puusta mekaanisesti yhteen
liitetyt sauvat (kts. esimerkkilasku).
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

2. Yhdistetyt puristussauvat
Valikapuloilla tai sidelevyilla yhdistetyt pilarit
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Kuva: RIL 205-1-2017
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

2. Yhdistetyt puristussauvat
Valikapuloilla tai sidelevyilla yhdistetyt pilarit
Seuraavien oletusten tulee olla voimassa:

e Poikkileikkaukseen kuuluu kaksi, kolme tai nelja
samanlaista osasauvaa

e Poikkileikkaukset ovat symmetrisia molempien
akseleiden suhteen

o Kenttavalien lukumaara on vahintaan kolme, eli
osasauvat ovat kiinnitetty toisiinsa ainakin sauvan
paista ja kolmannespisteista
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

2. Yhdistetyt puristussauvat
Valikapuloilla tai sidelevyilla yhdistetyt pilarit
Seuraavien oletusten tulee olla voimassa:

e (Osasauvojen valinen vapaa vali a on enintaan kolme
kertaa osasauvan paksuus h valikapulapilareissa ja
enintaan kuusi kertaa osasauvan paksuus
sidelevypilareissa

e Liitokset, valikapulat ja sidelevyt mitoitetaan RIL 205-
1-2017 kaavan 9.C.13 mukaisille voimille

e Vadlikapulan pituus L, tayttaa ehdon L, /a > 1,5
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

2. Yhdistetyt puristussauvat
Valikapuloilla tai sidelevyilla yhdistetyt pilarit
Seuraavien oletusten tulee olla voimassa:

e Jokaisessa leikkaustasossa on vahintaan nelja naulaa
tai kaksi vaarnalevyjen pulttia. Naulatuissa liitoksissa

on vahintaan nelja naulaa rivissa pilarin kummassakin
Paassa

e Sidelevyille patee ehto: L, /a>2

e sauvaanh vaikuttaa keskeinen normaalivoima
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

2. Yhdistetyt puristussauvat
Valikapuloilla tai sidelevyilla yhdistetyt pilarit

140, 140, 140

SISEPINTA

, 140

140

140

Kuva: https://www.helsinginseurakunnat.fi/viikinkirkko.html.stx (02.12.2018)
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

2. Yhdistetyt puristussauvat
Valikapuloilla tai sidelevyilla yhdistetyt pilarit

Kuva: http: //p|center jalbum. net/PJ CenterZOOv/Vukln Kirkko/index.html#ViikinKirkko18.ipg (02.12.2018)
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Mekaanisen liittimin yhdistetyt rakenteet

2. Yhdistetyt puristussauvat
Valikapuloilla tai sidelevyilla yhdistetyt pilarit
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