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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

1. Hankolautaliitoksen kehitys

e Hankolautaliitos on perinteinen liitostyyppi

e Mitoittamiseen ei ole esitetty aikaisemmin tarkkoja
ohjeita

e Ennen usein liitos mitoitettiin pilarin paassa vaikutta-
valle vaakavoimalle Hd eli laskennassa huomioitiin vain
kehan suuntaiset voimat

e Samoin hankolaudan sijainti vaihteli (pilarin etureuna,
keskella, takareuna)

e Liittimet olivat muutamasta naulasta, useaan pulttiin
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

1. Hankolautaliitoksen kehitys

e HalliPES 1.0 esittaa mitoitusmenetelman, jossa hanko-
lautaliitoksen voimien maarittaminen tehdaan rungon
pituus- ja poikittaissuuntaiseen muodonmuutokseen
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

1. Hankolautaliitoksen kehitys
e Kyseista mitoitusmenetelmaa kehitetaan tulevaisuu-

dessa
e Kaikki parannusehdotukset ja kommentit ovat terve-

tulleita
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

2. Mitoituksessa huomioitavia tekijoita
e Liittimet (ruuvit) tulevat paasaantoisesti maaraaviksi
e On suositeltavaa kayttaa hankolautana esim. GL30cs,
koska jo sahatavan varmuuskerroin heikentaa liitti-
mien kapasiteettia (ym = 1.2 => 1.4) => Nykyaan ei ole
merkitysta, koska liitoksen varmuuskerroin ym = 1.3
e Kannattaa kayttaa ruuvivalmistajien ETA-lausuntoja
(def= d) => saadaan hyodynnettya koysivaikutus =>
liitosten kapasiteetti kasvaa T o

SFS EN 1995-1-1 | 1866 N 1232 N
RIL 205-1-2009 1490 N
ETA-12/0114 2135 N 1505 N

1) koysivaikutuksen kanssa

2) ilman koysivaikutusta
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

2. Mitoituksessa huomioitavia tekijoita

Ruuvit kannattaa olla tayskierteisia, koska silloin voi-
daan mitoittaa liitos pelkastaan kierteille (veto), eika
tarvitse selvittaa kannan tietoja (fhead,k, €i yleisarvoa)
Kiinnitettava huomiota liittimien etaisyyksiin ja minimi
paksuuksiin (hankolauta)

— RIL 205, EN 1995 ja ETA(t) => eri arvot

Hankolautaan esiporaus => ruuvien asentaminen
ruuviryhmiksi helpompaa

Palkkiin ei tule esiporausta

Voiman ja syyn vai liittimen ja syyn vai voiman ja
liittimen valinen kulma? Riippuu milld mitoittaa ©
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos
2. Mitoituksessa huomioitavia tekijoita

e Paakannattimen kosteuden

muutoksen vaikutus otetaan

huomioon siten, etta mitta L

on rajoitettu mittaan H/3.

e Hankolauta ei esta palkin

T

kosteusmuodonmuutoksia

merkittavasti
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

2. Mitoituksessa huomioitavia tekijoita

e Paakannattimen kulmamuutoksen vaikutus otetaan
huomioon siten, hankolauta asennetaan pilarin

keskialueelle

e Kulmamuutoksen vaikutus vahainen
— Asennustilanteessa pilarin ja kannattimen valilla on
tavallisesti rako S1, kun paakannatin on esikorotettu
— Paakannattimeen syntyy muodonmuutos S2, kun
paakannatin taipuu

Asennustilanne

S S ] Asennust
Kayttorajatila
5 ® ® & S5
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

2. Mitoituksessa huomioitavia tekijoita
e Si1ja S2voidaan arvioida seuraavilla kaavoilla:

S — ((Uc — Wpnst G ] L1

@. = paakannattimen esikorotus

0, o = Paakannattimen hetkellinen taipuma pysyvasta kuormasta
w,, = paakannattimen lopputaipuma

L, = pilarin sivumitta

L, = paakannattimen jannevali
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos
2. Mitoitus

e Voima Nd kulkeutuu liitoksen lapi
pilarille ja perustuksille

e Mikali nain ei tehda, tulee pilarin
ylapaahan suunnitella vaakasuun-
tainen jaykistesauva, joka tukee
liitoksen sivusuunnassa

e Padkannattimen ja pilarin valises-
ta liitoksesta tehdaan hankolauta- ; ﬁ:ﬁ_z__i;:
liitoksen avulla momenttijatkos

Paakannattimen tukikorkeus
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos
2. Mitoitus
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos
2. Mitoitus
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos
2. Mitoitus
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos
2. Mitoitus
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos
2. Mitoitus

Hankolautaan syntyvien voimien
suuruus on eniten riippuvainen
siita, miten kaltevaan asentoon voi
teoriassa siirtya

Paakannattimen ylareunan siirtyma
suhteessa paakannattimen
alapintaan (epakeskisyys e)

Tama epakeskisyys aiheuttaa hanko-
lautaliitokseen momenttia ja leik-
kausvoimaa
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

2. Mitoitus

e Epakeskisyys e syntyy seuraavista tekijoista:
a) Paakannatimen (= PK) asennustarkkuus (asennusvinous)
b) PK:nylareunan siirtyma tuulikuormasta
c) PK:nylareunan siirtyma PK:den jaykistyskuormasta
d) PK:nylareunan siirtyma lisvaakavoimasta

e Siirtymat b, c ja d ovat riippuvaisia siita, kuinka jayk-
kia hallin pituussuuntaiset jaykisteet ovat

e Kattorakenteiden jaykisteiden siirtyma on rajoitettu
ohjeessa RIL 205 arvoon L/500 murtorajatilan kuor-
masta (esim. L =30 m => siirtyma < 60 mm)
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

2. Mitoitus

e Kattotasossa olevat lisavaakavoima ja katon kitkan
aiheuttama tuulikuorma siirtyvat katto-orsien vali-
tyksella suoraan vaaka- ja pystyjaykisteille, joten ne
aiheuttavat rasituksia hankolautaliitokseen kyseisten
jaykisteiden joustavuuden kautta
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos
2. Mitoitus

e Tassa mitoitusmenetelmassa ei huomioida paakan-

nattimen pystytukireaktion aiheuttamaa stabiloivaa
vaikutusta liitosvoimiin

e Liitokseen vaikuttavat voimasuureet lasketaan seu-
raavilla kaavoilla:
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

2. Mitoitus

A, = N, (padkannattimen tukireaktio)

M,=A,- e
a = paakannattimen kaltevuus
V,=A, sina

H, = tuulen imukuorman aiheuttama

tukireaktio pilarin ylapaassa
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

2. Mitoitus (liittimet)

e Liittimina kannattaa kayttaa itseporautuvia ruuveja
e Hankolautaan esiporataan reiat

e Lisaksi ruuvit ovat tayskierteisia

e Mitoitettaessa RIL 205:n mukaan, niin kannattaa

kayttaa ruuveja, joiden ulkohalkaisija d > 9 mm

— Kierteen sisahalkaisija on 0,6d < di< 1,1d (SFS EN 14592)

— Ruuvin kierteisen osan vaikutus tulee ottaa huomioon kes-
tavyytta maaritettaessa kayttamalla tehollista halkaisijaa def =
1,1 x di (di = kierteen sisahalkaisija)

— Osakierteisille ruuveille, joiden halkaisija def > 6 mm, ovat
voimassa kohdan 8.5.1 saannot (poikittain kuorm. pultit)

— Osakierteisille ruuveille, joiden halkaisija on def < 6 mm, ovat
voimassa kohdan 8.3.1 saannot (poikittain kuorm. naulat)
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

2. Mitoitus (liittimet)
e Ruuvi ei tarvitse esiporausta, jos ruuvissa m

on porakarki => palkin puolelle ei esiporausta
e ETA-lausuntoja kaytettaessa voidaan kayttaa der =d

Esimerkki: Wiirth ASSY VG Plus d = 8 mm (di = 5,3 mm)

e RIL205:def=1.1xdi=583mm<6mm | .56:10%
=> Mitoitus naulojen mukaan | ﬂ}iﬁfﬁ‘"‘" _
¢ ETA:def=d=8mm >6mm o 8 foln
=> Mitoitus pulttien mukaan 54 s
e Pulttien etaisyydet pienemmat kuin naulojen
=> pienempi liitosalue
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

2. Mitoitus (liitosvoimat)

e Hankolautaliitoksen ruuviryhmaan 1 syntyy seuraavat
voimat, kun liitoksessa on 2
ruuviryhmaa/hankolaudan puolisko (2 kpl)

RUUVIRYHMA 1
RUUVIRYHMA 2
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos
2. Mitoitus (liitosvoimat)

n, =ruuviryhmien maaréd/hankolaudan puolisko (2 kpl)

n, =hankolautojen maara/liitos (2 kpl)
Zq}z ] Vd * C + Vd
A = N M H, Hy-c b ' n
o UT CEo de = ‘ Vz,d = ¢ b Ny,d = .
Lo NG V..c V,-b
\/ _ d d . - s
- l L 2 M, pankolauta = - (z-akselin ympari)
2“; Fk nH nH * nR
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

2. Mitoitus (Ruuviryhman mitoitus)

e Ruuviryhma mitoitetaan voimien Vxd ja Vzd resultan-
tille:

Rd — \/ sz,d + sz,d

e Lisaksi ruuvin suuntaisen voiman Nyd ja leikkausvoi-
man Rd yhteisvaikutukselle :

2
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

2. Mitoitus (Hankolaudan mitoitus)
e Hankolaudan leikkauskestavyys tarkastetaan leikkaus-

voimille: Qz,d,hankafaufa Ja O}’ﬂﬁ*ﬂ”ﬁﬂ"&“f&

e Hankolaudan taivutuskestavyys tarkastetaan momen-

teille: Mz,d,hankofaura Ja M%dzhﬁ”kﬂfa”fa

e Hankolaudan veto- ja puristuskestavyys tarkastetaan
voimalle: 2.V _

e Hankolaudan kestavyys tarkistetaan myds seuraaville
vhdistetyille jannityksille:
Veto + Taivutus ja Puristus + Taivutus
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Liimapuupilarin ja —palkin hankolautaliitos

2. Mitoitus (Palomitoitus)

e Mikali liitokselta vaaditaan palonkestavyytta, mitoite-

taan liitos seuraavasti:

— R 30-liitos: Hankolaudan dimensioita suurennetaan mitalla afi
(ks. RIL 205-2-2009)

— R 60-liitos: Hankolaudan dimensioita suurennetaan hiiltyman
verran ja liittimet suojataan esimerkiksi palosuojalevylla
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