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Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)
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Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)

1. Yleista

e Mitoitusohje perustuu lausuntoon VTT-S-05701-14

e Tama ohje koskee epoksi- ja polyuretaaniliimalla
syiden suuntaisesti liimattuja kansiruuveja

e Ne ovat karkiosaltaan 100...150 mm:n pituudelta kier-

teistettyja
e Liimapuu
— Kuusta tai mantya
— Lujuusluokka vahintaan GL30c
e Liimaruuvit
— D =19 mm ja tartuntapituus, La = 400...490 mm (puussa)

— S235JRG2 (EN10025)
— 5.8 (ISO EN 892-1) => kaytettava aina epoksiliimaa
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Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)

1. Yleista

e Tama ohje ei koske seuraavia tapauksia:
— Liimaruuviliitoksen palonkestavyyden mitoitusta
— Liitosta, jossa vaikuttaa pitkaaikaisesti yli 50 °C lampaétila
— Liitosta, jossa vaikuttaa dynaamisesti vaihtorasitettu kuormi-
tus

e Liitoksen kayttéluokka: 1 tai 2
e Tyoohjeita:
— Ruuvin silean osan syvyydelle saakka porataan 20 mm reika
— Sitten edella mainitun reian pohjaan porataan 16 mm reika
siten, etta reian kokonaissyvyys vastaa ruuvin tartuntapituut-
ta, La
e Mitoitus: puu EC5, teras EC 3 ja betoni EC2
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Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)

2. Mitoitus
e Pilarikengan veto- ja puristusvoima:
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Momenttijaykka liimaruuvi

2. Mitoitus
e Liimaruuvin normaalivoimakestavyyden mitoitusarvo:

liitos (mastopilari)

R R, , =ruuvin myotokestavyyden ominaisarvo
y.k ’
Vi R, , =62 KN, kun ruuvin lujuusluokka S235
Y ’ . .
R, =min< R,, =101kN, kun ruuvin lujuusluokka 5.8
R Yuy = ruuvin myétaamiselle kaytettava osavarmuusluku, Suomessa 1,1
ak '
Kinog - Y K...q = Muunnoskerroin limapuulle
> 7y = limapuun osavarmuusluku, Suomessa 1,2

R, , =ruuvin tartuntakestavyyden ominaisarvo

a,k

=(41;0J-72 KN, kun ruuvin lujuusluokka S235 (kayttéluokka 1)

a,k

=(4I;0J-84 KN, kun ruuvin lujuusluokka 5.8 (kayttéluokka 1)

R, kerrotaan luvulla 0,8 kayttéluokassa 2
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Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)
2. Mitoitus

— Lisaksi vetorasitetun liimaruuviryhman tulee tayttaa seuraava
ehto:

0,9
Ft,d < n:- Ra,d

Ft,d = vedetyn liimaruuvirynman mitoituskuorma

n, = vedettyjen limaruuvien lukumaara
R, , = ruuvin tartuntakestavyyden mitoitusarvo
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Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)

2. Mitoitus

e Liimaruuvin leikkauskestavyyden mitoitusarvo:

— Liitoksessa oleva leikkausvoima Vd vastaan otetaan pilarin
puristetun reunan liimaruuveilla

— Vetorasitetuilla liimaruuveilla ei oleteta olevan leikkauskesta-
vyytta

— Puristettujen liimaruuvien leikkaus-
kestavyytta voidaan hyddyntas,
kun ruuvin etaisyys liimapuupoik- _
kileikkauksen leikkauskuormite- T‘;i“

Ms

tusta reunasta on > 0,5h

v

20,5h (ks. kohta 4.0)
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Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)

2. Mitoitus :

e Liimapuun vetokestavyys:
— Yhden liimaruuvin suorakaiteen muo-
toinen tehollinen pinta-ala Aeti ulottuu
enintaan 50 mm:n etaisyydelle ruuvin

reian keskelta
— Aefi —pinta-alasta vahennetaan 16 mm

porareikaa vastaava pinta-ala (200
mm?)

— Vierekkaisten liimaruuvien Aefi —pinta-
alat eivat saa menna paallekkain
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Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)

2. Mitoitus :

e Liimapuun vetokestavyys:

— Liimaruuvien keskioetaisyydet ab,s ja
ah,s voidaan pienentaa mittaa 40 mm,
kun liimapuun vetokestavyys tayttaa
seuraavan ehdon:

eunal Ayapap

Ny
Nt,d = ﬁ‘,d Z Aef,i 2 Fz‘,d
=1

f. , =liimapuun vetolujuuden mitoitusarvo
A, =liimapuun tehollinen vetovydhykkeen pinta-ala ruuvia / kohden

n, = liitinryhman vedettyjen limaruuvien lukumaara

<
a.
F. 4 = vedetyn liimaruuviryhman mitoituskuorma = O b i N
3 =
B O O O Y
&
K
abs 235
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Momenttijaykka liimaruuvi

2. Mitoitus
e Liimaruuvien etaisyydet:

YLEISET LIIMARUUVIEN KESKIOETAISYYDET
abs = 50 mm, kun ruuvi on S235 ja hetkellinen aikaluokka on mitoittava

ars = 60 mm muussa tapauksessa
ans = 65 mm, kun ruuvi on S235 ja hetkellinen aikaluokka on mitoittava

ans = 75 mm muussa tapauksessa

LIIMARUUVIEN PIENIMMAT KESKIOETAISYYDET
abs = 40 mm, kun liimapuun vetokestavyys i
ans =40 mm, kun limapuun vetokestavyys | ¢~ td £

LIIMARUUVIEN ASENNUSTARKKUUDET
porareian kohdistustarkkuus + 2 mm
porareian vinous L / 100
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Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)
2. Mitoitus

Palomitoitus:

— Mikali liitokselta vaaditaan palonkestavyytta,
mitoitetaan liitos palolle altistumattomien
liimaruuvien varaan tai liitos mitoitetaan
syyn suuntaan asennettujen itseporautuvien

ruuvien varaan

— Iltseporautuvat ruuvit asennetaan syyn

suuntaan, joten o = 0°

— Ruuvien mitoitus tehdaan ruuville testatun

7

tartuntalujuuden mukaan

— Terasosat suojataan palonsuojamaalauksella
terasrakentamisen ohjeiden mukaan
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Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)
2. Mitoitus

o Liimapuupila rikenka - Tekninen kayttoohje ja kapasiteettitaulukot:
— Tilaaja: Finnish Wood Research Oy
— Mitoitus: A-insindorit Suunnittelu Oy
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Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)

2. Mitoitus

e Liimapuupilarikenka

— Liimapuupilarikenkaa kaytetaan liimapuupilarin liitoksissa
perustuksiin

— Pilarikenka valittaa voimat liimapuupilarilta peruspulteille

— Mitoitustaulukon tarkoituksena on mahdollistaa pilarikengan
taulukkomitoitus normaalien pilarikenkatapausten tilanteissa
pilarileveyksilla 115, 140, 165, 190, 215, 240 ja 265 mm

— Tassa ohjeessa annetaan sallitut normaalivoimakestavyydet
liimapuupilarikengalle asennus- ja lopputilanteessa

— Sallitut arvot esitetaan Nrd —taulukoissa eri pilarikenkaleveyk-
sille ja liimaruuvimaarille
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Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)
2. Mitoitus

e Liimapuupilarikenka:

— Taulukko ei ota kantaa koko liitoksen kestavyyteen, vaan
liittyvat osat kuten peruspultit, juotosvalut ja liimaruuvit on
mitoitettavaerikseen

— Ohjeessa annetut kapasiteetit koskevat liitteena esitettyja
pilarikenkia ja niiden versioita eri liimaruuvimaarille

— Osan mitoitus perustuu standardeihin SFS-EN1993-1-1, SFS-
EN1993-1-5 ja SFS-EN1993-1-8 seka naiden kansallisiin liit-
teisiin

PUUINFO



Momenttijaykka liimaruuvi

2. Mitoitus

Liimapuupilarikenka:

liitos (mastopilari)

Vetokapasiteetti asennustilanteessa Nrq [kN]

Pilarikenka | Liimaruuvien lukumaara / pilarikenka
10 8 6 4
265 250 250 250 -
240 265 265 265
215 280 280
190 300 300 -
165 - 320 280
140 - 270
115 260
Puristuskapasiteetti asennustilanteessa Nrq [kN]
Pilarikenka | Liimaruuvien lukumaara / pilarikenka
10 8 6 4
265 -290 -290 -290 -
240 -300 -300 -300
215 - -320 -320
190 -340 -340 -
165 - -350 -260
140 - -240
115 -230

PUUINFO



Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)

2. Mitoitus
e Liimapuupilarikenka:

Vetokapasiteetti lopputilanteessa Ngrq [kN]
Pilarikenka | Liimaruuvien lukumaara / pilarikenka
10 8 6 4
265 575 475 375
240 575 475 375
215 - 475 375
190 - 475 375 -
165 - - 375 260
140 - - - 260
115 - - - 260
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Momenttijaykka liimaruuviliitos (mastopilari)

2. Mitoitus

e Liimapuupilarikenka:
— Liitoksen toteutus:

e Juotosvalu on tehtava painelaatikkovaluna juotoslaastilla

e Massan lujuusluokka maaraytyy perustusrakenteiden lujuuden
mukaan, kuitenkin vahintaan C 40/50

e Massan tulee olla helposti tiivistyvaa ja suurin raekoko korkeintaan
3 mm

e Massan kuivumiskutistumisen tulee olla mahdollisimman pienta

e Kovettumisen aikana liitoksen muodonmuutokset tulee estaa

e Pilareiden tulee asennustilanteessa olla tuettuna vaakasuunnassa

e Toteutuksessa on noudatettava valmistajan ohjeita

e Liimaruuvien kayttoon liittyvat rajoitukset maaraytyvat kaytettavien
liimaruuvien ohjeiden mukaisesti

e Peruspulttien kayttoon liittyvat rajoitukset maaraytyvat perustusra-
kenteiden ja peruspulttiohjeiden mukaisesti
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Momenttijdykka liimaruuviliitos (mastopilari)
2. Mitoitus

T MASTOPILARINNURJAHDUSPITUUDENMAARITTAMINEN

{ L=pL
L = pilarin pituus

!
E, o =limapuun Kimmomoduulin ominaisarvo puun syiden suuntaan
i I = pilarin jayhyysmomentti tarkasteltavassa suunnassa
| K., = limaruuvilitoksen kiertymajaykkyys murtorajatilassa
!
! K,= g-KW : Er?

Lc

]
K. =limaruuvin siirtymékerroin aksiaalisessa kuormituksessa
n=liimaruuvien lukum&ara koko litoksessa
]
| r. =liimaruuvin i etdisyys pilarin neutraaliakselilta

i 180000 N/mm  terdslajin S235JRG2 liimaruuveilla
285000 N/mm  lujuusluckan 5.8 limaruuveilla
Liimaruuveilla kiinnitetyn liimapuisen mastopilarin yksinkertaistettuna

nurjahduspituuskertoimena voidaan kayttaa arvoa f = 2,2 edellyttaen,
ettd nurjahduspituutta 2 5L vastaava pilarin hoikkuus

120 kaytettdessa terdslajin S235JRG2 limaruuveja

m 100

kéytettdessa lujuusluokan 5.8 limaruuveja
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