NR-ristikkoylapohjan jaykistys
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NR-ristikkoylapohjat

Basic Web Configurations | MiTek 20/20 Truss ShapES
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Kingpost Simple Fink Queen Fink Howe Modified Queen Double Fink Double Howe

Truss Types
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Common Gable Dual Ridge Scissor Hip Scissor Mono Scissor Dropped Mono Dual Ridge

Gable Mono

Cathedral Hip Cathedral Mono Cathedral Symmetrical Mon-Symmetrical Cambared Cambered Hip Cathedral tray Dual Pitch
Cathedral Cathedral
California Hip  Cal Hip Cathedral Cal Hip Tray Cal Mono Hip Cal Hip Scissor Cal Hip Studio Cal Hip Cambered Tail Bearing ' Tail Bearing
Vault Cathedral
Polynesian Polynesian Hip Paorch Stepdown Hip Mono Stepdown Setdown Hip Studio Vault Attic Attic Hip
Hip
Gambrel Gambrel Attic Flat Sloping Flat Parallel Chord Parallel Chord Parapet Sloping Parapet Mac's Parapet
Scissor Mono
Hip Tray Commaon Coffer Hip f.-‘n'lfar Scissor with Cathedral with Commaon with Hip with
Offset Brg Offset Brg Offset Brg Offset Brg
Bow Barrel Common Cap Hip Cap Mono Cap Mono Hip Cap Inverted
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‘Kuva: www.midwestmanufacturing.com Dy “:’ Kuva: www.marchesbuildingsupplies.com
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Kuva: MiTek
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Suunnitteluprosessi

ARK
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Ristikkokaavio
NR-suunnittelija
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ARK

RAK

Uumasauvan
nurjahdustuennan
suunnittelu

JA

Kokonaisuuden
tarkastus

Kokonaisjaykistyksen
suunnittelu

A

Ristikkokaavio

]

NR-suunnittelija

PUUINFO

Kuva: www.quebecwoodexport.com






Ylapaarteen sivuttaistuenta

HUOMIO!
Ylapaarre tulee tukea sivusuunnassa koko

ylapohjan alueella
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Suljettu jaykistyssysteemi

ylapinnassa esim. ruoteet palauttavat voiman (2F,)/2
alapinnassa esim. harvalaudoitus palauttaa voiman (ZF,)/2
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Yhdella vinojéykisteella tuettavat sauvat

PUUINFO

Yhdella vinojéykisteella tuettavat sauvat




Menetelma: NR-pukit + vinolaudoitus ylapaarteen paalla
Ruoteet valittavat voimat jaykisteelle

Periaatteita kokonaisjaykistykseen
Ylapaarteen nurjaudustuenta

vinolaudoitus

NR-rakenne

7 AR\
7AEEEER\

— — — —— W

Kuva: RIL 248-2013
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Ylapaarteen nurjaudustuenta

Menetelma: NR-pukit + vinojaykisteet ylapaarteen alapinnassa

Ruoteet valittavat voimat jaykisteelle
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NR-pukki Soiro 50x100 naulataan NR-rakenteen
yldpaarteen alapintaan
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Ylapaarteen nurjaudustuenta

Menetelma: NR-pukit (asennusaikainen tuki) + NR-jaykisteristikot

Ruoteet valittavat voimat jaykisteelle

Jaykistava poikittaistuki ~ NR-rakenne

NR-pukkil
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NR-pukit voivat toimia myds NR-rakenteen uumasauvan nurjahdustukena
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Periaate uumasauvan tuentaan

Lauta 22x100 tal 25x100 koko yldpohjan pltuudella Lauta 22x100 tai 25x100 kuten kuvassa
Liitosten naulaus maaritetaan tapauskohtaisesti Liitosten naulaus maaritetaan tapauskohtaisest
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\ NR-rakenteen nurjahdustuettava sauva

Vlerekkalset yhdella kentdlld jayk|stettdvat
| NR-rakentelden uumasauvat (n=4) |
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Ruoteiden jatkokset

Ruodelauta
> 40
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Ruoteiden limitys

: |

NR-kannattimet
+ (ylapaarteet)

Paittaisjatkos
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Vinonaulaus
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P NR-rakenteen ylapaarre
Kattoruode - L Kattoruode 38x100 Esim. konenaula 2,8x75
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Lohkoissa tehtava katto => Riski, etta voimia siirtavat jatkokset on tekematta !
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NR-jaykisteristikot
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Jaykistysjarjestelman jannevali
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Vaakakuormitus
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ULKOISET KUORMAT

e tuulikuorma

e |isavaakavoima

SISAISET KUORMAT

e yldpaarteen 1. nurjahdusmuoto (yhteen suuntaan)

e yldpaarteen 2. nurjahdusmuoto (s-muoto)
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Nurjahduksen 1. muoto
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* Voima ruoteessa on pieni, koska aallonpituuden matkalla on paljon ruoteita

* Edellisesta johtuen kyseinen nurjahdusmuoto ei tavallisesti ole mitoittava jousijaykkyysvaatimusta C ja
ruodeliitosten kestavyytta tarkasteltaessa

» Jaykisteristikon taipuma ug, max L/500 (MRT) jaykistyskuormalle gy (sis. tuuli ja lisdvaakavoima)
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Nurjahduksen 2. muoto
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e Voima ruoteessa on suuri, koska aallonpituuden matkalla saattaa olla vain yksi ruode

* Edellisesta johtuen kyseinen nurjahdusmuoto on tavallisesti mitoittava jousijaykkyysvaatimusta C ja
ruodeliitosten kestavyytta tarkasteltaessa

PUUINFO



! ! !Ff! o !Fiz ‘Fd! !Fll2

WIS T B == &= B
e T s
Fd F, Fd Fd
F32 FL Fﬁz

=2a
‘ a Fil2 Fi2
Ll

Iy A A

PUUINFO



T
C
— 4
s =max a-Eyp 1,
2a
a
kS red
‘ ls—a
Nd
Fd,red = Rs red E (Sahatavara)

PUUINFO

T
— e



S-nurjahduksen estaminen
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-nurjahduksen estaminen
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NR-pukkijaykistys

(Nurjahduksen 1. muoto)
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* Yldpaarteen paalld oleva lauta/soiro/lankku vastaanottaa sivuttaistuentavoimat
ristikkokohtaisesti ja siirtadn ne NR-pukkilinjoille
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NR-pukkijaykistys

(Nurjahduksen 2. muoto)
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* Yldpaarteen paalld oleva lauta/soiro/lankku vastaanottaa sivuttaistuentavoimat

ristikkokohtaisesti ja siirtdan ne NR-pukkilinjoille
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Ylapaarteen paalla oleva jaykiste ei useinkaan ole
jatkuva ristikon tukien (esim. seindlinja) valilla ja
jaykiste sijaitsee ylapaarteen paalla, jolloin
jaykistysjarjestelmasta ei saada automaattisesti
suljettua

Edellisesta johtuen ristikon jannevalin keskialueella
oleville NR-pukeille ja paadyissa oleville NR-pukeille
syntyy voimia myos nurjahduksesta (sisdisesta
voimasta tulee ulkoinen voima)
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‘33 NR-pukkilinja
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"3 NR-pukkilinja

"33 NR-pukkilinja

"3 NR-pukkilinja

‘3 NR-pukkilinja
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2 NR-pukkilinja
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‘= NR-pukkilinja

PUUINFO



Pystyjaykisteille tarvitaan lisdsauvoja

- aiheuttaa pistekuorman ristikkoon
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Mitoitusohjelma

NR-ylapohjan jiykistyksen mitoitusohjelma
Eurokoodi 5 / Suomen kansallinen liite

Versio 1.2

26.9.2017

Ohje | >‘ -\ : .‘:;;:.Wi- |
NV N
Vaihe 1 | \ = ‘A “‘ \\ ] "ﬁ":; -
R A N RS
nnnnnn kayttEjan vastuu N | r
nnnnnnnn ki3 = vastaa ohjeiman mahdollisista vitheista ja niist

kolmannelle ozapuoislle. Ohjslman kiyitsi kiyttas ohjeimas omalla vastuulls = on its= vastuussa tulasten cikeslisuudesta
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Jaykiste alapaarteen tasossa —
esim. levyjaykiste
esim. vinolaudoitus
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Pystyjdykisteet
NR-pukit
voi olla my6s levyjaykiste
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Yldpaarteen jaykiste —
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Vaaka- ja pystyjaykiste

Ruoteet siirtavat tuulikuorman vaakajaykisteille

Vaakajaykiste
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Jaykistava alakatto
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Vaaka- ja pystyjaykiste

Raystaselementti

l
i

Pystyjaykiste

Vaakajaykiste
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Esimerkkiylapohja
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A) Kokonaistuulikuorma (voimakerroinmenetelmé)

Tuulikuorma
(paine)
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B) Kokonaistuulikuorma (osapintojen tuulikuormien vertorisumma)
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Tuulikuorma (kattopinnan kitka)
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Tuulikuorma qwk = 0,8

10 kpl ristikoita

Jdykistelohko 1

Esimerkkiylapohja

Jaykistelohko 1

Jdykistelohko 1 Jdykistelohko 1

i

Pystyjaykistelinja E

L

Pystyjaykistelinja D

Pystyjaykistelinja C

Pystyjaykistelinja B

Pystyjaykistelinja A
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NR-ristikoita 37 kpl
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Jaykistelohko

JAYKISTYSSYSTEEMI
A = jaykistelohko
B = vaakajaykiste

C = pystyjaykiste

OMINAISUUKSIA
* Ruoteet eivat osallistu jaykistykseen
* Ruoteet valittavat tuulikuorman vaakajaykisteille

e Jokainen jaykistelohko toimii itsenaisesti
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Esimerkkiylapohja

Oy = 2,2 kN/m?

N NN R NN N R RN N R RN R R RN R R AR RNy

IEEEEEEEEEEEEEEEEE XXX EEEEEEEEEEE X EEEE XX EE XX XX EE R E R X R E R E R E R X R XXX EE R E XX AR R EE X EE R EEEEE X E XX EE R E XXX XA X K

gk = 0,7 kN/m?

y

OMINAISKUORMAT YHDELLE RISTIKOLLE (k900)

Pysyvdkuormag, =0,7-0,9=0,63kN/m
Lumikuormagq, =2,0-0,9=1,8kN/m
Ristikon keskikorkeus 1400 mm

. . . - 0,63-17°
YlépaarteenpuristusvoimapysyvastakuormastaN,, = =16,3kN
. . . . 1,817
Yldapaarteen puristusvoimalumikuormasta N, =———=46,4 kN

4,

0,63
LisdvaakavoimapysyvdstakuormastaH,, =E =0,003kN/m

Lisdvaakavoimalumikuormasta Hy = 21’5?) =0,008kN/m

Tuulikuormayldpaarteentasossaq,,, =0,014kN/m
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Esimerkkiylapohja (vaihe 1)
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Esimerkkiylapohja (vaihe 2)
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Jaykkyysvaatimus

2400
max 600 i/
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TAPAUS 1

Liimapuu GL30cs 42x270

N, =155 kN

Kéayttdaste 100 % (k600 jaolla)
Oeq 137

ke, f.0q 0,92-14,9

N 155
F, =k -—%4=10-—"2=19 kN
d 80 . 80 L

C=|2+2-cos @ .&: 2+2-cos 180 ~155:882 N/mm
m a 4 0,6

k =

=10 (RIL 205-1-2017, kaava 9.35.1S)

TAPAUS 2

Liimapuu GL30cs 42x270

Ny =165 kN

Kéayttdaste 100 % (k400 jaolla)
Ocq 146

ke, f.oq 0,97-14,9

FokNa_10.285 50 kn
80 80

C= 2+2~COS[@J -&: 2+2-cos[lgoj ~165:1540 N/mm
m 6 0,4

k = =10 (RIL 205-1-2017, kaava 9.35.1S)

a

TAPAUS 3

Liimapuu GL30cs 42x270

N, =155 kN

Kéayttbaste 94 % (k400 jaolla)
Oeq 137

ke, f.oq 0,97-14,9

F kMo _094.25 15N
80 80

C=|2+2-cos 180 -&: 2+2-cos 180 ~155:1446 N/mm
m a 6 0,4

k = =0,94 (RIL 205-1-2017, kaava 9.35.1S)




Esimerkkiylapohja (vaihe 3)

[ Vaakajaykiste

‘L Alakaton jaykiste
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Vaakajaykiste

AT—Alakaton jaykiste
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Ristikkokaavio

Ominaiskuorma Lumikuorma katolla gk [kN/m2]
Chbbo bbb bbb bov bbb bab bbb b d bbb o b b bbb b bbb bbadbbadvbbbob bbb bbb bdddvbovbbbobbbabdbbdobbbobbbbbidbidiiis]
Ominaiskuorma Vesikatto gk [kN/m2]
L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
Ominaiskuorma Alakatto gk [kN/m2]
IR R RN R R IR R R I R R XX EEEEEEEEEXEE XXX R R E XX ]
Ristikkojako [mm]
Yl&paarteen nurjahdustuet max [mm)]
i Pystysauva NR-pukkia varten [mm]
| [mm]
E [tunnus]
E, i
— [kpl]
E ]
E L/-l | . | ‘—\J
= + [ =
yFysyvi kuorma Pux [kN] yPysyvid kuorma Pux [kN]  Pysyvd kuorma Pk [kN]
Ominaiskuorma vLuv"li‘-morr“.c P [kN] 'Lurrikmrmo Pus [KN] "LJmkucrma Pus [kN]
NR—pukilt
R vTJuI'kuormu Pvx [kN] 'Tqu?xuormn P [kN] L'qu\'kuarmo Py [kN]
Tukipituus jo tukimateriaali
A
[mm) [mm) (] [mm]
[mm] [mm] mm]
K.OSA KORTTEL/TLA TONTT /RN RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAXENNUSTOIMENIDE PRRUSTUSLAY JUCKSNo
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIRUSTUS
RAKENNUSKOHTEEN NMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALTD WTTAKARVAT
[tunnus]
SUUNALA 0 No PIRNo MUUTOS
PAVAYS HTHEN
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<« < <

-
I |
[tunnus] Ominaiskucrma
Pysyvi kuorma Puak [kN]
Lumikuorma Pras [kN]
Tuulikuorma Puix [kN]
E
&
I I
KOSA KORTIEL /TLA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAXENNUSTOMENSIDE PIRUSTUSLAS JOKS No
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIRUSTUS
RAKENNUSKOHTEEN NIWI JA OSOITE PIRUSTURSEN SISALTD MITTAKAAVAT
[tunnus]
SUUNALA 0 Neo PR No MUUTOS
PAVEYS HILHENK.

Je [mm] e
N -+ €4—
1
T
[tunnus] Ominaiskuorma
lkol] o
Pysyvid kuorma Puax [kN]
Lumikuorma Prax [kN]
Tuulikuorma Prx [kN]
£
£
4
K.OSA KORTIEL/TLA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
RAXENNUSTOMENSDE FAIRUSTUSLAL AOKS No
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIRUSTUS
RAXENNUSKOHTEEN M JA OSOITE PIRUSTURSEN SISALTD MITTAKAAVAT
[tunnus]
SUUNALA YO No. PR No MUTOS
PRIVKYS THTLHENK.
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Uumasauvan tuennan suunnittelu
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Yhdella vinojaykisteella tuettavat sauvat Yhdella vinojaykisteelld tuettavat sauvat
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Levyjaykistys
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Levyjaykisteella saatavat hyodyt

e Yldpaarteen sivuttaistuenta yhdella rakenneosalla (1. ja 2. nurjahdusmuoto)

e Voidaan hyodyntaa koko rakennuksen jaykistyksessa

e Yhtenainen levyjaykistekentta ylapaarteen tasossa vapauttaa alakaton
ylimaaraisista jaykisteista

e Levytys toimii vesikatteen alusrakenteena

e Levytys toimii tyoskentelytasona (turvallisuus)

e Jaykistystoiminnaltaan yksinkertainen (ymmarrettava) ja varma ratkaisu

e Vahentaa tyovirheen riskia jaykistavassa rakenteessa

MUISTA KUITENKIN !
e Uumasauvan nurjahdustuenta (ei liity levyjaykistykseen)
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Kasittely ja toleranssi
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Ristikon korkeuden puolivéliin on asetettu palkki, jossa on palkin
pituussuunnassa saédettavat nostokohdat. Ristikko sidotaan palkkiin.
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