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Joustamaton vai joustava valipohja?

Maailmalta loytyy erilaisia ohjeita valipohjan jaykkyysvaatimukselle
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Esimerkki maailmalta l6ytyvista ohjeista

W, £0,5W rean - Joustamaton valipohja (rigid)
0,5:Wg mean < W, £ 2,0 Wy 1can —> Jaykka valipohja (stiff)

- Joustava valipohja (flexible)
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Joustamaton valipohja (rigid)
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Joustava valipohja (flexible)
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Suurelementtirunko

HUOMIO! Talo koostuu huoneistokohtaisista jaykistysyksikoéista (valipohja ei ole jatkuva)

32810

US001)
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Pilari-palkki-runko

HUOMIO! Talo koostuu huoneistokohtaisista jaykistysyksikoéista (valipohja ei ole jatkuva)
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Tilaelementtirunko

HUOMIO! Talo koostuu huoneistokohtaisista jaykistysyksikoista (valipohja ei ole jatkuva)
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Suurelementtirunko




Kehapalkisto

Voimia siirtava liitos
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Voimia siirtava
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Lisavaakavoiman maarittaminen

Ny ; = Vaakarakenteen kuormituksen resultantti (alueelta, jonka kuormitus kertyy kyseiselle pystyrakenteelle)
Hy; = Pystyrakenteeseen vaikuttava vaakavoima
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Ankkurointi A;= 6,9 kN

JAYKISTAVAT SEINAT

Ng = 270 kN

HUOMIO!

Pienempaa lisdvaakavoimaa voidaan kayttaa,
mikali mittaamalla varmistetaan, ettd asetettu
vinoustoleranssi on kerroksittain saavutettu
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HUOMIO!
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Puukerrostalon jaykistysesimerkki
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HUOMIO ! Lisavaakavoima ei tassa mukana (tulee kuitenkin huomioida laskelmissa)
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Versio 1.3 Wersio 1.3
o ) Fre ) Tyeamo Fre
X X
T Tes 1/4 ® s Tees 2/4
x x x x
Rskermskonos Simans [IrRE—— ssam

Lewyjaykisteen mitoitus

Lewvyjaykisteen mitoitus

RAKENTEEN KAYTTOKOHDE

Rakennemitoitus | Kayttaluokka 1 (=] | aikaluokka: Hetkeliinen [+ ]
LEVYN KUORMITUS JA SALLITTU SIRTYMA Infg'
Kuerman osavarmuusiuku 1,50
Kuorma [MRT] FufEd = 100kN | -------- > FuEk= 8,7 kN
Kuorman pitkdaikaisosuus Wa= 20 %

Sallittu siirtyma [KRT) W= Smm__ | -------- > hi/ 540
LEVY JA RANKARUNKO Infg'
Koivuvanerilevy - KoskiStandard - 15 - 11 ply - 1200 x (2400 / 2500 / 3000) ILI
Levykirjasto | Runkomateriaali - Sahatavara 24 ILI
Kaytettdvi levyn leveys b= 1200mm |.
Kaytettdva levyn korkeus h= 2700mm |.
Rankajako kik= 800 mm
LITTIMET
Kiinnitystapakertoimet | | Kiinnitystapa 2 - Liittimet kaikissa rangoissa (=]
Liitinkirjasto | Siled pydred konenaula - 2,5 x50 [muista reunaetdisyydet) bl
Litinjake 5= 70 mm .
Littimen tartuntapituus ta= 14,0d
LOMMAHDUS Infg'
Lommahduskéyri ki= 41
ka= 01
Lommahduskerroin k= 09 (k=. lommahduskayra)
YHDEN LEVYN MITOITUSTULOKSET Infg'
[KRT] [MRT] [KRT] [MRT]
Cu Furd Whinst Tdl ocdl ord
1746 N/mm 10,0 kN 3,8 mm OK
100 % 76 % 10 %

¥ N&Eytd sitymatia kuvassa

v Néytd lopputilan jiyvkkyystulokset
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Wersio 13

= o ) B
X
x ma.s—‘ Tek 171
X x

Rk Er)

b3 Levyjaykisteen mitoitus
RAKENTEEN TIEDOT Infc'

Levymitoitus | Perakkaisia levyja 6 kpl [

¥ Levytys rungen molemmin puolin
[T MNéytd lopputilan jiyvkkyystulokset
Kuorman ssavarmuusiuku 1,50
Rakenteen kuorma [MAT] IFved=_ 1150 kN 76,7 kN
Sallittu siirtyma [KRT] Smm | -------- > hi 420
LEVYJOND 1 LEVYJONOD 2
Jaykistava levy 1 Jaykistava levy 1
Leveys b= 1200 mm |. Leveys b= 1200 mm
Korkeus h=_ 2400 mm_|[. Korkeus h= 2400 mm
Jaykkyys C= 1746 Nlmm |. Jaykkyys C= 1748 Nimm |.
Kestdvyys R=100KN | Kestdvyys R=100kN |
Jaykistava levy 2 Jaykistava levy 2
Leveys b= 1200 mm |. Leveys b= 1200 mm
Korkeus h= 2400 mm Korkeus h= 2400 mm
Jaykkyys C= 1746 Nlmm |. Jaykkyys C= 1748 Nimm |.
Kestdvyys R=100KN | Kestdvyys R=100kN |
Jaykistava levy 3 Jaykistava levy 3
Leveys = 1200 mm_|. Leveys b= 1200 mm
Korkeus h= 2400 mm Korkeus h= 2400 mm
Jaykkyys = 1746 Nimm |. Jaykkyys C= 1746 Nimm |.
Kestavyys = 100N | Kestavyys R= 100kN |
Jaykistava levy 4 Jaykistava levy 4
Leveys = 1200 mm |. Leveys b= 1200 mm
Korkeus h= 2400 mm Korkeus h= 2400 mm
Jiykkyys = 1746 N/mm |. Jiykkyys C= 1745 Nimm |.
Kestdvyys = 10,0 kN |, Kestdvyys R= 10,0 kN |,
Jaykistdvi levy 5 Jaykistdvi levy 5
Leveys = 1200 mm |. Leveys b= 1200 mm
Korkeus h= 2400 mm Korkeus h= 2400 mm
Jéykkyys = 1746 N/mm |. Jéykkyys C= 1745 Nimm |.
Kestivyys = 10,0 kN |. Kestivyys R= 10,0 kN |.
Jaykistdvi levy 6 Jaykistavi levy 6
Leveys b= 1000 mm |. Leveys b= 1000 mm
Korkeus h= 2400 mm Korkeus h=" 2400 mm
Jévkkyys C= 1328 Nlmm |. Jéykkyys C= 1328 Nimm |.
Kestdvyys R= 83 kN . Kestdvyys R= 83 kN .

RAKENTEEN MITOITUSTULOKSET

Jaykkyys Leikkausvoima Siirtyma Ulkoiset pystyvoimat rungossa Pituus
20116 N/mm 115,0 kN 3,8 mm Tuki A= -39,4 kN Tuki B = 39,4 kN 7000 mm
100 % 76 %
EFi.d
—
Atd l T Bag
Levyjono 1 Levy1 Levy 2 Levy 3 Levy 4 Levy 5 Levy & ICi YFid
C 1746 Nimm (| 1746 N/mm || 1746 N/imm || 1746 N/mm || 1746 N/mm || 1328 N/mm )
R 10,0 kN 10,0 kN 10,0 kN 10,0 kN 10,0 kN 8,3 kN 10058 N/mm 57,5 kN
Fid 9,98 kN 9,98 kN 9,98 kN 9,98 kN 9,98 kN 7,59 kN
100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 91 %
EFZ.d
—
Az,dl T Bza
Levyjono 2 Levy1 Levy 2 Levy 3 Levy 4 Levy 5 Levy & 5C2 YFz.q
C 1746 Nimm (| 1746 N/mm || 1746 N/imm || 1746 N/mm || 1746 N/mm || 1328 N/mm }
R 10,0 kN 10,0 kN 10,0 kN 10,0 kN 10,0 kN 8,3 kN 10058 N/mm 57,5 kN
Fzd 9,98 kN 9,98 kN 9,98 kN 9,98 kN 9,98 kN 7,59 kN
100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 91 %
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<+—— Valipohja

Valipohja
Kehapalkki
Kehapalkki

Kehapalkki
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B4= 25,3 kN

Vilipohjan leikkausvoimakestavyys
Havuvaneri 18 mm / Naulat 2,5x50 k50

+ +

C,=955 . . C,=955 . . . C,=0955

Fv,RéF 5,0 Fv,Rdé= 5,0 Fv,Rd§= 5,0

C, =955
F,ri= 5,0 }

. C,=1245
Fure=59

=80 1 Fes80 FuesS0

C, =955 :

Fyri= 50

¢, =1245
. Fupa= 5.9

Fra=50: i | Fpe=50: & Fpy=50

C, =955 :
Fure= 50

. C,=1245
Fura=59

Cj=171. . . C=11 . C,=171

Fv,Ré= 13 i i Fv,Rd:= 13 i CF.=13

C,=171

Gz

V,Rd

IFd= 40,7 kN

V,= 15,4 kN

V= 25,3 kN

ZF,rs= 15,8 KN < 25,3 kN

Ei kesta !
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Levyjaykisteen mitoitus

RAKENTEEN TIEDOT

Infc'

Levymitoitus
™ Levytys rungen molemmin puolin

[T MNéytd lopputilan jiyvkkyystulokset

|Perékkﬁi dlenjad kpl [ v

Kuorman ssavarmuusiuku 1,50

Rakenteen kuorma [MAT] IFvEd = 15,8 kN ——> TFuEl = 10,5 kN
Sallittu siirtyma [KRT] W= 5 mm -> hi/ 480
LEVYJOND 1

Jaykistava levy 1

Leveys b= 1200 mm |.

Korkeus h=_ 2400 mm_|[.

Jaykkyys C= 955 N/mm |.

Kestdvyys R= 5,0 kN .

Jaykistava levy 2

Leveys b= 1200 mm |.

Korkeus h= 2400 mm

Jaykkyys C= 955 N/mm |.
Kestdvyys R= 5,0 kN .

Jaykistava levy 3

Leveys
Korkeus h= 2400 mm

b=_ 1200 mm _|.

Jaykkyys C=_ 955 Nimm |.
Kestavyys R=_ 50N |

Jaykistava levy 4

Leveys b= &00mm |.
Korkeus h= 2400 mm

Jiykkyys C= 171 Nmm |.
Kestdvyys R= 1,3 kN .

RAKENTEEN MITOITUSTULOKSET

Jaykkyys Leikkausvoima Siirtyma Ulkoiset pystyvoimat rungossa
3036 N/mm 15,8 kN 3,5 mm Tuki A= 9,0 kN Tuki B = 9,0 kN
99 % 69 %
EFi.d
—
Avg l T Big
Levyjono 1 Levy1 Levy 2 Levy 3 Levy 4 ICi
C 955 N/mm || 955 Nfmm | 955 Nfmm || 171 N/mm
R 5,0 kN 5,0 kN 5,0 kN 1,3 kN 3036 MN/imm
Fid 497 kN 457 kN 497 kN 0,89 kN
99 % 99 % 99 % 68 %
EFZ,d
—_
Az,di Bza
Lechono 2 ICz
R 0 M/mm
Fzd

Pituus
4200 mm

IF14
15,8 kN

IFz.a
0,0 kN

PUUINFO




B,= 25,3 kN
4200

Valipohjan leikkausvoimakestavyys
Kerto-Q-levy

b 11600 "

1 1

3 -

Esimerkiksi Kerto-Q

Esimerkiksi Kerto-Q

IFd= 40,7 kN

LTI Tr IO et N T T T TETTETTTTATTTTLTEUTTITOY

hili

-
<

My= 111 kNm

2400

C,= 15,4 kN

-

|

1800

!

PUUINFO



14 644

-
> 3810

Fg.= 122 kN
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Cy=10,0 kN

o

B,= 16,0 kNl

<
o
n
= Palkin sallittu

[ siirtyma 5 mm
>

o

<=

\\
11504

C,

C,

lAd= 96 kN

Fae= 122 kN
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Valipohjan leikkausvoimakestavyys
Havuvaneri 18 mm / Naulat 2,5x50 k50

i ¢ ¢,=M79 © : ! c,=1179 | § | C,=17)
© L Fe89 Fe69 1 Fes69

= |0 GEmTe o ogEme L C=n7
li\ | Fur768 1 1 Ee768 1§ | Fur69

+
<=
C.= 10,0 kN

- GEmme . cEt79 =179
 Fuea=69 1 Feas69 L Fuee69

c=28 | cams G2

vvvvvvvvvv

I F,= 26,0 kN

V,= 10,0kN

V,= 16,0 kN

ZF,rq= 22 > 16,0 kN ZF,rq= 22 > 10,0 kN
OK'! OK!!
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Wersio 13

Levyjaykisteen mitoitus

RAKENTEEN TIEDOT

Infc'

Levymitoitus

™ Levytys rungen molemmin puolin

| Perakkaisia lewyja 4 kpl [

[T MNéytd lopputilan jiyvkkyystulokset

Kuorman ssavarmuusiuku 1,50

Rakenteen kuorma [MAT] IFved= Z20KN | --------2 TFuEl = 14,7 kN
Sallittu siirtyma [KRT] W= Smm | -------- > hi 480
LEVYJOND 1

Jaykistava levy 1

Leveys b= 1200 mm |.

Korkeus h=_ 2400 mm_|[.

Jaykkyys C=_1178 Nimm |.

Kestdvyys R= 6,9 kN

Jaykistava levy 2

Leveys b= 1200 mm |.

Korkeus h= 2400 mm

Jaykkyys C= 1179 Nimm |.
Kestdvyys R= 6,9 kN .
Jaykistava levy 3

Leveys b=_ 1200 mm_|.

Korkeus h= 2400 mm

Jaykkyys C= 1179 Nimm |.
Kestivyys R=_ 63k |
Jaykistava levy 4

Leveys b= &00mm |.

Korkeus h= 2400 mm

Jiykkyys C= 228 Nmm |.
Kestdvyys R= 1,8 kN .

RAKENTEEN MITOITUSTULOKSET

Jaykkyys Leikkausvoima Siirtyma Ulkoiset pystyvoimat rungossa
3765 N/mm 22,0 kN 3,9 mm Tuki A= 12,6 kN Tuki B = 12,6 kN
100 % 78 %
EFi.d
—
A1.dl T Big
Levyjono 1 Levy1 Levy 2 Levy 3 Levy 4 ICi
C 1179 Nimm | 1175 Nimm | 11759 Nimm || 228 N/mm
R 6,9 kN 5,9 kN 5,9 kN 1,8 kN 3765 Nimm
Fid 5,89 kN 5,39 kN 6,89 kN 133 kN
100 % 100 % 100 % 74 %
EFZ,d
—_
Az,di Bza
Lechono 2 ICz
R 0 M/mm
Fzd

Pituus
4200 mm

IF14
22,0 kN

IFz.a
0,0 kN

PUUINFO




Vidlipohjan momenttikestavyys

F~10,6kN qmmm - . —

F,=10,6 kN mmm) - © L

I

; : : ]
| 4mmm F=10,6 kN

I F,= 26,0 kN

M,= 44,5 kNm

. ) F;=10,6 kN
/N T B {

PUUINFO



Valipohjan siirtyma leikkausvoimasta

L LY L

1 1

C, =179

G, =179

C, =179

c,= 1179

¢, =179

¢, =179

c, =1179

I F.=17,4 kN

V.= 6,7kN

V= 10,7 kN

PUUINFO

C.= 6,7 kN




Wersio 13

Levyjaykisteen mitoitus

RAKENTEEN TIEDOT

Infc'

Levymitoitus

™ Levytys rungen molemmin puolin

| Perakkaisia lewyja 4 kpl [

[T MNéytd lopputilan jiyvkkyystulokset

Kuorman ssavarmuusiuku 1,50
Rakenteen kuorma [MAT] IFvEd = 160KN [ --------= TFuEl = 10,7 kN
Sallittu siirtyma [KRT] W= Smm | -------- > hi 480
LEVYJOND 1

Jaykistava levy 1

Leveys b= 1200 mm |.
Korkeus h=_ 2400 mm_|[.
Jaykkyys C=_1178 Nimm |.
Kestdvyys R= 6,9 kN

Jaykistava levy 2

Leveys b= 1200 mm |.
Korkeus h= 2400 mm

Jaykkyys C=_1178 Nimm |.
Kestdvyys R= 6,9 kN .
Jaykistava levy 3

Leveys b=_ 1200 mm _|.
Korkeus h= 2400 mm

Jaykkyys C= 1179 Nimm |.
Kestavyys R= 63k |
Jaykistava levy 4

Leveys b= &00mm |.
Korkeus h= 2400 mm

Jiykkyys C= 228 Nmm |.
Kestdvyys R= 1,8 kN .

RAKENTEEN MITOITUSTULOKSET

Jaykkyys Leikkausvoima Siirtyma
3765 N/mm 16,0 kN 2,8 mm Tuki A= 9,1 kN
73 % 57 %
EFi.d
—>
Avg l T Big
Levyjono 1 Levy1 Levy 2 Levy 3 Levy 4
C 1179 Nimm | 1175 Nimm | 11759 Nimm || 228 N/mm
R 6,9 kN 5,9 kN 5,9 kN 1,8 kN
Fid 5,01 kN 5,01 kN 5,01 kN 0,97 kN
73 % 73 % 73 % 54 %

Eled
—

Az,di Bza

Levyjono 2

Ulkoiset pystyvoimat rungossa

Tuki B = 9,1 kN

bt}
3765 N/imm

ICz

0 M/mm

Pituus
4200 mm

IF14
16,0 kN

IFz.a
0,0 kN

PUUINFO




Wersio 13

Levyjaykisteen mitoitus

RAKENTEEN TIEDOT

Infc'

Levymitoitus

™ Levytys rungen molemmin puolin

| Perakkaisia lewyja 4 kpl [

[T MNéytd lopputilan jiyvkkyystulokset

Kuorman ssavarmuusiuku 1,50

Rakenteen kuorma [MAT] IFvEd = 100kN | --------= TFuEl = 8,7 kN
Sallittu siirtyma [KRT] W= Smm | -------- > hi 480
LEVYJOND 1

Jaykistava levy 1

Leveys b= 1200 mm |.

Korkeus h=_ 2400 mm_|[.

Jaykkyys C=_1178 Nimm |.

Kestdvyys R= 6,9 kN

Jaykistava levy 2

Leveys b= 1200 mm |.

Korkeus h= 2400 mm
Jaykkyys C= 1179 Nimm |.
Kestdvyys R= 6,9 kN .
Jaykistava levy 3

Leveys b=_ 1200 mm _|.
Korkeus h= 2400 mm
Jaykkyys C= 1179 Nimm |.
Kestavyys R= 63k |
Leveys b= &00mm |.

Jaykistava levy 4
Korkeus h= 2400 mm

Jiykkyys C= 228 Nmm |.
Kestdvyys R= 1,8 kN .

RAKENTEEN MITOITUSTULOKSET

Jaykkyys Leikkausvoima Siirtyma
3765 N/mm 10,0 kN 1,8 mm Tuki A= 5,7 kN
45 % 35 %
EF‘.d
—>
Avg l T Big
Levyjono 1 Levy1 Levy 2 Levy 3 Levy 4
C 1179 Nimm | 1175 Nimm | 11759 Nimm || 228 N/mm
R 6,9 kN 5,9 kN 5,9 kN 1,8 kN
Fid ERETT) 313 kN 313 kN 0,61 kN
45 % 45 % 45 % 34 %
Eled
—_
Az,di Bza
Levyjono 2
C
R
Fzd

Ulkoiset pystyvoimat rungossa

Tuki B = 5,7 kN

bt}
3765 N/imm

ICz

0 M/mm

Pituus
4200 mm

IF14
10,0 kN

IFz.a
0,0 kN

PUUINFO




Valipohjan siirtyma leikkausvoimasta

_ ot te, 30420420 3,5 mm (ilman elementtisaumojen siirtymia)

a)mean -
2 2

Staattisessa mallissa valipohjan siirtymaksi arvioitu enintddn 5 mm ~ OK

w, =2,8 mm = 3,0 mm w, 2,0 mm w; =1,8mm=2,0 mm

10,7 kN

<=
C.=6,7kN

I F.=17,4 kN

V.= 6,7 kN ]

V,= 10,7 kN

PUUINFO
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62=72"d P ey =Py 1z =Pl
o‘sz ="4 _ 8‘9g = P4 p8L="4|

e

Fg,c= 80,2 kN
Foc= 64,8 kN

Fys= 1051 kN

Fys= 145,8 kN

|
i
0
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n
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>
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6,1 +4,8+48+23=18 kN/m

[ ﬂ.mﬂ - vn_ -
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0 H:

v0SLL =" - 9uoz="0 || E
B so=""1 | ol o S =P
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©) | © ©)
v'6="4 | €'yz="4 bre="4|
z) & 22"y K gz = ™4 g¢ = "y

|
ZL="o _ 8="0 gees ="

95.5kN
121,5kN

d,a=
147

>

F
F |
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Fos= 81 kN
2Q4

105,3 kN

d2=

F

41= 64,8 kN

F
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/l, I
— F,= 7,6 kN/m (naula 3,0x70 k60 — ZR, = 7,4 kN/m) EIKESTA!
—— F4= 7,6 kN/m
(ylimitoitus, ensimmaisen vilipohjan kuorma ylimaéaraisena)
[ A P =—— D Esimerkkind paksuviiluinen havuvanerilevy 18 mm
i =<V - = ” Liittimen kestévyys
1 At ko= Lo (30,
—— : ?\N350 V350
TV v ¥ -
¥ i e k=[05+—— |-k =[0,5+—3_|.117=1,17
s o ) 12.d) ”* 12-3,0
s :'jl: i i IL _ | min
: 1: ; { : | / ‘ 5 5o k,=12-k,=12-1,17=1,4
i Ak . e e ‘ Rd — km_od‘k/ '120‘d1,7 — 1,1 ‘1’17‘120.3’01,7 — 769 N
i 7/M ‘ 1,3

S—1 Kerto-Q:n syrjéliitos

e F,= 7,6 kN/m - reunaetiisyys 1,4-5d =21 mm
e 14d =14-3,0 = 42 mm
) 1. KERROS - paksuus max
i (13d-30)- 2= (13-3.0-30)- 230 51 6 mm
200 200

- keskindisetdisyys vahintddn 20d = 60 mm

1" - leikelujuutta pienennetiin

(1_2)21 = 1—i Zl =0,58
d) 3 3,0) 3

R,=0,58-769 =446 N
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PUURAKENTEISEN VALIPOHJALIITTYMAN
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RunkoPES 2.0 hjaliitymi DV40I KR

MK

WAMEE AMMATTIKORKEAKDULL

Mikko Purto

»
5N
]
]
L]
]
]
ik
e
“h
ik
v
¥

~mm 0.03

mm

Kuva: Mikko Piirto



Vilipohjaliitos DV401KR
Testi 6

PUURAKENTEISEN VALIPOHJALIITTYMAN
KESTAVYYS
RunkoPES 2.0 -vilipohjaliitymi DV401KR

9.21 kN
0.21 mm

__0 '_ 1_.5 e




PUURAKENTEISEN VALIPOHJALIITTYMAN
KESTAVYYS
RunkoPES 2.0 -vilipohjaliittyma DV401KR

HAMK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKDULU

Ammattikorkeakoulun opinnaytetyo
Rakennustekniikka

Visamaki. syksy 2014

Mikko Piirto

PUUINFO

Kokeen Kokeen Kestivyys
kuorma siirtymi murtorajatilassa
ylempi alempi
jaykistelevy | jaykistelevy
kN mm mm kN
0,50 0,01 0,00
1,02 0,02 0,02
1,52 0,01 0,02
2,02 0,01 0,01
2,54 0,01 0,01
3,00 0,01 0,01
3,50 0,02 0,01
4,01 0,03 0,01
4,52 0,03 0,01
5,04 0,04 0,00
5,49 0,06 0,00
6,02 0,07 0,01
6,52 0,09 0,02
7,02 0,09 0,05
7,51 0,10 0,08
8,01 0,11 0,12
8,49 0,13 0,15
9,01 0,15 0,20
9,51 0,16 0,23
10,01 0,16 0,29
10,50 0,18 0,33
11,01 0,20 0,39
11,50 0,21 0,45
12,01 0,23 0,51
12,49 0,24 0,57
13,02 0,27 0,63
13,50 0,30 0,70
14,01 0,32 0,77
14,50 0,34 0,83
15,00 0,39 0,95
15,49 0,41 0,97
15,99 0,49 1,12
16,82 0,56 1,14 16,80
17,37 0,57 1,14




14 644

w=3,8mm

=

TETR

e

[usoo1

F.=106kN Fis= 23,5kN |

w=3,2mm w=35mm
\4 . :

C, = 20116

20116
20116

C
: c,
C

Fi1= 43,2 kN

i ‘m Ok X - T } X ;H - = I === _ - Ni=!
i 5007 G 6 . ! 5 16
| a
F.,=702kN  F,=54kN  F,,=63,7kN Fis= 70,1 kN
/7

i

Fis= 53,5 kN

20, =4,1+32+3,2+1,5=12kN/m

PUUINFO
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>

7500

—

Gy 0.7 N

Zqy 4= 3,5 kNIm =)

X0y 3.4 = 6,3 kN/m =)

ZQ2+34+4= 9,1 kN/m =)

20,1 +2+3+4= 12 kN/m ‘

PUUINFO

w,;=1,2mm
Ylimmalla lattiatasolla
iw = max H/500 = 19,2 mm
i Tassd Zw = 9,0 mm OK

......

T Twy=4,0mm
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7,3kN )

d3~

F

2
X
™
N~

7,3 kN =)

d1~

N

T

':
F:

JW/NY €' =P"b

Fw,d

0082

\ 4

PUUINFO



gy = 0,6 kN/m?

gy = 0,6 kKN/m2

gy = 0,6 kN/m?

PUUINFO

| |
\ — \
| |
| |
| |
| |
9 [ =
v Ne=16kNm(US) | &
| |
| |
9 = 2,0 kN/m2 | ;
¢ N, = 7,2 kN/m (VP) ¢ N, = 8,8 kN/m
| |
L L2
¥ Ni=1,6 kN/m (US) : N : N
| |
G=20kNm2 :
¥ Ne=7.2kNim (VP) | 4 Ny =17,6 kNim
1 1
| |
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1,6 m
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o Options for Specification

(800) 999-5099
www.strongie.com’
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Moisture damage

= Deformation — Design!
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Jaykistava porrastorni
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Betonirakenteinen porrashuone

~
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