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RIL 205-1-2017: Puikkoliittimen leikkauskestavyys

* Naulat ja ruuvit

ki
Rd:—;"od k, - {k R,

R, = 120d"7 [N]

esiporaamattomana
R, =130d'® [N]

esiporattuna

« Pultit, tappivaarnat, kansiruuvit

) t, - f
3-M 1 fh‘1'k
o 04-f, 1 HW t,=min{
| = Mins- . u ty - fhok
2- M- fy-d f

o =min(fy 1ok sk )

18.1.2019



PUUINFO

Puikkoliitokset yksinkertaisia, edullisia ja helppo toteuttaa

Puikkoliitoksilla huomioitava:

vaatimaton kapasiteetti => monileikkeisyys, suuret liitinryhmat
l0oysyys KRT:ssa ja momenttiliitoksissa

syita vastaan kohtisuora veto

poikkileikkausheikennykset

puun halkeaminen tai leikkautuminen vetoliitoksen liitinrivissa
lohkeamismurto

kosteusjannitykset

murtotapa: sitked vain myo6taavalla liittimelld, kun ns=n
hauraus => momenttiliitokset, murtotapa, pitkaaikaislujuus

EC5:n puikkoliitosteoria mahdollistaa liitosten laskennallisen
tuotekehityksen:

liitinkoon, paksuusdimensioiden ja materiaaliyhdistelmien
optimointi => esim. monileikkeiset tappivaarnaliitokset
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Liitoksen
leikkauskestavyys
kaytettaessa nauloja,
ruuveja, hakasia,
tappivaarnoja tai
pultteja

Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Kuva: Universitat Karlsruhe (TH
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Reunapuristuslujuus riippuu puun tiheydesta, liittimen
paksuudesta ja esiporatuilla puun syysuunasta

d=6m

hardwood
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Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Yksileikkeinen liitos

Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Yksileikkeinen liitos
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Yksileikkeinen liitos
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Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Yksileikkeinen liitos

Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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# 2
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Mode 3 failure.

Kuvat: STEP 1, Timber Engineering, 1995
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Johansen

Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Teraslevy oletetaan jaykaksi tueksi

Paksu
teraslevy

Animation: F. Coliing / K. Riedsl
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Mode 3 Failure - thick

steel plate.
Mode 2 failure - thin

steel plate.

R, :ﬁt,l,d db = 2\/?"{,.;:{ fh,l,d d

Ry = 142M, f,4 @
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Kuvat: STEP 1, Timber Engineering, 1995
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Ohut
teraslevy

Puikko oletetaan vapaasti tuetuksi

Animnation: F. Colling 7 K. Rieds|
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" Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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- Kuva: Universitdt Karlsruhe (TH)
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Reunapuristuslujuus (N/mm?)

Timber
Plywood
Chipboard/OSB

Steel
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Ruuviliitokset

e Ruuvit

Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Kansiruuvit
e Esiporattava
e Pehmea teras

 Heikko veto-, talvutus-
Ja vaantolujuus
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ltseporautuvat ruuvit
* Ei esiporausta

e Lujitettu vals-
sauksen jalkeen

-
—

 Korkea veto-,

taivutus- ja
vaantolujuus
1
‘ . _ 'l ° dvarsi = O’7d
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Kuva: Un versitét Karlsruhe (TH)
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Leikkausvoimakestavyys

0,0-F

Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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=> Koysivoimavaikutuksella
laajennettu puikkoliitosteoria

Eurokoodi 5: u=0,25

18.1.2019

37



PUUINFO

Leikkauskuormitetun ruuvin mitoitus
EN 1995-1-1+A2:2014
* Myotomomentti ja reunapuristuslujuus: d
e Liitinvalit, etaisyydet, tehollinen Ikm: d
* Kansiruuvit > 4d silean varren tunkeumalla: d = d
* Muuten aina: d=1,1d,
* Naulaliitosten ohjeet: d_; <6 mm
 Pulttiliitosten ohjeet: d > 6 mm (yleisruuvit d > 9 mm)

* Esiporaus aina kun d>6 mm
(kansiruuvit d > 6 mm, yleisruuvit d > 9 mm)

e Porakarkiruuveilla ruuvikohtaisia ETA-ohjeita
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18.1.2019

Aksiaalisesti kuormitettujen

ruuvien murtotavat:
e Tartunta (= leikkaus puusta)

Kannan lavistyminen
Ruuvin vetomurto
Puristuminen puun sisaan
Nurjahdus

39
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Nurjahdus

Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)

18.1.2019



PUUINFO

Kannan lavistyminen
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KEVaRURINERSIER T EEl s uhe (TH)
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Ruuvin vetomurto

Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Tayskierteiset itsepo-
rautuvat ruuvit

Pituus ruuveilla 600 mm .
Kierretangollla jopa 2-3 m
Halkaisija < 20 mm

d > 9 => esiporaus tai porakar#

X Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Vinoruuviliitos vedetyilla ruuveilla

18.1.2019
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Ristikkosauva-analogia

l 0.5F

Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Ristiruuviliitos
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Vinoruuviliitos vedetyilla ruuveilla
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The withdrawal slip modulus per unit area of screw: K ;..

S;

03 ‘
8d )’ .
= Kser( J

Slip modulus for head and point side of screws: ky =K, md s
k2 . KZ,serﬂ:d(SZ - d)

Slip modulus of the joint: K, = T

ky ks

: . e . ¥
The instantaneous slip of the inclined screw joint: %, =

In case of tension joints the gap (8) cased by the drying shrinkage
of the members should be taken into account as a pre-slip: 8/tanc..

13
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VINORUUVILITOKSET

Liitoskapasiteetti ja -jaykkyys voidaan laskea puhtaasti
ruuvien aksiaalivoimamallilla, kun sijoituskulma a = 30...60°

Vaarnavaikutus on merkitykseton (murtosiirtyma < 2 mm)

Vetoruuviliitoksella parempi kapasiteetti, mutta puun
kuivuminen aiheuttaa liitosklappia (huono alkujaykkyys)

Yli 5-kertainen jaykkyys ja yli 50 % parempi liitoskapasiteetti
verrattuna samoilla ruuveilla toteutettavaan perinteiseen
leikkausliitokseen (suoraruuvaus)

Hauras murtotapa mutta ristiruuveilla pitka siirtymakyky (ei
murru kokonaan)

Erittain hyvaa jaykkyytta voidaan hyodyntaa mekaanisesti
vhdistetyissa palkeissa ja pilareissa seka liittolaatoissa
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Palkin tukiliitos
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Vinoruuvattavat piilopalkkikengat

Photo: EMF-Simpson
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Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)

18.1.2019

55



PUUINFO

18.1.2019

Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Esimerkkilaskelma:

Palkki-palkki vinoruuviliitos



