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PUIKKOLIITTIMET

Tappivaarna

Pultti

Kuva: Universität Karlsruhe (TH)
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RIL 205-1 yksinkertaistettu laskenta, kun 

keskipuun paksuus >5d ja reunapuut > 4d

• Tappivaarnaliitoksen leikekestävyys 80 % pulttiliitoksen kestävyydestä: 0,8Rk

(ei köysivoimaefektiä)

• Kaksileikkeisen teräslevyllisen pulttiliitoksen leikkauskestävyys leikettä kohden

Kuva: RIL 205-1-2017



• Yksileikkeinen teräslevyllinen liitos

– Ohut teräslevy t < 0,5d

– Paksu teräslevy t > d
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Yksi- ja kaksileikkeiset PUU-PUU -liitokset

Kuva: RIL 205-1-2017
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Reunapuristuslujuus kulmassa α syysuuntaan nähden  
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missä ominaistiheyden ρk yksikkö on kg/m3 ja pultin paksuuden d yksikkö on mm. 

Pultin myötömomentti 
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missä fu,k on pultin vetomurtolujuuden ominaisarvo (N/mm2). 



• Pulttiliitokset

– Aluslevyn paksuus vähintään 0,3d ja halkaisija 3d

– Reikien halkaisija puussa max d + 1 mm ja teräslevyssä max

d + 2 mm, kuitenkin enintään 1,1d, jos käytetään paksun 

teräslevyn kaavoja  

– Mitoituspaksuus < varren sileän osan tunkeuma

– Aksiaalisessa kuormituksessa aluslevyn 

leimapainekestävyys 3fc,90,k

– Teräslevyllä leimapaine ympyräalalle, jonka halkaisija 

min(12t; 4d) 
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Tappivaarnaristikoiden liitokset

• Liitokset muotoillaan keskeisiksi, sisäsauvalinjat kohtaa paarteen
keskilinjalla, paarteen tappivaarnaryhmän painopiste solmupisteessä 
ja sisäsauvojen liitinryhmien painopiste sauvan keskilinjalla => ei 
epäkeskisyysmomentteja, tappivaarnaryhmien mitoitus suoraan 
sauvavoimille

• Teräsliitoslevyjen mitoitus Eurokoodi 3 mukaan: myötö-, vetomurto-,  
nurjahdus-, palamurto- ja reunapuristuskestävyys

• Puristetun teräslevyn nurjahduspituus 0,8La, kun La on sidepulttien 
välien etäisyys liitinryhmien välillä

• Puuosien väissä olevien teräslevyjen nurjahdusta ei tarvitse tarkistaa, 
kun sidepultit ja rako max 1,25 x teräslevyn paksuus

• Sidepultit jokaiseen liitinryhmään: vähintään 1/10 tappivaarnoista

• Mitoituksessa voidaan hyödyntää vain liitosalueelta kierteettömiä 
täsmäpultteja, joilla sama lujuusluokka ja paksuus kuin 
tappivaarnoilla
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TuplaA koulutus 2014
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EN 1995-1-1: Sama murtotapa kaikissa puulamelleissa: joko puikon taipuminen tai puun 
reunapuristuminen => Liitoksen kapasiteetti voidaan laskea leikekestävyyksien summana

Kuva: RIL 205-1-2017
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Tappivaarnaryhmän mitoituskestävyys:
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+ Lohkeamismurtotarkastelu 

(jos puustamurtotarkastelu Σnef = N)

m = leikkeiden lukumäärä

Puristussauvassa ja jatkuvan alapaarteen solmussa Σnef = N (tappien lkm)

Vedetyissä sauvanpääliitoksissa puun syiden suuntaisesti sijoitetussa liitinrivissä 
tehollisesti toimivien pulttien lukumäärä   
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a1  on peräkkäisten liitinten välinen etäisyys puun syiden suunnassa, 
a3  on päätyetäisyys 

t = min(2 x reunapuun paksuus; keskipuun paksuus)
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PULTILLA a2 = 4d

Kuva: Universität Karlsruhe (TH)
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a3,c = 3d  (α < 30°)

RIL-205:  a3,c = 4d 

Kuva: Universität Karlsruhe (TH)
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4 d

Kuva: Universität Karlsruhe (TH)
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Kuva: Metsä Wood
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Liitosten jäykkyys
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a) liimaliitos, b) rengasvaarna, c) hammasvaarna, d) tappivaarna (φ14),  e) 
pultti (M14), f) naulalevy, g) naula (4,4 mm) 
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MRT:
Ku = 2/3 Kser

Liitosviruma:



Esimerkkilaskelma:

3-nivelkehän nurkkaliitos pulteilla
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