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RIL 205-1 yksinkertaistettu laskenta, kun

keskipuun paksuus >5d ja reunapuut > 4d

Tappivaarnaliitoksen leikekestdvyys 80 % pulttiliitoksen kestavyydesta: 0,8R,

(ei koysivoimaefektia)
Kaksileikkeisen teraslevyllisen pulttiliitoksen leikkauskestavyys leiketta kohden
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e Yksileikkeinen teraslevyllinen liitos
— Ohut teraslevy t < 0,5d
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Yksi- ja kaksileikkeiset PUU-PUU -liitokset
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Reunapuristuslujuus kulmassa a syysuuntaan nahden

f — fh,O,k
hk — . 2 2
Kgg SIN“ 0 +COS”

frox =0,0821(1-0,01d)ip, N/mm?

1,35+ 0,015 [d havupuulle
Kgg =1130+0,015 [dl yhteen suuntaan viilutetulle LVL :lle
0,90 + 0,015 [d lehtipuulle

missa ominaistiheyden py yksikko on kg/m?® ja pultin paksuuden d yksikké on mm.
Pultin my6tomomentti

M, =03f,, d*®  [Nmm]

missa f, x on pultin vetomurtolujuuden ominaisarvo (N/mmz).
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e Pulttiliitokset

— Aluslevyn paksuus vahintaan 0,3d ja halkaisija 3d

— Reikien halkaisija puussa max d + 1 mm ja teraslevyssa max
d + 2 mm, kuitenkin enintaan 1,1d, jos kaytetaan paksun
teraslevyn kaavoja

— Mitoituspaksuus < varren silean osan tunkeuma

— Aksiaalisessa kuormituksessa aluslevyn
leimapainekestavyys 3f_ o,

— Teraslevylla leimapaine ympyraalalle, jonka halkaisija
min(12t; 4d)
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Tappivaarnaristikoiden liitokset

Liitokset muotoillaan keskeisiksi, sisasauvalinjat kohtaa paarteen
keskilinjalla, paarteen tappivaarnaryhman painopiste solmupisteessa
ja sisasauvojen liitinryhmien painopiste sauvan keskilinjalla => ei
epakeskisyysmomentteja, tappivaarnaryhmien mitoitus suoraan
sauvavoimille

Terasliitoslevyjen mitoitus Eurokoodi 3 mukaan: myoto-, vetomurto-,
nurjahdus-, palamurto- ja reunapuristuskestavyys

Puristetun terdslevyn nurjahduspituus 0,8L_, kun L, on sidepulttien
valien etaisyys liitinryhmien valilla

Puuosien vaissa olevien teraslevyjen nurjahdusta ei tarvitse tarkistaa,
kun sidepultit ja rako max 1,25 x teraslevyn paksuus

Sidepultit jokaiseen liitinryhmaan: vahintaan 1/10 tappivaarnoista

Mitoituksessa voidaan hyodyntaa vain liitosalueelta kierteettomia
tasmapultteja, joilla sama lujuusluokka ja paksuus kuin
tappivaarnoilla



Tappivaarn_ali%tokset

Tappivaarnoille sovelletaan leikkauskuormitettui ' '
‘ ettuja Euittela Koskevia ohjeita
lukuun ottamatta annettuja liittimien pienimpia KESKinaisiy etaisyyksia Jseké'-.lf

Porausta, aluslevyja ja liitosten kiristamists koskevia ohjeita.

n hu a Is I i E fs ty
M . o | A ——
Fd=2'ﬁl d Fd=4'min{H, 4 Hﬂ.d} Ffﬁ' min{ Ft', 1d’H2rd! Ra.d} Kuva: RIL 205-1-2017

Kuva 8.1 - Monileikkeisen terdslevyllisen puikkoliitoksen kestdvyyden maaraytyminen.
R4 tarkoittaa kaksileikkeisen f,-terds-t, -litoksen, R24 kaksileikkeisen teras-
ts(puu)-teras-litoksen ja R34 kaksileikkeisen f.-teras-£; liitoksen liitinkestavyyt-
ta yhta leikettd kohden.

EN 1995-1-1: Sama murtotapa kaikissa puulamelleissa: joko puikon taipuimen tai puun
reunapuristuminen => Liitoksen kapasiteetti voidaan laskea &ekestavyyksien summana
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Tappivaarnaryhman mitoituskestavyys:

k + Lohkeamismurtotarkastelu
mod E
) Neg =M - Rk,min

Fra = Y (jos puustamurtotarkastelu 2n = N)
M

m = leikkeiden lukumaara
Puristussauvassa ja jatkuvan alapaarteen solmussa 2n =N (tappien lkm)

Vedetyissd sauvanpéaaliitoksissa puun syiden suuntaisesti sijoitetussa liitinrivissa
tehollisesti toimivien pulttien lukumaara

N,

N = Min 09, a it
" 50?2

missd n; on puun syiden suuntaiseen riviin i sijoitettujen pulttien lukumaara,
d on liittimen paksuus,

_ |min(ay,az) kunn; 22
- as kunn; =1

t = min(2 x reunapuun paksuus; keskipuun paksuus)
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Minimum spacing

Parallel to the grain a,=(3+2cosa)d
Perpendicular to the grain a,=3d

PULTILLA a, = 4d

Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
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Minimum end distance

L oaded end
a;;= /d (minimum 80 mm)

17.1.2019

|

a 3 Kuva: Universitat Karlsruhe (TH)
c

a,.=3d (a<30°

RIL-205: a . = 4d
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Minimum edge distance

Loaded edge
Unloaded edge
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Metsa Wood
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Liitosten jaykkyys
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it & T
a) liimaliitos, b) rengasvaarna, c) hammasvaarptafpivaarnal4), e)
pultti (M14), f) naulalevy, g) naula (4,4 mm)
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LITOSSIIRTYMAT

Puikkoliitosten siirtymakertoimet K., saadaan leikkaustasoa ja liitinta kohti kayttékuor-

milla taulukosta 7.1, jossa puun keskimaaraisen tiheyden, pn,, = pmean, YKSikkd on [kg/m3]
ja liittimen paksuuden d yksikké on [mm].

Taulukko 7.1 — Siirtymakertoimen K., arvot puikkoliittimille [N/mm].

Liitintyyppi Kser
Tappivaarnat is
Pultit? Pm /23
Ruuvit

Naulat, kun puuhun esiporataan reika

15 408
Naulat ilman esiporausta Pm d /30

* Reian vélys on lisattava pulttiliitoksen siitymaan.

Jos toisiinsa liitettavien puuosien keskimaaraiset tiheydet pm 1 ja pm2 ovat eri suuret, niin
taulukossa 7.1 oleva p,, korvataan suureella

Pm = \Pm1 P2 (7.1)

Terdksen ja puun tai betonin ja puun valisissa liitoksissa taulukon 7.1 arvot kerrotaan
kahdella ja kaavoissa kaytetaan puuosan tiheydetta p,, = pmean-

Liitosviruma: kdef = ZJkdef,lkdef,z
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Esimerkkilaskelma:

3-nivelkehan nurkkaliitos pulteilla



