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Liitosten puustamurto syiden suuntaisessa vedossa
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Johansenin
puikkoliitosteoria

Kuva: Universität Karlsruhe (TH)
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Rivileikkaus

Kuva: Universität Karlsruhe (TH)
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Kuva: TKK TalonrakennustekniikkaKuva: TKK Talonrakennustekniikka
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Halkeaminen

Kuva: Universität Karlsruhe (TH)
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LOHKEAMISMURTO

PALALOHKEAMINEN



Palalohkeaminen (RIL 205-1): 

- Teräslevylliset ”pintaliittimet”, upotetut tappivaarnat 
ulkolamelleissa, Kerto-Q teräslevylliset tappivaarna- ja 
pulttiliitokset

- Ei koske puu-puu liitoksia

- Teräslevyllisillä esiporaamattomilla naulaliitoksilla ei tarvitse 
tarkistaa, jos ohut teräslevyllä tai peräkkäisien naularivien 
lkm < 4

Palalohkeamiskestävyys:  

Fps,k = Lnet,t(tef ft,0,k+(a3+(n1-1)a1) fv,0,k)

tef = 
�

�

� ��
,�,�

”Palan päädyn vetokapasiteetin ja pohjan leikkauskestävyyden summa”
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Kuva: TKK Talonrakennustekniikka
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Kuva: TKK Talonrakennustekniikka
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Läpilohkeamiskestävyys EC5 + NA:

ktbtnettkbt fkAF ,0,,, ⋅⋅=
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Läpilohkeaminen
• Tulee kyseeseen pultti- ja pultti- ja tappivaarnaliitoksissa

• Ei tarkastella liitoksilla, joissa kaikki liittimet yhdessä puun syiden suuntaisessa 

rivissä (n⊥ = 1)

• Ei tarvitse tarkastella RIL 205-1 mukaisilla puu-puu liitoksilla (puun 

paksuusvaatimukset) 

• Ei tarvitse tarkastella RIL 205-1 mukaan mitoitetuilla teräs-puu liitoksilla, kun 

enintään 4 liitintä peräkkäin ja

• tappivaarnaliitoksilla a2 > 4d ja 

• Pulttiliitoksilla a2 > 5d.

Kuva: RIL 205-1:2017
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Käyttämällä suurempia liitinvälejä liitoskapasiteetti nousee, 

vaikka liittimien lukumäärää vähennettäisiin. 

Kuvat: American Wood Council
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Kuva: VTT
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Messuhallin katon 

romahtaminen 

Jyväskylässä 2003

• Kriittinen liitos:

2/3 tapeista puuttui

• Liitosten 

lohkeamismurtoja 

=> sortuman eteneminen

Kuva: Poliisin arkisto

Kuva: Poliisin arkisto
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Liima- ja Kertopuuliitosten puustamurron tarkennettu 

mitoitusmenetelmä tappivaarna- ja pulttiliitoksille

• Suomen Liimapuuyhdistyksen ohje VTT-S-07049-09

• Kertopuun tuotesertifikaatin ohje VTT 184/03

• Perustuu puustamurron teoreettiseen mallintamiseen 

• Lohkeamismurron laskentamenetelmä varmennettu 105 järeän 

liimapuuliitoksen ja 100 monileikkeisen Kertopuuliitoksen  kuormituskokeella

• Leikkauskuormitetuille liimapuun tappivaarna- ja pulttiliitoksille

• Koskee puun syiden suuntaista liitosvoimakomponenttia

• Kattaa liitosalueen halkeamis-, leikkautumis-, veto- ja 

lohkeamismurtomekanismit

• Puikkoliitoskestävyys täydelle liitinmäärälle (Nef = N) ja puustamurtokestävyys 

syiden suuntaiselle liitosvoimakomponentille
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Kuva: VTT
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=> Liitinpaksuuden, liitinlujuuden, leikepaksuuden, päätyetäisyyden, reunaetäisyyden ja 

liitinvälin  optimointi  (puustamurto kuitenkin yleensä kustannustehokkain murtotapa)

Kuva: VTT
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POIKITTAINEN VETO - HALKEAMINEN - RIPUSTUSLIITOS
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Kuva: STEP 1 Timber Engineering
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Kuva: VTT
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Kuva: VTT



2917.1.2019 Kuva: Onnettomuustutkintakeskus
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Kuivumiskutistuneen palkin halkeaminen yläreunan kiinnitysliitoksen vuoksi 

=> putoaminen tuelle
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Kuva: VTT

Kuva: VTT

Kuva: Onnettomuustutkintakeskus

Kuva: Onnettomuustutkintakeskus

Kuva: Onnettomuustutkintakeskus



Esimerkkilaskelmat:

Liimapuuristikon liitos murtorajatilassa

Poikittainen veto ja läpilohkeaminen
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