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CLT-Elementtien liitokset

Yleista

Paatehtava kantavuus ja tiiveys
Liitokset tavanomaisia, puurakenteille
tyypillisia

CLT-liitokset ei kuulu Eurokoodi 5
sovellusalueeseen!

Poikkeavuus sisaisesta kerros- ja
ristirakenteesta ja lamellien raoista
Liittimet padosin ruuvi- ja terasmuotolevy-
tai —terasosakiinnittimia
Runkoaaneneristavyysvaatimukset!
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Kuvat: storaenso
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Tyyplillisia CLT:n ruuviliitoksia

EEE

Kuvat: storaenso
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CLT liitosmitoitus:
RIL 205-1-2017 + valmistajakohtaiset lisdohjeet

e Lohkeamismurtomitoitus: k,, = 1,5; t; = pituussuunnan lamellikerrosten mukaan

« Palalohkeamisessa kaytetaan tasoleikkauslujuutta f

* Naulan paksuuden on oltava vahintdan 4 mm

o CLT-levyn syrjanaulaus ei valita voimia

o CLT-levyn lappeen naulaliitoksille sovelletaan puutavaraliitosten ohjeita

e CrossLam Kuhmo CLT-levyn lappeen naulaliitoksissa:

Leikkauskestavyys C24 sahatavaraliitoksena

Perakkaisia nauloja ei tarvitse limittda syysuunnassa, kun pintalamellin paksuus <40 mm
Naulavaleille, reuna- ja paatyetaisyyksille omat taulukoidut arvot

Pituussuuntaan kuormitettujen naulojen tulee olla profiloituja ja t,., > 8d

Naulan ulosvetokestavyys kaavalla: R, = 14d%%t,,, (N)
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Kuva: CrossLam Kuhmo

Taulukko 8.xS. Liitinvalien seké reuna- ja paatyetaisyyksien minimiarvot CrossLam Kuhmo CLT:n
leikkauskuormitetuille lapeliitoksille.

Liitin a1 ait dic as as azc
Naulat (3+3 cos a)d (7+3 cos a)d 6d 3d (3t4sina)d| 3d
Ruuvit 4d 6d 6d 25d 6d 25d
4d-sin
Tappivaarnat (3+2cosa) d 5d mGX{Sd ¢ 3d 3d 3d
3+2 d 6
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Stora Enso CLT:ll& pituussuuntaan kuormitettujen naulojen oltava profiloituja
Syrjapintaan asennettavat pultit ei valita voimia

Stora Enso CLT:n reunapuristuslujuus pulttiliitoksille:

ko (1-0,015d) b {32 kuusi tai pihta CLT
CLT

I . N/mm?
Llsin” & +cos” & 44 minty CLT

fil.a R

Stora Enso CLT:Il& pulttien reuna- ja paatyetaisyydet vedetysta reunasta 5d ja
kuormittamattomasta reunasta 3d . Pulttien minimivali on 5d kaikkiin suuntiin.

CrossLam Kuhmon CLT-levyilla kaytetaan lujuusluokan C24
reunapuristuslujuutta ja n; = n, kun pintalamellin paksuus < 40 mm

Ruuvien halkaisija lapeliitoksissa vahintddn 6 mm ja syrjaliitoksissa 8 mm

Stora Enso CLT:n syrjaan paatylautoihin ruuvatuissa liitoksissa:
— Vain esiporaamattomia ruuveja, joiden halkaisijad = 8 ... 12 mm ja tunkeumasyvyys > 12 d
— Mitoitus pulttilitoksena pienentaen leikkauskestavyytta 50 %

— Ruuvien laskennollista ulosvetolujuutta pienennetaan 25 %
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CrossLam Kuhmo CLT-levyjen ruuviliitoksissa

Taulukoidut minimietaisyydet lape- ja syrjdruuvaukseen
Syrjaliitoksille taulukoidut minimipaksuudet, lamellipaksuudet ja tunkeumasyvyydet

Syrjapinnan paatylautojen kohdalla leikkausvoimaa valittavina vain esiporaamattomia ruuveja,
joidend =8 ... 10 mm ja tunkeumasyvyys vahintaan 12d

Reunapuristuslujuus syrjaliitoksessa: f,,, = 20d°> (N/mm?)

Syrjaliitokset vahvistettava, jos poikittaista kuormitusta ja h, < 0,7h
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Kuva: CrossLam Kuhmo

Taulukko 8.zS. CrossLam Kuhmo CLT syrjéliitoksien paksuusvaatimukset ja ruuvin
vahimmaistunkeuma.
Lamellin CLT:n Liitimen
Liitin minimipaksuus minimipaksuus vahimmaistunkeuma
hi (mm) h (mm) toen (MM)
Itseporautuvat d>8 mm: 3d
ruuvit d=8mm: 20 10d 10d

Taulukko 8.yS. Liitinvalien seka reuna- ja paatyetaisyyksien minimiarvot leikkauskuormitetuille
CrossLam Kuhmo CLT syrjaliitoksille.

Liitin aj ai aic a- da az.c
Itseporautuvat 10 d 12 d 7d 3d 6 d 3d
ruuvit
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e CrossLam Kuhmo CLT:n pituussuunnassa kuormitettujen ruuvien
lisdohjeet:

— ruuvin tartuntapituus lamellikerroksessa i: £y; > 4d
— ruuvin pituussuunnan ja puun syysuunnan valinen kulma a > 30°
— syrjaliitoksissa ruuvi aina kokonaan yhteen lamellikerrokseen
— ulosvetokestavyys (seka lape- etta syrjaliitokset):
Ra:;k: z faJ;Lk ' feﬁi -d [N]
i=l
kun f,, ;. on ulosvetolujuus C24 sahatavaralla kuormitussuunnassa o

— kannan lapivetolujuus sahatavaran lujuusluokan C24 mukaan
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Kulmalevyliitoksen mitoitusperiaate

17.1.2019

Voimien jakautumisen periaate kulmalevyssa

e Seinda vasten olevassa laipassa voiman F oletetaan vaikuttavan
liitinryhman painopisteessa, jolloin liitinryhmaan ei synny momenttia

voimasta F

e Lattiaa vasten olevassa laipassa voiman F oletetaan vaikuttavan
kulmalevyn taitoksessa, joten liitinryhmaan syntyy momenttia

voimasta F
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Liitinvoiman maarittaminen / keskeinen kuormitus

Voima F vaikuttaa liitinryhman painopisteessa

Liitinvoima F__, eniten
rasitetussa liittimesséa

I:max =

n

n = littimien kokonaismaara kulmalevyn laipassa
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Liitinvoiman maarittaminen / kimmoteoria

Liitinryhma&n painopiste (pp),
kun liittimilla sama jaykkyys
X EX, X X
- n

X,

x = ks. viereinen kuva
n,;= voimavarsien maara

Liitinvoima F__ eniten
rasitetussa liittimessa

l :Z(Xiz +y,%) 2
i=1

FX :M@max
Ip

I:y :E+MD(max
n |

p

x, = liittimen et&isyys painopisteesté suunnassa x

y; = liittimen etéisyys painopisteesté suunnassa y

X = litimen max etéisyys painopisteesta suunnassa x
Yamax = littimen max etéisyys painopisteesta suunnassa y
n = liittimien kokonaismaara kulmalevyn laipassa

|,= litinryhméan polaarinen jayhyysmomentti
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Liitinvoiman maarittaminen / plastisuusteoria

Useilla ETA-kulmilla kaytetdan plastisuusteoriaa. Mahdollinen, kun liittimet
riittdvan etaalla painopisteesta ja eika puustamurtovaaraa (sopii CLT:lle)
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rT:@noblaas

Home e

Jareita kulmalevyja

es  Products  Designers  Support

TITAMN - Angle wood-concrete

Application

TITAN- Angle wood-wood

English B2 Country

Training  Fairs dith s Confact

Angle bracket made of special steslwith an ideal geometrical
shape for high shear stress transmission,

The available wersions allow wood-wood or wood-concrete
wiall connections using either X-Lam or Frame

Panels technologies.

lf;" Technical documentation

Kuvat: Rotho Blaas

Fanel House

17.1.2019

Fanel House

Frame House

ETA-11/0496:

Taulukoidut leikkausvoima-
kapasiteetit tayteen nau-
lauksille ja ruuvauksille.
Betonipulttien rasituksille
valmiiksi lasketut moment-
tivaikutuskertoimet

=> Fouttid = KredFo/Npur
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Tarinaneristeen vaikutus

« Sylomeer / Sylodyn -eristeet runkoaanelle
kerrostalon elementtien / liitososien valissa

« Valiaineellinen / raollinen liitos (eriste 6...10 mm)

 Rakennusta jaykistavat leikkaus- ja ankkurointi-
voimat vietava eristeen lapi littimilla

e Ankkurointivoimat aksiaalisesti kuormitetuilla
ruuveilla tai pulteilla

 Ristiruuviliitos toimii ongelmitta leikkausvoimalle
(vetoruuviliitos el toimit)
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Valiaineellinen / raollinen puikkoliitos

e EIi kuulu Eurokoodi 5 liitosmitoitusohjeisiin

EN 1995-1-1 kohta 8.1.1 (1)P: "Mikali tAssa luvussa ei anneta muita
saantoja, maaritetaan kestavyyden ominaisarvo ja litoksen jaykkyys
kokeellisesti standardin EN 1075, EN 1380, EN 1381, EN 26891 tai EN
28970 mukaan”.

» Raollisen puikkoliitoksen leikkauskestavyydelle voidaan johtaa
puikkoliitos-teoreettiset mitoituskaavat. => Arvio raon vaikutuksesta.
Toimivuus varmennettava kokeellisesti!

- jaykkyys?

- vaihtuvan kuormitussuunnan vaikutus?

- kdysivoimaefektin riippuvuus valiaineen jaykkyydesta ja kitkasta?

« Raon vaikutus korostuu hoikilla liittimilla ja ohuilla liitoslevyilla (ohut
teraslevy).
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Tarinaeristimet kulmalevyissa

http://www.strongtie.de/products/detail/winkelverbinder/177

Abmessungen [mm] Lécher
P Schenkel A Schenkel B
A B Cc D E t Nagel/ Bolzen Nagel/  Holzschrauber
Schrauben Schrauben "
ABAI105 103 103 90 106 8 3 8 @5 3911 - 3@7

*) Holzschrauben: SDS25600MB

Kuvat: Simpson Strongtie

Tragfahigeiten und Verschiebungsmodule: Einseitiger Anschluss mit einem Sylodyn-Damstreifen d=12 mm

zwischen Wand und Decke

ETA-06/00106:2014

Befestigung Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, und die Verschiebungsmodule ks / 1 Winkel pro Anschluss
k:&lt:br / ks&it;br/ ks&it:br / ke&lit:br / H - - H
R o el i wo | | Vain tama yksi kulma,

Schenkel A | Schenkel B | Rqc[kN] | Richtung | Raai[KN] | Richtung | Fax[kN] Richtung | Rsx[kN] | Richtung

F1) [kN/ F2i3) Fa) [kN/ F5) [kNJ kun Sylomer SR220

mm] [kN/mm] mm} mmj
. .
ABAI1gs | CNA4DHG0! snsgsaoo 14 0.8 14 0.68 33 1.16 16 038 8 mm alapUOIe”a ja
CsAs,0x50 | (26:4x152) 5 mm valissa.
Bemessung Lattialevy > 140 mm.

Fiir die Uberlagerung der Einwirkungen ist nachzuweisen:

2 2 N2
) )< ;
R4 Ra34 Ry54
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Esimerkkilaskelmat:

Ruuviliitos CLT:n lappeessa
Ruuviliitos CLT:n syrjassa
Kulmalevyliitos CLT:n lappeessa
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