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Suojaamaton puikkoliitos

Naula, ruuvi, tappivaarna, pultti (puu-puu-liitos ja teras-puu-liitos)
< R 30 - suojaamaton liitos

> R 30 - suojattu liitos

T T T T Mitoitusmenetelman rajoituksia
An A 4 4 1 * Leikkauskuormitettu liitos
*  Symmetrinen liitos

e Kolmesta osasta koostua liitos

e Palonkestoaika max 60 min
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Taulukko 6.1. Suojaamattomien liitosten palonkestoaika sivukappaleiden ollessa puuta.

Palonkestoaika f35 [min] Edellytys®
Naulat 15 dz=28mm
Ruuvit 15 dz=35mm
Pultit 15 t1 = 45 mm
Tappivaamat 20 t; = 45 mm
Standardin EN 912 mukaiset liittimet 15 t; = 45 mm

* d on liittimen paksuus tai halkaisija ja t1 on sivukappaleen paksuus.
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Liitosten, joissa ei ole ulkonevia liittimien kantoja,
‘ palonkestoaikaa ty  voidaan kasvattaa 30 minuuttiin:

‘ * suurentamalla sivukappaleiden paksuutta ja leveytta

* liittimien reuna- ja paatyetaisyyksia

maaralld dg = :Bn ’ kflux ) (treg - td,fi)

p, = nimellinen hiiltymisnopeus

kg =1,5 (huomioi liittimen kautta lisdédntyvan lampdévuon)
t., = vaadittu palonkestoaika

t, = suojaamattoman liitoksen palonkestoaika

* téllaisia liitoksia ovat tappivaarna- seka naula- ja ruuviliitokset

Lahde: RIL 205-2
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Ruostumattomasta terdksesta

valmistettujen puurakenteiden
liitosten suunnittelu

Yleiset ohjeet ja palomitoitus

Ari Kevarinmaki, Tuuli Oksanen & Rainer Yli-Koski
VTT Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka
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Ruostumattomasta terdksesta
valmistettujen puurakenteiden
liitosten palonkestéavyys

Tuuli Oksanen, Ari Kevarinmaki, Rainer Yli-Koski & Olli Kaitila
VTT Rakennus- ja yhdyskuntateknikka

‘s




Puukerrostalossa liitokset ovat yleensa palosuojattuja
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Kuva: Puuinfo




Pienennetyn kuormituksen menetelma

Palonkestavyysaika
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k = taulukosta 6.3
1, = kuorman pienennyskerroin palotilanteessa
7, = kdyttoaste normaalilimpétilassa
k.= muunnoskerroin normaalilimpdtilassa
7w = puun osavarmuusluku palotilanteessa
7, = liitoksen osavarmuusluku normaalilimpétilassa

k , = kerroin, joka muuttaa ominaisarvon 20 % fraktiiliksi

kty 4
n=e "
Kantavuus
R, -k,
Ra',t,ﬁ =n-
Vs

1 = muuntokerroin
R, = liitoksen kestévyyden ominaisarvo normaalilimpétilassa
k , =kerroin, joka muuttaa ominaisarvon 20 % fraktiiliksi

Y.; = puun osavarmuusluku
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Liittimet ja liitettavat materiaalit

Naulat ja ruuvit
Pultit puu-puu liitoksissa, kun d > 12 mm
Pultit teras-puu liitoksissa, kun d = 12 mm
Tappivaarnat puu-puu litoksessa*, kund=12 mm
Tappivaarnat terds-puu litoksessa*, d = 12 mm

Standardin EN 912 mukaiset liitokset

k Suurin palonkestavyys-
aika, jolla parametri kK on
kayttokelpoinen suojaa-
mattomassa liitoksessa
min
0,08 20
0,065 30
0,085 30
0,04 40
0,085 30
0,065 30

* Liitoksessa pitaa olla yksi pultti neljaa tappivaamaa kohti.
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Fy=3,4/54/6,3
Foi=2,5/4,0/4,7

(pysyva)

Liitoksen kestavyys normaalilampdtilassa

Ry= 6,4 kN
R, = 15 kN

F. =25 kN (KRT)

F,=135-2,5 kN =3,4 kN (MRT)
F,s =2,5 kN (PALO
R, =64 kN
Kayttoluokka:
Aikaluokka: Pysyva
Konoa= 0,6

vy =14

k,; =125

(litoksen kestavyys)

G, _ 25kN

= =0,74
76-G, 135-25kN

s =

t,, = _14|n M5 Mo Koo * Vs
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tyy =— 1 p274:0.53-0810 751 i (max 30 min)
70,065 14125

n= efk-td‘ﬂ - e—0,065-30 — 0,14

R, -k,
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15.1,25
R,  =014.>>
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Liittimet ja liitettavat materiaalit

k Suurin palonkestavyys-
aika, jolla parametri k on
kayltokelpoinen suojaa- |
mattomassa liitoksessa

! min

Naulat ja ruuvit
Pultit puu-puu liitoksissa, kun d > 12 mm
Pultit teras-puu liitoksissa, kun d = 12 mm
Tappivaarnat puu-puu litoksessa*, kund= 12 mm
Tappivaarnat terds-puu liitoksessa*, d > 12 mm

F, =4 kN (KRT)
F,=135-4 kN =54 kN (MRT)
F,, =4 kN (PALO) F,s =47 kN (PALO
R, =6.4 kN

Standardin EN 912 mukaiset liitokset

Kayttdluokka: 1
Aikaluokka: Pysyva

0,08 20
0,065 30
0,085 30

0,04 40
0,085 30
0,065 30

* Liitoksessa pitaa olla yksi pultti neljaa tappivaarnaa kohti.

F, =4,7 kN (KRT)
F, =135-4,7 kN = 6,3 kN (MRT)

(k-aste 98 %)

4TKN o,

R, = 6,4 kN (k-aste 84 %))(litoksen kestavyys)
Kayttoluokka:
Aikaluokka: Pysyva
kmod= 0’6 I(mod= 0’6
=14 u=14
k,; =125 k;, =125
== AN g7y n =
76°G, 135-4kN
kv
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ts=— 1
40,065
77 — efk-tdvﬂ - e—0,065-24 — 0‘21
R, -k,

Ry =1" —— Ryn=m"

Imfi
R, =021 151,25

" 7:-G, 135-47kN
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0,74-0,84-0,6-1,0 . 1 0,74-0,98-0,6-1,0 .
In =24 min ty=— -In =21min
14-1,25 ’ 0,065 14-1,25

n= eik.td'h — e—0,065~21 — 0,26

R, -k,

Ymfi

15.1,25
R, . =0,26- .
1,0 @ o 1,0 @

(litoksen kestavyys)



