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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

1. Yleista

« RIL 205-2-2009 luku 6 koskee liitoksia, jotka ovat
alttiina korkeintaan 60 min pituiselle standardi-
palorasitukselle ja lisaksi ne ovat koottu seuraa-

villa liittimilla:
» Nauloin » Rengasvaarnoin
» Pultein » Lautasvaarnoin
» Ruuvein » Hammaslevyvaarnoin

» Tappivaarnoin
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

1. Yleista
« Terasosat ovat hiiliterasta
» Jos liitososat ruostumatonta terasta
=> Ne suunnitellaan VT T:n suunnitteluohjeilla

* Kyseinen suunnitteluohje on esitetty raportissa
"Ruostumattomasta teraksesta valmistettujen
puurakenteiden liitosten suunnittelu, Yleiset
ohjeet ja palomitoitus. VT'T Working papers 38,
2005”.

www. Vtt.fi/inf/pdf/workingpapers/2005/\W38.pdf
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

1. Yleista
 Liitokset voidaan suojata seuraavasti:

» Levyverhous (puulevyt, kipsilevyt, jne.)

» Paloa kestavalla ja sulamattomalla lammoneristeella
(yleensa kivivillat)

» Massiivipuulla

» Palomassa (esim. tappivaarnan paan palosuojaus)
» Rakenteellisesti (mm. rakosuojaus)
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

1. Yleista
* RIL 205-2-2009 ohjeet patevat

» Leikkauskuormitetuille, symmetrisille, 2-leikkeisille
liitoksille

 Lisaohjeita muille liitoksille Ioytyy Puuinfon
teknisista tiedotteista.

 Jos liitos on taysin suojattu vaaditun palonkesto-
ajan (puu, levy, tms.), riittaa murtorajatilan mitoi-
tus palotilanteessa.
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

1. Yleista

 Lisaksi litoksen terasosat voidaan ylimitoittaa
standardin EN 1993-1-2 mukaan

 Jos liitosten palovaatimus on yli R30, niin kaytan-
nossa liitokset tulee palosuojata

* Mitoitus voidaan tehda joko yksinkertaistetulla
menetelmalla tai pienennetyn kuormituksen
menetelmalla
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

2. Liitokset, joissa sivukappaleet puuta
2.1 Yksinkertaiset saannot

2.1.1 Liittimien suojaus

* Puupaneelilla, puulevytyksella tai A- ja H-tyypin kipsilevylla
palosuojatun liitoksen tulee tayttaa seuraava ehto:

[, 2tmq —O,Sxtd,ﬁ

, Jossa
teh = hiiltymisen alkamiseen kuluva aika

treq = vaadittu palonkestoaika
ta.i = suojaamattoman liitoksen palonkestoaika
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

2. Liitokset, joissa sivukappaleet puuta
2.1 Yksinkertaiset saannot
2.1.1 Liittimien suojaus

* tch saadaan laskettua seuraavalla kaavalla, kun
kKyseessa on puulevy tai -kerros:

t "y

"B

, Jossa

hp = levyn (kerroksen) paksuus

Bo = hiiltymisnopeus (RIL 205-2-2009 s.24)
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

2. Liitokset, joissa sivukappaleet puuta
2.1 Yksinkertaiset saannot
2.1.1 Liittimien suojaus

 Kipsilevyilla ja niiden yhdistelmilla t.,, saadaan alla
olevasta taulukosta (taulukko 1):

\

Kipsilevytyyppi | ten, kunsauma<2 mm | tec, kun sauma avoin
ja>2 mm
tyyppi A 22 min 13 min
tyyppi F 28 min 19 min
tyyppi H 11 min 2 min
2XxA 40 min 31 min
2xF 61 min 52 min
2xH 23 min 14 min
A+F 46 min 37 min

Taulukko 1: Hiiltymisen alkamisaika kipsilevyille (RIL 205-2-2009, s5.28)
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

2. Liitokset, joissa sivukappaleet puuta
2.1 Yksinkertaiset saannot

2.1.1 Liittimien suojaus
* ty5 saadaan alla olevasta taulukosta (taulukko 2):

Palonkestoaika tq,fi edellytys*
Naulat 15 min d>2,8mm
Ruuvit 15 min d>3,5mm
Pultit 15 min t1 > 45 mm
Tappivaarnat 20 min t1 > 45 mm
Standardin EN 912 mukaiset liittimet 15 min t1 > 45 mm
*) d on liittimen paksuus tai halkaisija ja t1 on sivukappaleen paksuus

Taulukko 2: Suojaamattomien liitosten palonkestoaika (RIL 205-2-2009, s. 55)
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

2. Liitokset, joissa sivukappaleet puuta
2.1 Yksinkertaiset saannot
2.1.1 Liittimien suojaus

* F-tyypin kipsilevylla suojatun liitoksen tulee tayttaa
seuraava ehto:

t, 2 e —1,2><td,ﬁ

, Jossa

tch = hilltymisen alkamiseen kuluva aika
(taulukko 1)

treq = vaadittu palonkestoaika

ta,i = suojaamattoman liitoksen palonkestoaika
(taulukko 2 edella)
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

2. Liitokset, joissa sivukappaleet puuta
2.1 Yksinkertaiset saannot

2.1.1 Liittimien suojaus

» Palonsuojauksen kiinnikkeiden reunaetaisyyksien
tulee olla vahintaan a; (Kuva 1), joka lasketaan
alla olevalla kaavalla:

\

aﬁ = ﬂn Xkﬂux X(treq _td,ﬁ) , jOSSH

Bn = hiiltymisnopeus (RIL 205-2-2009, s.24)

kfiux = Kerroin, joka huomioi liittimien kautta lisaantyva
lampovuo (kﬂux = 1,5)

treq = vaadittu palonkestoaika

td,fi = suojaamattoman liitoksen palonkestoaika
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

Kuva 1: Paaty- ja reunaetaisyyksia (RIL 205-2-1009, s.56)
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

2. Liitokset, joissa sivukappaleet puuta
2.1 Yksinkertaiset saannot
2.1.1 Liittimien suojaus

* Puu- ja kipsilevysuojauksen oletetaan pysyvan
paikallaan liitoksen hiiltymisen alkuun asti (t = t),
paitsi kipsilevy tyyppi F, joka edellytetaan pysyvan
paikallaan koko suojauksen ajan (t =t
 Liitoksen liittimet voidaan suojata myos liimatuilla
puutulpilla (kuva 2). Tulppien pituus on a;
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

T 1~ PALOSUOJALEVYN
KINNITYSLITIN
dy; Ugi
LEVY B

Kuva 2: Tulppa ja levysuojaus (RIL 205-2-2009, s.57)
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

2. Liitokset, joissa sivukappaleet puuta
2.1 Yksinkertaiset saannot
2.1.1 Liittimien suojaus

« Seuraavat saannot koskevat palosuojauksen
naula- ja ruuvikiinnityksia:

» liitinvali enintaan 100 mm levyn reunoilla ja enintaan 300
mm levyn keskialueella

> liittimien reunaetaisyys vahintaan a; (kuva 2)
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

2. Liitokset, joissa sivukappaleet puuta

2.1 Yksinkertaiset saannot

2.1.1 Liittimien suojaus

« Palosuojauksen, joka on tehty puusta, puulevysta,
A- tai H-tyypin kipsilevysta, kiinnitettavien liittimien
tartuntapituus pitaa olla vahintaan 6d, missa d on
liittimen paksuus tai halkaisija

* F-tyypin Kkipsilevyn kiinnikkeilla tartuntapituus
palamattomaan puuhun (hiiltymisrajan taakse)
tulee olla vahintaan 10 mm.
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa
~UUV TAPPIVAARNA PULTT

Kuva 3: Muutama suojausesimerkki

PUUINFO



Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

2.
2.7
2.7

Liitokset, joissa sivukappaleet puuta
Yksinkertaiset saannot
.2 Teraslevy puukappaleiden valissa

Kun liitoksen keskimmainen osa on vahintaan 2
mm paksua terasta, joka ei ulotu puiden reuna-
osien ulkopuolelle, pitaa terasleveyden b tayttaa
taulukon 3 ehdot palonkestoluokassa R30 ja R60

Jos teraslevyt ovat kapeammat kuin puuosat,
nilden katsotaan suojatuiksi seuraavissa
tapauksissa (kuva 4):
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa
SUOJATTU LIIMATULLA

SUOJAAMATON SUOJATTU RAOLLA PUU SOIROLLA SUOJATTU PUULEVYLLA
///////// i" \
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Kuva 4: Teraslevyjen reunojen suojaus

» levyn paksuus ei ylita 3 mm ja raon syvyys d  on
v suurempi kuin 20 mm palonkestoajan ollessa 30 minuuttia
v suurempi kuin 60 mm palonkestoajan ollessa 60 minuuttia

» rakoon liimattu puusoiro tai teraslevy peitetty puulevylla, kun raon
syvyys d, tai puulevyn paksuus on

v suurempi kuin 10 mm palonkestoajan ollessa 30 minuuttia
v suurempi kuin 30 mm palonkestoajan ollessa 60 minuuttia
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

2. Liitokset, joissa sivukappaleet puuta
2.2 Pienennetyn kuormituksen menetelma

* Edella esitetty menetelma patee, paitsi t ; laske-
taan seuraavasti:

_ L T X000 X Ko X Vg

! k nykﬁ

Ly
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

2. Liitokset, joissa sivukappaleet puuta

2.2 Pienennetyn kuormituksen menetelma
, Jossa
k = parametri (RIL 205-2-2009, s.60)
h; = mitoituskuorman pienennyskerroin palotilanteessa
(RIL 205-2-2009 s.19)
h, = normaalilampotilamitoituksen kayttoaste
Kmog = MuuUNnoskerroin
ks = kerroin (RIL 205-2-2009, s.17)
vy = liitoksen osavarmuusluku (RIL 205-1-2009, s.43)
Yo = puun osavarmuusluku palotilanteessa (Suomessa 1,0)
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

2. Liitokset, joissa sivukappaleet puuta
2.2 Pienennetyn kuormituksen menetelma
« Sauvojen paaty- ja sivupintojen suojaamisen si-
jaan voidaan paaty- ja reunaetaisyyksia kasvattaa
» mitan a; verran, kun palonkestavyysvaatimus on 30 min
» mitan 2 x a; verran, kun palonkestoaika yli 30 min (< 60
min)
« Tama paatyetaisyyden lisays koskee myos liitok-
sen keskikappaletta, jossa on puskusauma
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

3. Liitokset, joissa sivukappaleet teraslevyja

 Liitoksen sivukappaleina kaytettavia teraslevyja
pidetaan palosuojattuna,
» jos niita seka niiden reunoja peittavan puun tai puule-
vytyksen paksuus on vahintaan a; (HUOM!
laskennassa t; ; = 5 min)

* Muiden palosuojausten vaikutus lasketaan stan-
dardin EN 1993-1-2 mukaisesti
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Liitosten palosuojaratkaisut puurakennuksessa

4. Muut liitokset

» Jos kaytetaan liitoksissa esimerkiksi palkkikenkia
tai muita liitososia, tulee kyseisen terasosan palon
kestavyys tarkistaa ETA-lausunnosta

 Tietyilla terasosilla voidaan paasta jopa 30 min
palon kestavyyteen

« Suomessa ETA-lausuntoja antaa VTT ja muissa
maissa vastaava viranomainen

 VTT:lta saa niiden antamat ETA-lausunnot ilmai-
seksi.
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