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One L?:)\
Click ™7,

Tarjoamme helppokayttoisia tyokaluja rakennusalan
elinkaarivaikutusten vaikutusten ohjaamiseen globaalisti

Helppokayttoisia ja automatisoituja laskentatyokaluja...
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Rakennusten Infrahankkeisiin Kiinteistojen Materiaaleille ja
suunnitteluun yllapitoon EPD:lle
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One Click LCA automatisoi laskennan kaikista
kaluista

OneClkk (A 4 RunLCA

yleisimmista suunnittelutyo

Y Categories

Review and map materlals. You can also complete this online.

Map tor | North Amerkcan

Category / material

(¥ Floors (23)
() stuctunl Columns (1)

Concrote coluimns

(2) seructural Framing (15)
Cavering

Concrete frame eloments
Cast In place concrete
95 Insulation

Mineral wool

Gypsum board

Cavering

Covering

Hollow steel column 345 Mis

Materat

# of objects

&) Matevials @ ® & login O Settings L Sove @ Chnovs Ltd 2010

s o000 00®

He 2 ghis reserves

v | Country: v Type “ | Skip ol zoro thickens (O ity ma
Unit/skip Map to One Click LCA (optional) Solkdity % Apply extra spacificati Share %
Vokime v | Carxrete columns and beams. inck reinfor 4 v
Ares v Q
Vokime ¥ || Concrote. 001-4000 psi, average (Nation: G Add rebar v 21
Area v Q
Area “ | mineral w aJ
Area Mineral wool insulation batt. R11, EcoBatt Insulation with Ec [echnology, Unfaced (Knauf Ins
A Mineral wool insulation batt, R22, EcoBatt Insulation with Ecose Technology, Unfaced (Knauf Ins

ea
Mineral wool insulation batt. R30, EcoBatt Insulation with Ecose Technology, Unfaced (Knauf Ins
Area

Mineral wool insulation batt. R38, EcoBatt Insulation with Ecose Technology, Unfaced (Knauf Ins
Volume | Mineral wool insulation batt, R11, EcoBatt Insulation with Ecose Technology, Kraft Facing (Knauf

Mineral wool insulation batt. R22, EcoBatt Insulation with Ecose Technology, Kraft Facing (Knauf

SOLIBRI

Model Checker

Microsoft”
X ﬁ Excel

a.jg DesignBuilder

IDAICE

AUTODESK GRAPHISOFT

REVIT  ARCHICAD
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LCA, LCC, kiertotalousvaikutukset...

Elinkaaren hiilijalanjélki ja -kustannukset

60
= ®
w50
S w40 % @Kohde 1
© N ®
= 30 ® ®Kohde 2
£ § 20 ®Kohde 3
g 10 @Kohde 4
g2 0

Kohde 5
- 0 20 4 6 8 10 120 140 €
i

Elinkaarikustannukset€/mz2/a (3 % korko)

Cradle to grave (A1-A4, B4-B5, C1-C4)

kg COze

(270-367)

>

(367-464)

!
(R

(561-659)

!I!@

423

Building Materials Circularity

Incoming materials

Virgn non-enewatie 0.2 o |

Ronowatle  9.4% [
Recycled 21% [
Rausod 14

44
Exiting materials
Use as material 9.1%
Recycling 36.4 %
Useasenergy  9.19% <I—
Disposal 455 <

8%

Jne
Click

~~
LCA



Some clients we are proud to serve

EUROPEAN NORTH AMERICAN / GLOBAL
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Ilmastonmuutoksen pysayttaminen 1,5 asteeseen voi olla
mahdollista, jos saavutamme hiilineutraaliuden 2040-2055

a) Observed global temperature change and modeled D) Sty€zac net gobal COremission pachmys

responses to stylized anthropogenic emission and forcing pathways

Global warming relative to 1850-1900 (°C)
2.0 -

15

Nykytg
|

Billion tonnes CO:z per year (GtCO2/yr)

Observed monthly global
mean surface temperature

Estimated anthropogenic
104 warming to date and
likely range

Vi

il

0.5 4

- . €0-
Hiilineutraalius 2055
] CO2 emissions
| ~ decline from 2020
404 /. toreachnetzeroin
"\ 2055 o0r2040
304
204
1
10 4
0 v v . )
1980 2020 2060 2100

Hiilineutraalius 2040
Likely range of modeled responses to stylized pathways

[T1Global CO2 emissions reach net zero in 2055 while net
non-CO2 radiative forcing is reduced after 2030 (grey inb, c &d)

t [ Faster COz reductions (blue in b & c) result in a higher

probability of limiting warming to 1.5°C

[ No reduction of net non-COz radiative forcing (purple in d)
results in a lower probability of limiting warming to 1.5°C

T T
1960 1980 2000

T
2020

One o~
2040 2060 2080 2100 Click LCA
Lahde: IPCC, https://lwww.ipcc.ch/srl15/chapter/summary-for-policy-makers/



Rakennukset vastaavat valtaosasta

paastoja elinkaarensa aikana

Rakennukset ja
rakentaminen:

* Aiheuttavatn. 35 %
globaaleista
ilmastopaastoista

« Rakennukset ja yli
puolet resursseista

~~
Sources: Meggers, F., 2012. “Reduce CO2 from buildings with technology to zero emissions”. Sustainable Cities and Society. %n|e K LCA
* Mazria, E., 2007. “Resuscitating a dying world. The 2010 imperative: A global emergency teach-in.” Architecture 2030. Ik~



Yksin materiaalien valmistuksen paastot riskeeraavat 2

Tavoite, 2 astetta

Koko hiilibudjetti
teollisuudelle ja
energiantuotannolle
seka viidelle
merkittdvimmalle
materiaalille

—

asteen paastoskenaarion ylittymisen

C0, EMISSIONS AND CARBON BUDGET
Gt TONNES CO,

CARBON BUDGET TO 2100 CO, EMISSIONS FROM MATERIALS PRODUCTION

918

800
300
2°C CARBON BUDGET CARBON BUDGET MATERIALS MATERIALS
FOR INDUSTRY AVAILABLE FOR EMISSIONS EMISSIONS WITH ENERGY
AND ENERGY MATERIALS WITH ENERGY EFFICIENCY AND

EFFICIENCY ZERO-CARBON ENERGY

SOURCE: MATERIAL ECONOMICS MODELLING AS DESCRIBED IN TEXT. MULTIPLE SOURCES, SEE ENDNOTES.®

Nykytila

Materiaalien
paastot nykytasolla
ja vahentamalla
energian paastoja

4
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Hiilineutraalit kaupungit: Hiilipohjainen lainsdadanto

Vahahiilisen e
ra ke n ta m i = ;lm;ni pieni kunta nokittaa Helsingin péi astotavoitteet:

ilmastotavoitteissaan - yha useammat .
k t Jg kaupungit pyrkivit hiilineutra: ) ] Rl O
Turulle maailman karkeen
Se n ysyn a s st vt attansat = 5 lukeutuva ilmastosuunnitelma _

COUNTRIES THAT JOINED THE PARIS CLIMATE AGREEMENT
M Ratified (147) M Signed (48) Il Not signed (2)

Vihrea rahoitus ja investorien
vaatimukset:

O

European Banlk
for Reconstruction and Development

13

sTATsSBYGG BREEAM’

10



Ymparisto-
ministerion
tiekartta

7~
One Click LCA
N

=  Ympaéristoministerion tavoitteena on siirtaa rakennusten
ohjauksen painotus kayton energiankulutuksesta koko
elinkaareen

= Ohjauksen kohteena on rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalki
(CEN/TC 350)

= Ohjauksen kehitys toteutetaan vaiheittain siten, etta lopullinen
ohjaus on voimassa 2025

= Level(s)- hiilijalanjéljen testaus valmistui Tammikuussa 2019

= Laskentamenetelman ensimmaisen version lausuntokierros on
paattynyt Tammikuussa 2019

1. vaihe: 2. vaihe: 3. vaihe:
Testaus ja Ohjausjarjestel Ohjaus

menetelmit man laatiminen kiyttosn 2025
2017- 2018- mennessi

11
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. . OneClick LCA
Life cycle carbon of average apartment building —/

Laskelmat: Ruuska & Hakkinen: “The significance of various factors for GHG emissions of buildings.”

M iSté International Journal of Sustainable Engineering, 2014
ymparisto-

Vai kUtu kset Energy consumption || EEGTNNGTIEGN

al heutuvat? Construction material -

manufacturing

Construction |

Repairs |

A Demolition |

+ 6 floors + cellar

0 50 100
* Floor area 2 500 m?
* 50 years life time m % of life time carbon (GWP)




Materiaaleihin
sitoutunut

. 7~
One Click LCA
Kayttoenergia
M|$ta Huberman & Pearlmutter 2008

aaStOt Thormark 2002
p CSIRO 2006

alheUtuvat? Build Carbon Neutral 2007

Athena 2007
Webster 2004
Engin&Francis 2010
CISBE 2010

Smith 2008
Eaton&Amaton 2005
Yohanis&Norton 2002
Lee&White 2008

0% 50 % 100 %

Ldhde: Ibn-Mohammed ym. (2013). "Operational vs. embodied emissions in buildings — A review of current
trends.” Energy and Buildings 66: 232 - 245.



Muiden elinkaaren vaiheiden paastojen merkitys
kasvaa suhteessa kayttoenergiaan

Energiatehokkuus ja siirtyminen puhtaampiin

tuotantomuotoihin leikkaavat kayttoenergian o o es
osuutta paastoista

Esimerkiksi Norjassa ja Ruotsissa
rakennusmateriaaleihin sitoutuneiden paastojen
osuus Ylittda jo nyt kayttdenergian paastot 50

vuoden elinkaaren aikana
USE PHASE

INCLUDING ENERGY

Embodied carbon importance grows constantly

o~ MATERIALS AND
CONSTRUCTION
WITH CURRENT ENERGY SYSTEM WITH LOW-CARBON ENERGY
(UK AND BELGIUM EXAMPLES) (SWEDEN EXAMPLE)

Time

One =
. Embodied carbon, (materials) . Operating carbon (energy) s
Click KCA
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Elinkaaren Suurin osa paastoista maaraytyy varhaisessa
e g suunnitteluvaiheessa. Nyt hankkeissa tehtavat paatokset
paastot e L
L B maarittavat paastot vuosiksi eteenpain.
maaraytyvat
suunnitte-
lussa Pre design Design phase Construction Use phase

Requirements Architectural and Tendering and _
c e . . . Building use
definition technical planning construction

Detailed knowledge of
life-cycle emissions

Ability to influence
life-cycle emissions
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One Click LCA

Elinkaariarviointi antaa tieteeseen pohjautuvan numeerisen kuvan N~
hankkeen ymparisto vaikutuksista koko sen elinkaaren aikana.
LCA antaa Arviointimenetelma ei arvota tuloksia.
kokonais- Elinkaariarviointi, LCA Elinkaarikustannukset, LCC
kuvan

vaikutuksista

+ other impacts

(

> 1year Use phase e.g. 60 years End of life

[\ EYCE Demolitio
manufacturing n

Major renovation




Mittaaminen
auttaa
valttamaan
osa-
optimoinnin

~~
One Click LCA
Example: Kolmen ARA-asuinkerrostalon hiilijalanjalki

(kgCO2e/ m2) 50 vuoden elinkaaren aikana

Y-

A) Rakennusmateriaalit ja
rakentaminen

Leilitie Onnelanpolku Eskolantie

B) Koko elinkaari,
materiaalit, .'
rakentaminen,

kayttoenergia, osien

vaihdot, elinkaaren

loppu

Leilitie Onnelanpolku Eskolantie

17



Yhdistetty
LCA&LCC
auttaa
loytamaan
kustannus-
optimin

Hiilidioksidipddstd kgCO2efhum2fa

Esimerkki: Samojen kohteiden tulokset yhdistettyna

Pty
OneClick LCA
v

elinkaarikustannusten lasketatulosten kanssa.

60,00

Saman rakennuttajan
kaksi kohdetta

)
e
=)
S]

40,00

Joensuun Elli v—% X

30,00

20,00

Parhaalla

rakennuksella on

pienimmat

10,00

0,00

paastot ja
kustannukset

0,00

20,00 40,00 60,00

Elinkaarikustannukset €/hum2/a (3 % korko)

80,00 elinkaaren aikana

— houkutteleva

+ IMA Torpantie/50v mJSN Elli Leilitie/50v suunnitteluvaihto
A LVAS Onnelanpolku/50v X ATT Eskolantie/50v -ehto!

. JSN Elli Kimpikuja/50v ® JMA Torpantie /50v. lIman autohallia

13
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2.

LASKENTA-

PERIAATTEET
JA B>

STANDARDIT Y&

19



Elinkaari-
arviointi
mittaa
elinkaaren
ymparisto-
vaikutusta

Pad
OneClick LCA
v

Esimerkki: Koko rakennuksen elinkaaren aikana syntyvat kasvihuonekaasujen paastot
yhteismitallistetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi (kg CO2e). Tama tarkoittaa
lampenemisvaikutusta, jonka 1 kg ilmakehdan paassytta hiilidioksidia aiheuttaa 100

vuodessa.
A kgCFC-11e
Karakterisointi ( \ -
(CML) kiertotalous
kgCFC-11 kgCoO,
kgCH, " kgN,0
> 1 year Use phase e.g. 60 years End of life

Material Demolitio

manufacturing n

Major renovation




Arviointi
perustuu
CEN/ TC
350 EN-
Standardei-
hin

Pad
One Click LCA
v

Standardiperhe: Sustainability of construction works on virallinen
pohja rakennusten arvioinnille Euroopassa

Rakennustaso: EN 15978 — LCA standard for construction projects
Rakennustuotetaso: EN 15804 (EPD data) ja EN 15942 (EPD format)

Perusperiaatteita mm.: Rakennusta arvioidaan koko sen

elinkaaren aikana, vertailu tapahtuu rakennustasolla ‘

a1-3 Ad-5 B1-7 Cl-4 : D
P?::En mr;mun USESTAGE END OF LIFE STAGE i B"ﬂmﬂ h"""""l

B1 EZ B3 B4 ES :

1

: ! , ||
B ] ! E ‘;: EEIE I Rawmse -
i T | 5 2l s T ! Recouers-
i EE : 4 z | E i E g E . I potentiol
i H THHIEE
£ EE ! '§ | BE Operational Emergy use | = = :
Al-A3 : E | BT dperatioral Water use | d o < : :




Menetelmien
keskinainen
suhde

ISO-standardit — yleinen pohja elinkaariarvioinnille
ISO 21929-1 Construction - Sustainability indicators
ISO 14040/44 Life cycle assessment

- EN-standardit
EN 15978 Environmental performance of buildings -
Calculation method*
EN 15804 Environmental product declarations

Kansalliset ja vapaaehtoiset ohjausmenetelmit, elinkaariarviointia osana
pisteitd hyédyntiviat ymparistésertifioinnit

Rakennusten
elinkaarimittarit

YM: Rakennusten hiilijalanjéaljen
arviointimenetelma

B BREEAMT o)

%Sns'ruﬁ?ﬁ\b

(2013)

Yksityiskohtaisuus kasvaa




Al1-A3 A4-A5 B1-B7
Tuotevaihe Rakentaminen Kayttovaihe Purkuvaihe

Elinkaaren

. A1: Raaka-aineen A4: Kuljetus B1: Tuotteen kaytto C1: Purkaminen
Val heet hankinta tyémaalle rakennuksessa -
CEN/ TC 350 i .KuIJetus A5:- Tyomaa B2: Kunnossapito C2: Kuljetukset

valmistukseen toiminnot
A3: Tuotteen 6N e C3: Purkujstteen

standardit Vel kasittely

C4: Purkujatteen

B4: Osien vaihto .
loppusijoitus

B5: Laajat
korjaukset

Bé: Energian kaytto

B7: Veden kaytto
kaytto

D: Elinkaaren ulkopuoliset hyédyt ja kuormat




Ymparisto-
seloste
(EPD) on
tuotteen
elinkaari-
arviointi

Pty
OneClick LCA
v

Ympiristéseloste (Environmental Product Declaration /
EPD) on elinkaariarviointi lisidsadannoilla tiedon tuottamiseen
ja esittamiseen (perustuen standardiin ja julkaisujarjestelman
(Product category rules / PCR) vaatimuksiin.

EPD on ensisijainen lahde rakennustason arvioinnissa.

v v gen o
RIS CASI
MAAN PARAS FRYSTE

bre

Environmental Product Declaration

BREG EN EPD No.: 000001 Issue: 05
ECO EPD Ref. No.: 000091

This is to certify that this verified Environmental Product

Declaration provided by:
Forterra Building Products Ltd
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YM lausunto- Perusteet:
menetelma, Elinkaaren hiilijalanjalki EN-standardien mukaisesti

Sisaltaa hiilijalanjaljen (paastot) ja hiilikadenjaljen (hyodyt)
Yksinkertaistettu ja yksityiskohtainen menetelms

Rakennuksen elinkaaren pituus on normitettu 50 vuoteen jollei
muuta voida osoittaa

Energian paastokertoimet on normitettu, paastokertoimissa
huomioidaan paastovahennykset sitoumusten mukaisesti
Materiaaleista arvioidaan tontin materiaali, runko ja pinnat seka
talotekniikka

Tulokset esitetaan lammitettya nettoalaa kohden

perusteet

HUOM: Kyseessa on lausuntomenetelma, sisalto voi viela muuttua

https://www.lausuntopalvelu.fi/Fl/Proposal/Participation?proposalld
=57846e74-8072-4c16-a191-176aeebbbd3a 25
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Hiilijalanjalki, Hilljalanjalki
yksinker- ‘_ :

taistettu- (ja sz e~
tarkka-)
menetelma Ostoenergian _ _H::Jms Ao

hiilijalanjalki e
vundessa kertoimet pilus

Kuljetusten

hillijalanjaiki Valmiit taulukkoarvot

Tarkka
menetelma:
Tyomaan = Valmit taulukkoarvot h an ke—

hiilijalanjalki .
kohtaiset

tiedot

Elinkaaren
lopun 9 Walmiit taulukkoarvot

hiilijalanjalki
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Hiilikaden-
jalki

Hiilikadenjalki

Elaperdsen

— - Materiaalien 1
Materiaalien - paing sitoutuvan

hillisisalte hiillen maara

Elinkaaren
ulkopuoliset 9 Laskentaohjeet
hyodyt

Materiaalien hiilisisalto:
* Betonin karbonaatio
* Biopohjaisten materiaalien hiilivarasto

Elinkaaren ulkopuoliset hyddyt (moduli D)
* Materiaalein kierratyshyodyt



Hiilijalanjaljen suhde muihin mittareihin

Kolme keskeista vaihtoehtoa paastojen ohjaukseen. Eri menetelmia voidaan myés yhdistaa.

Building Materials Circularity

Kiertotalous — mitattavissa samoista oo mls
woin non-renewabie 50.2 o |

lahtétiedoista E:z::;’:le 2 |
o Ké&ytettavat materiaalit: Reused L —
kierratysmaterit, uusiutuvat 14.8%
materiaalit '
« Materiaalien uusimistarve Srenemm o1
« Materiaalien kierratettivyys T ——
Disposal 4555 4

Energiatodistus — toimii

lahtoétietona
L i i i . . 3 . .
Er]e.{rglala§l.<ent? t‘?.”?‘“ osaltaan : I Elinkaarikustannukset - arvioinnit
hiilijalanjaljen ldhtotietona Elinkaaren hiilijalanjélki ja -kustannukset tukevat toisiaan
1 i I N k-] 60 sogee L B . . .
) E-ljertgla'\la arvt|0|d§sntk\kN-h.n 5 50 o « Hiilijalanjaljen ja elinkaari-
Kohde 1 o o
>ljas atl me'\s ovalkutursiin =85 o, o kustannukset tukevat toisinaan.
perustuen: £g0 exonces  *  Esim. Materiaalien ja energian
10 . . o .
59 Hohds 4 laskenta voidaan tehda samoista
E 0 20_ 4_0 60 80 100 120 10 ®KONdES |aht0t|ed0|5ta
w Elinkaarikustannukset€/m2/a (3 % korko) O ne

~~
Click KCA
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Hiilijalanjaljen
vahentaminen




) 7~
One Click LCA
Energiaoptimoinnista ei ole hyotya, jos rakennuksen tarve tai soveltuvuus
kayttoon ei ole kunnossa. Tarkeinta on tehokas kokonaisuus.

Paastojen
vahenta- |
. Hankesuunnittelu Suunnittelu Rakentaminen ja kiytto
minen1/7:
A A A
Rakenta- ( \ S \ S \
minen

tarpeeseen,
I Tarve ja Energiatehokkuus Arkki- Rakenne- Huolto-ja Tyomaa ja
te h O kku uS J a muunneltavuus ja -ratkaisut tehtuuri  ratkaisut yllapito kuljetukset

joustavuus

»
»

Hyvin tirkeaa Viahemmain tiarkeia

30



Paastojen
vahenta-
minen 2/7.
Energia-
tehokkuus &
Uusiutuva
energia

60

50

10 +

One Click LCA
Viiden ARA-kohteen elinkaaren hiilijalanjalki (kg CO2e / a / m2).

Joensuun Elli

/

Maalampo, 43 Maalampo, Kaukolampo Lahti, Keskimaardinen Perustaso,
kWh/m?2 aurinkopaneelit, 52 kWh/m2 energiatehokkuus, kaukolampo, 136
kaukolampa, 93 KL Helsinki 84 kWh/m2
kWh/m2 kWh/m2

B Materiaalit ja osien vaihto ™ Rakentaminen,yllapito ja elinkaaren loppu ® Kayttéenergia

31



Paastojen
vahentamin
en2/7.
Kierratys-
materiaalit

600

500

400

300

200

100

Concrete emissions, kgCO2e/m3

Concrete Concrete, Concrete, Concrete,
4001-5000 4001-5000 4001-5000 4001-5000
psi, no psi, 30% psi, 30% psi, 20%
recycled slag ash ash, 30%

cement slag

Source: EPDs from National concrete association, US

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

14
1,2

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0

~7\
One Click LCA
Brick emissions, ~
kgCO2e/kg

Re-claimed brick Common clay

brick
Source:IMPACT database

Reinforcement bar,
kgCO2e/kg

Steel, rebar products, Steel, rebar products,
100 % recycled EU
content, Norsk stal

Source:EPD Norge, World steel 32
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Material manufacturing and material
replacement impacts of wood and

Paastojen concrete frame design options over
. . . 100 years

vahentamin

en 3/ 7. 500

250

Uusiutuvat 200
materiaalit -

100
50

Wood design Concrete design

mA1-A3 Materials m A4-A5 Construction phase
B4-B5 Replacements

Also notify smaller scale changes such as:

*  Wood based insulation vs. mineral or plastic based option
*  Wood cladding (interior or exterior)

*  Wooden doors and windows

33



Paastojen
vahentamin
en4/7.
Kestavat-
materiaalit

7~
One Click LCA

Materials and Maintenance and material Demolition
transport replacement

Example 1: Material that will last over 60 years building life time

Example 2: Material that will last 40 year
Replacement after 40 years

Example 3:Material that will last 25 year

Replacement after 25 years

2nd Replacement after 50 years




Paastojen
vahentamin
ens/7:
Rakenteiden
ja
geometrian
optiomointi

Pad
One Click LCA
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Minimized materials through:

Reduced floor-to-ceiling heights

Increased stud spacing

More efficient structural design / innovative beams or
spacing

Other design strategies or innovations which result in less
materials

- : ,‘

Conventional: retaining walls and floor Demand reduction: no retaining walls or floor
slab in contact with the ground slabs in contact with the ground
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PaaStOJen Some manufacturers may have improved their process efficiency

. . Better efficiency of processes, less energy, waste and water
vahentami- Choosing renewable energy options
hen 6/7.
\/| h rea m mat Rebar steel emissions, comparison of European and Asian manufacturers,

) ) secondary route (over 90 % recycled content), kgCO2e/kg of steel
valmistajat )
0,9

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

F G H J K L M N (0] P Q R
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Esimerkkeja
ohjauksesta
kaytannon
hankkeissa




Paastojen ja resurssien ohjaus hankkeissa

ENNEN HANKETTA HANKKEEN AIKANA RAKENTAMISEN JALKEEN
L Viéhahiilisten
Sijainnin vaikutus Tavoitetason Hiilijalanjalki tuotteiden Tulosten Benchmark muihin
asetanta suunnittelussa valinta, EPD:t todentaminen hankkeisiin

2. Konsepti
suunnittelu

1. Strategiset

.
valinnat
Balcony Door with aluminium cladding, per

f carbon comparisons in a site impai
I I I I, Carbon Designer
ner city, loose  Outsidecity A,  Outside city B, Optimized COZe  Carban savings -11.68% Project -123.14 tof
soil good soil good soil
d carbon, foundations m User transpol
Balcony Door, per unit, 0.78 Wim2K, 65.

Bean \alcony glass door, wood-alu frame, U/
\ v4

4. Rakentaminen 5. Kayttoonotto 6. Luovutus

walls and non-bearing structures

bodied carbon benchmark

rch by name, manufacturer, EPD nr. | w

v ey e
Asphalt, wearing layer, 94% gravel, 6% bitum
SI= Balcony Door, 0.78 Wim2K, 65.15 kg, 1.23x1.4

Balcony Door with aluminium cladding, 0.78

B C D E F

Office buildings, North America




Vaatimustasojen ja tavoitteen asettaminen

1. Syéta 2. Syéto 4. Valit
Ve Pt 3. Tarkenna AUESE 4. Optimoi ja

rakennuksen rakennus- rakenne-

eometria tarkenna
koko tyyppi . vaihtoehdot

Baseline COze 226 kg/m? Optimized carbon impacts COze 190 kg/m? Carbon savings -16.09% Project level change -182.2 tons COze

] Baseline cO2e Optimized CO2e O n e
400 i
350 Q
ICK' ' »
250
200
]

Carbon deS|gner
100

50

0 | ! ! ! |
Floor Columns Beams Staircases External Cladding / Windows Roof Roofing
slabs walls Facade slab
BUILDING ELEMENTS AND MATERIALS Amount Tons CO4e Carbon Share Eﬁ
= STATSBYGG
Choose types of constructions you wish to use, and adjust the materials used in them as desired. You can also save the adjusted data to a design. —
= Floor slabs 4000 m2 Share % 215tn 23% Carbon intensity
Ll
L]
Hollow-core slab floor assembly, incl. mineral wool acoustic slabs ? 0m2 0 Otn 0% Okg Edit YM . n kasvua ja
kehitysta t
Wooden joist floor assembly ? 4000 m2 100 21510 100% 54kg Edit e I YS a p U us a
kiohjel hank

Insitu concrete slab assembly ? om2 0 0tn 0% Okg Edit tu Io J e ma = a n e



Hiilijalanjalki koulun suunnittelukilpailussa

+ Kayttoenergian vaatimuksen rinnalle EN 15978 mukainen - SGﬂOO"(’(I
elinkaaren hiilijalanjalki kattaen materiaalien elinkaaren (ei
kayttéenergiaa, joka ojattiin energiatodistuksella)

* Arvioinnissa hyédynnettiin hankkeen olemassa olevia tietoja ja
One Click LCA:n tietokantoja

122 Alapohjat =
1221 Alapohjalaatat \| = =" T 2390 110
1222 Alapohjakanaalit

1223 Erityiset alapohjat 2390 P SN
Alapohjat k LCA
v



Suurin osa
paastoista
syntyy
materiaalien
valmistuk-
sessa (A1-A3),
Betoni/teras
rungon
paastot 2x
puuhun
verrattuna

3,0

2,5

2,

o

1,

(&)

1,

o

0,

(&)

0,0

_ ~~
One Click L\(_:j\
Erot osien vaihdossa (B4-B5) syntyvat ikkunoiden erilaisesta
osuudesta seka julkisivun ja katon pinta-materiaaleista

Perustusten, rungon ja vaipan hiilijalanjalki (kgCO2e/m2/vuosi)

VOittajat! I I I

Maanvarainen, Sokkeliperustus, Maanvarainen, Maanvarainen, Maanvarainen, Sokkeliperustus,
Puurunko (CLT / Puurunko (CLT) Betoni-/tiilliharkko  betonirunko betonirunko Betonirunko
LVL) (CLT-julkisivu) a1
mAl-A3 mA4 mB4-B5 m mC3-C4




One Click LCA

Laskenta voidaan automatisoida IFC:sté, Revitista, Archicadista,
Teklasta, tai vaikkapa energiasuunnitteluohjelmistosta (IES, Design

Tekninen Builder, IDA-ICE).
suunnittelu: nerey
automaat_ software ajp DesignBuilder
ti nen @ IDA ICE
h i i lija l-a nj a l-ki D:csign AUTODESK  GrAPHISOFT
suunnittelu_ o REVIT ARCHICAD

. *2" TEKLA @
ohjelmasta

VISUAALINEN CO2e
.ﬂ Excel &_/ngML @ MALLISSA
smg:n- (I:IECII:rI simplebim
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Lasken nan Koosta rakennuksen perustiedot
vaiheet Kayttotarkoitus, toiminnalliset vaatimukset, kayttoika, tilaohjelma
yksinkertais- Kokoa materiaali ja energiatiedot
tettuna Voit hankkia tiedot piirustuksista, maarialaskennasta tai BIM:st34,

tima on yleensa tyoldin vaihe
Energiankulutuksen saat energiatodistuksesta tai —simuloinnista

Standardi edellyttaa 95 % kattavuutta, ja materiaaleja tai energiaa
joiden osuus kokoonaisuudesta on vahintdan 1 % ei saa sivuuttaa

Tee laskenta ja tarkista tulokset
Yhdistd materiaali ja maaratiedot paastokertoimiin, jotka voidaan
joko koota EPD:ist3 tai saada laskentatyokalusta

Raportoi tulokset ja maaritellyt taustatiedot
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EPD:t ja
rakennus-
tuotteiden
paasto-
vertailu

My0s yksittaisilla tuotevalinnoilla on vaikutusta lopputulokseen.
Ymparistoselosteiden hyddyntaminen mahdollistaa tuotteiden valisten

erojen huomioimisen

- -

Benchmark for Ready-mix concrete for external walls and floors, 87 products, M3 - Ci

() B Results, CO2 TRACI

& Download as image

@ Reacy-mix concrete, 35MPa Industry Average Benchmark (CRMCA) ¢l Mean for benchmark CO2 TRACI
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LCA
ymparisto-
sertifioinneis
sa

BREEAM'

5+1 krediittid rakennuksen hiilijalanjaljen laskemisesta
(pisteytys perustuu arvioinnin laatuun), lisiaksi pisteita
LCC:sta ja EPD:n julkaisseiden tuotteiden kaytosta,.

3+1 pistetti, jos pystyy osoittamaan viahennyksen LCA
vaikutuksissa kolmessa (tai kuudessa) eri
vaikutusluokassa. Lisaksi pisteita EPD:n julkaisseiden
tuotteiden kaytosta.

RTS-ymparistosertifiointi: max 12 pistetta rippuen mm.
arvioinnin laadusta

European komissio on julkaissut Level(s)
ydinindikaattorit rakennusten kestavyyden arviointiin.
Hiilijalanjalki on yksi ydinindikaattoreista.
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