CLT- ja LVL-rakentaminen

Vaativien puurakenteiden suunnittelu -koulutus 2018

Moduuli 1

Tero Lahtela
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LVL-levyn valmistus

LVL = laminated veneer lumber

Grading

Drffl’___,_...-'—"‘-\_\ /"' Ultrasonic

Shipping

Grading

End Cutting
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CLT = cross laminated timber
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Pituus 6 m...24 m
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Leveys 1,25 m...3,5m

—

—1—— Paksuus

' 60 mm...400 mm

Kuva: Stora Enso



CLT-levyn valmistus

Kuva: Ledinek
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Syrjaliinnaamaton

Raot 1..|2 mm




Sy;rjéliinhaa maton

30 mm pintalamelli » |
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Lujuustekninen toiminta

Jannevali

L=3m

E = esim. 11000 N/mm?

0,mean
— . 7 4
les=6,0-10" mm

El=6,6 - 101 Nmm?

PUUINFO

E = esim. 11000 N/mm?

0,mean
|=6,0-10" mm?*
El = 6,6 - 1011 Nmm?



G, can = €Sim. 690 N/mm?
Gi1ean = €sim. 50 N/mm?

-
G an = €Sim. 690 N/mm?

mean
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Vahva suunta
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Vahva suunta
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Heikko suunta

Heikko suunta
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Jannevali
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hEN tulossa CLT-levylle noin 2 v. kuluttua

o I B
Austrian Institute of Construction Engineering
Schenkenstrasse 4 | T+43 1533 6550

1010 Vienna | Austria | F+43153364 23
voww.oib.orat | mail@oib.or.at

European Technical Assessment

GENERAL PART

Technical Assessment Body issuing
the European Technical Assessment

Trade name of the construction pro-
duct

Product family to which the construct-
ion product belongs

Manufacturer

Manufacturing plants

This European Technical Assessment
contains

This European Technical Assessment
is issued in accordance with
Regulation (EU) Ne 305/2011, on the
basis of

*
* *

Member of

*  Designated  *

according to
* Article 29 of *
Regulation (EU)
* No305201 www.eota.eu

* *

ETA-14/0349 of 02.10.2014

Osterreichisches Institut fiir Bautechnik
Austrian Institute of Construction Engineering

CLT - Cross Laminated Timber

Solid wood slab elements to be used as structural
elements in buildings

Stora Enso Wood Products OY Ltd
Kanavaranta 1

00160 Helsinki

Finland

Stora Enso Wood Products Bad St. Leonhard GmbH
Wisperndorf 4

9462 Bad St. Leonhard

Austria

Stora Enso Wood Products GmbH
Bahnhofstrafie 31

3370 Ybbs

Austria

23 Pages including 5 Annexes which form an integral
part of this assessment

European Assessment Document

EAD 13-0005-00-0304 “Solid wood slab element to be
used as a structural element in buildings”, Edition
August 2014

Unambiguous identification of the product ty
CLT — Cross Laminated Timber in accordance with ETA-1410343

2. Intended use

Manufacturer

Declaration of Performance
CLT/2015/01

In accordance with Annex il of Regulation (EU) no. 30512011

CLT - Cross Laminated Timber

Intended for use as a load-bearing, bracing or also non-load-bearing element in buildings or timber structures. May only be used in
structures with predominantly static traffic loads in accordance with Eurecode 5 (EN 1995).

Stora Enso Woud Produsts QY Ltd
Kanavaranta 1, 00160 Helsinki, Finland

4. Name and address of authorised representative
Stora Enso Wood Products G
Bahnhofstraie 31, 3370 Ybbs, Austria

Stora Enso Wood Products Bad St. Leannard GmbH
Wisperndorf 4, 9462 Bad St. Leonhard, Austria

5. System for assessing and examining the constancy of |

System 1

a)  Hamonised standard not relevantf

Notified body: not relevant
b)  European Assessment Document; European Al
construg]
compone
Eurcpean Technical Assessment ETA-14/034)
Technical assessment body: Ostenreichis|
ngineel
Notified body: Holzforschy
Declared performance
Number of layers: 3 <n =20
Dimensions: ~ thickness 42 to
Wood type:  WPPA (SPF)
Sorting:  dry graded
Adhesive:  PUR type 1
eaction to fire:  D-2s, dO
Thermal conductivity A: 0,13 WimK
Jsage class: 1and 2
secific heat capacity c. 1600 JikgK)
Resistance to vapour diffusion ;20 to 50

Durabilty classification

Strength class

Timber treatment

Release of hazardous substances:  NPD

1
G24 according
NPD

storaenso

8.

Declaration of Performance

In accordance with Annex 1il of Regulation (EU) no. 30512011

CLT - Cross Laminated Timber

Specific technical doc

CLT/2015/01

[ Requirement

Verification method Numerical value/standard

1. Mechanical actions perpendic:

Sirengih ciass of lamellas N
"Modulus of clastiy.

ito the pan

esistance and stabilly

EN 338 C24

roling shear modUILS Giow e

«_paraliel to the grain direction Ex e, | EAD 13000500304, 2.2.1.2 12 500 Nimm? _
[~ _perpendicular o the arain direolion Exp na | EN 338 | in accoru EN 338
‘Shear modulus
- paraliel o the grain difection Gaus: ENs3s s i i
= perpendicular to the grain directon EAD 130005000304, 2.2.1.1 S0 N

Bencira eangt:

rmm slla"g’

Compressve sTengi
= perpendicular to the grain direction .

allel o the grain direction T, EAD 180005600304, 2.2.4.1 €24, 1k 26.4 Nimr? [1]
ndicular s | ENS3S 0.12 Nienen?
ENS38 In aceordance with EN 338

- _parallelto the arain ditection f,cxs,

+ perponduarto e ran drocion
(oling shear sirengin) 1, e

Enas
EAD 130005000304, 2.2.13 Spruce: min. {1.28, 145 — 00| (2]

| pine! min. (1.70; 1190 - 1100} (2]

Comments:
i

Sirenglh ciass of lamelies

X {1.0;1.1 0,025 ), (n = number of boards i the cover layer)
[2]4. greatest transverse layer thickness n the cross-section

2. Mechanical actions in the panel plane

Todulus of elastaiy.
«_parallelto the grain direction gy

‘Shear modUlus:
« _paralelto the grain direction G coar

ENz38 c24
EAD 130005000304, 2.2.1.1 12,500 Nimm?
EAD 130005-000304, 2.2.1.3 480 Nimm?

Bending strength
«_Paraliel o the grain direction

EAD 130005-00-0304, 2.2.1.1 in accordance with EN 338

Tansik strength

EN33g in sesorsance with EN 338

_Parallel o the grain direction o
Tomprezsive sengl:
rallel to the grain direction f o «

EN338 in sccordance with EN 338

| Shear slxengt
« Parallel o the grain directon {, g,

3 Other mechanical actions

EAD 130005-000304, 2.2.1.3 26 Nimm?

EN1995-1-1

Meisture eor Change To such an extent thal adverse deformations |

ccur
o 1985-1-1, the grain direction of e cover layer s 1aken s a reference

‘The performance of the product specified above corresponds to the declared performance. The above-mentioned manufacturer is
solely responsile for creating this Declaration of Performance in accordance with Regulation (EU) no. 30512011

Bad St Leonhard on (date) 21.11.2016

bH»

dorf }

«ra Enso WP

/: d S? Leophard §

0. Legnhard,

ejgp 4 M
Temper Michael h

(Mill Manager Bad St. Leonhard)

E:?

storaenso

Ybbs, on (date) 21.11.2016

Stora Engo
Woad {cdueﬁs GmbH
#3370 b9 Dofiou, Bafnklsiafie 31

I 1 /443759 530330
Faffelberger Erich
(Mill Manéger Ybbs)

Page2of2
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Kotisi koordinaatit

HOISKO CLT COMBINATIONS 1() CROSSLAM-LEVYN RAKENNETAULUKKO
18.8.2017
C-levyt
paksuus
koodi mm kerroksia C L c L c L c
€3-60-20 &0 E] 20 20 20
V-panels Surface lamelia to the vertical direction €3.70-20 20 3 20 20 10
Fictinal €3-80-20 50 3 20 ao 20
thickness c3-80-30 80 3 30 20 30
(mm) _ Designation _Layers v H v H v H v )
€0 3 3 20 20 20 C3-90-20 S0 3 20 50 20
70 V3 3 20 30 20 €3-90-30 S0 3 30 30 30
80 V3 3 20 40 20 €3-100-30 100 3 30 a0 30
20 V3 3 30 30 30 €3-100-40 100 3 40 20 40
100 V3 3 30 a0 30 €3-110-30 110 3 30 s0 30
110 V3 3 40 30 40 €3-120-40 120 3 40 ao 40
120 V3 3 40 40 40 €3-130-50 130 3 40 an 50
140 V3 3 40 B0 40 €3-140-50 140 3 50 40 50
100 V5 5 20 20 20 20 20 €3-160-60 160 3 0 a0 &0
120 V5 -] 20 30 20 30 20
140 V5 5 30 30 20 30 ag €5-100-20 100 5 20 20 20 20 20 |
150 V5 5 0 30 30 30 a0 €5-120-20 120 5 20 3o 20 30 20 |
160 7 5 30 30 40 30 20 €5-130-30 130 5 30 20 o 20 30 | |
180 V5 5 40 30 40 30 40 €5-150-30 150 5 30 EL] 30 30 30 | |
200 ' 5 40 40 40 40 40 €5-160-40 160 5 40 20 40 20 40 | |
240 v7 7 30 40 30 40 a0 40 30 C5-180-40 180 5 40 30 40 30 40
260 ' T 30 40 40 40 40 40 30 C5-200-40 200 5 40 40 40 40 40
280 VT T 40 40 40 40 40 40 40 €5-220-60 220 5 50 20 60 20 60
€5-240-40 240 5 40 60 40 60 40
HOISKO CLT COMBINATIONS
18.8.2017 C7-140-20 140 7 20 20 20 20 20 20 20
€7-180-30 180 7 30 20 30 20 0 20 20
H-panels Surtace lamelia te the directian C€7-200-20 200 7 20 40 20 40 20 40 20
Nominal
hiskness C7-220-40 220 7 a0 20 a0 20 a0 20 ao
{mm] _ Dasignaticn _Layers H v H v H v H " H C7-240-30 240 7 30 a0 30 a0 30 40 30
60 H3 3 0 20 20 €7-260-50 260 7 50 20 50 20 50 20 50
L H3 3 20 0 20 €7-300-60 300 7 60 20 60 20 60 20 60
80 H3 3 30 20 30
80 H3 S 30 a0 30
100 H3 3 30 40 30 L-levyt
110 H3 5 A0 30 40 paksuus
:W ": i :ﬂ g :: koodi mm kerroksia L c L c L c L
= - - - = 13-60-20 60 3 20 20 20
100 H5 5 20 20 20 20 20
- 70 3 20 30 20
120 H5 5 30 20 20 20 30 Uy N
140 H5 5 30 30 20 30 30 L3-80-20 an 2 50 a
150 HS 5 20 0 20 20 a0 13-80-30 80 3 30 20 30
180 H5 5 30 30 40 30 30 13-90-20 a0 ES 20 50 20
180 H5 5 40 30 40 30 40
P E x e o % i % 13-90-30 0 3 30 a0 30
200 HT 7 30 10 30 20 30 3n 30 A8-100-20 1oa 2 b e -
240 Hr 7 20 ) 30 a0 30 £ 0 La:100-90 100 3 a0 20 40
220 HT 7 30 30 30 40 30 30 30 13-110-30 110 3 30 s0 30
240 HT 7 30 40 30 40 30 40 a0 13-120-40 120 3 a0 a0 a0
280 HT 7 30 40 a0 40 40 40 0 == Y
13-130-50 130 3 40 30 50 N
— o i = = = - = & - 13-140-50 140 3 50 a0 50
160 HE-2 L] 60 40 50 L3-160-60 160 3 60 40 60
200 HE.2 5 BO 40 B0
210 HF-2 ™ 7 60 3o 30 30 60 L5-100-20 100 5 20 20 20 20 20 i 7 i
220 Hr-2* 7 80 0 40 20 60 15-120-20 120 5 20 30 20 30 20
240 Hr2 ™ 7 80 20 40 20 a0
220 e 7 80 10 40 20 an L5-130-30 130 5 30 20 30 20 30
280 b7z 7 80 40 40 40 80 15-150-30 150 5 30 30 30 30 30
280 HT-2* 7 40 80 40 80 40 15-160-40 160 5 40 20 40 20 40
300 HE-2 ™ S 80 0 80 20 a0 15-180-40 180 5 40 30 40 30 40 Z
320 HB-2 = [ 80 40 80 40 8 15-200-40 200 5 a0 a0 40 a0 40
400 Hig-2* 10 40 40 40 40 a0 40 40 40 40 L5-220-60 220 5 60 20 &0 20 60
15-240-40 240 5 40 &0 40 60 40
Recommended and standard products i
Stancard products.
Available on the resuest L7-140-20 140 7 20 20 20 20 20 20 20
* Two parallel layers at the middle L7-180-30 180 7 30 20 30 20 30 20 30
** Two parallel layers at the surface L7-200-20 200 7 20 a0 20 a0 20 40 20
** Two paralle] layers at the surface and at the middle 17-220-40 220 7 a0 20 40 20 40 20 40
L7-240-30 240 7 30 a0 30 a0 30 40 30
L7-260-50 260 7 50 20 50 20 50 20 50
17-300-60 300 7 60 20 60 20 60 20 60
HOISKO / Sahapolku 49, 62940 Hoisko / info@hoisko.fi / hoisko.fi Oy CrossLam Kuhmo Ltd. | Kivikatu 4, 88900 Kuhmo, Finland | Tel. +358 9 4282 7440 | www crosslam.fi
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C panels

The grain direction of the cover layers is always parallel to the production widths.

Thickness Panel type Layers Panel design [mm]
[mm] -1 B o
60 C3s 3 20 20 20

80 C3s 3 20 40 20

a0 C3s 3 30 30 30

100 C3s 3 30 40 30

120 C3s 3 40 40 40

100 Chs 5 20 20 20 20 20
120 Chs 5 30 20 20 20 30
140 Chs 5 40 20 20 20 40
160 Chs 5 40 20 40 20 40

L panels
Thickness Paneltype  Layers Panel design [mm]
[mm] -1 -1 L c L c L c L
60 L3z 3 20 20 20
80 L3z 3 20 40 20
a0 L3z 3 30 30 30
100 L3z 3 30 40 30
120 L3s 3 40 40 40
100 Lss 5 20 20 20 20 20
120 Lss 5 30 20 20 20 30
140 Lss 5 40 20 20 20 40
160 Lss 5 40 20 40 20 40
180 Lss 5 40 30 40 30 40
200 Lss 5 40 40 40 40 40
160 L5z-2* 5 60 40 60
180 L7s 7 30 20 30 20 30 20 30
200 L7s 7 20 40 20 40 20 40 20
240 L7s 7 30 40 30 40 30 40 30
220 L7z-2* 7 60 30 40 30 60
240 L7z-2* 7 80 20 40 20 80
260 L7z-2 7 80 30 10 30 80
280 L7z-2* 7 80 40 40 40 80
300 LBg-2+ 8 80 30 80 30 80
320 LBg-2+ 8 80 40 80 40 80

production production
width

length

Css

C3s

production production
width

length

— —
— — —
— — —
— — —
— —

L3z L5s L5s-2*
— — —
— — e —
— — —
— — —
e [— —
L7s L7s-2* L8s-2*°

cover layers consisting of two lengthwise
laysrs

** cover layers and inner layer consisting of
two lengthwise layers

=** with C pansls, the sanding direction iz at
right angles to the grain

Production widths: 245 cm, 275 cm, 295 cm
Production lengths: from minimum produc-
tion length of 8.00 m per charged width up to
max. 16.00m (in 10 cm increments)

PUUINFO
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CrossLam Kuhmo CLT
massiivipuulaatta

Ei ndkyva pinta

Karkeahiottu pinta

Hienohiottu pinta

Characteristics Wi wi VI Levyn maksimipituus 12000 mm 12000 mm 12000 mm
N . N . _ L Levyn minimipituus 4000 mm 4000 mm 4000 mm
Bondin occasional open joints up to occasional open joints up to occasional open joints up to
9 max. 1 mm width permitted max. 2 mm width permitted max. 3 mm width permitted Levyn maksimileveys (tybstévara 3200 mm 3200 mm 3200 mm
Blus stains not permittad slight discolouration parmitted parmittad Levyn mlnim;lewvs 2500 mm 7500 mm 2500 mm
Dizcolorations q itted . itted itted
not permittes not permi armitte
({brown stains, stc.) P P p — )
no clustsrs of pocksts,
Resin pocksts . ml:n : max. 10 x 90 mm permittad Paksuus +/-1mm +/-1mm +/-1 mm
B x
Leveys +-3mm +-3mm +/-3 mm
Bark ingrowthe OCC&?IDnm OCCUIencss occa.a.‘lonal OCCUMencss ey Pituus +-3mm +-3mm +-3mm
permitted parmitted .
T +/-3mm +-3mm +/-3 mm
D s occasional surface cracks itted itted
cracks armitte armitte
v permittad e e
- itavaa: yli 130 mm vahvat levyt joudutaan jossain tapauksissa kd@ntamadn tytistpoydalla. Naissa tapauksissa tydstotoleranssi 4/- 6 mm.
occasional, up to 40 cm long ; _
Core — pith . permitted permitted
parmitted
3 Sahatavara
" " occasional small holss up to
Insect damage not permitted not parmitted i Puumateriaali kuusi / ménty kuusi / manty leuusi / ménty
R R B Lamellien peruslaatu lujuuden c24 c24 c24
Knots — sound parmitted permitted permitted
osalta
Knots — black @ max. 1.5 cm © max. 3 cm pamitted dytettivin sak an I ei vaatimuksia Pohjoismainen sahatavara - Pohjoismainen sahatavara -
Lajitteluohjeet, Lajitteluohjeet,
Knots — hole @ max. 1cm @ max. 2 cm parmittad laatuluokitustaulukon laatu B laatuluokitustaulukon lastu B

Hough sdges

not permittad

not permitted

max. 2 x 50 cm

Surface

100% canded

100% canded

max. 10% of surface rough

Quality of surface finish

occasional small faults
parmitted

occasional faults permitted

occasional faults permitted

Quality of narrow side bonding
and face ends

occacional small faults
permitted

occasional faults parmitted

occasional faults parmitted

mukaan mukaan
Pinnanlaatu
Finta haylatty kertahionta kaksinkertainen hionta
Pintalamellin kosteus max. 15 % max. 1142 % max. 1142 %

Pinnan laatu

Hionnan laatu

el vaatimusta

el vaatimusta

pieni satunnainen vika sallittu

hiontakarkeus p40 tai p&0

pieni satunnainen vika sallittu

hiontakarkeus pl00

Chamfear on L panel: yes yes no
Iy Il ei vaatimusta hionnalla poistettu liimajaamat, tyémaalla suoritetaan
Rework sdgs of cut = no no nakyvan pinnan laatu hiottava viimeistelyhionta ennen
with sandpaper tybmaalla pintakasittelyd
Machining — chainsaw not permittad parmittad parmittad Hiyldvajaat sallittu satunnaisesti sallittu ei sallittu
Pintavikojen paikkaaminen sallittu sallittu sallitty
Lamella width = 130 mm max. 230 mm max. 230 mm
Moistura content max. 11% max. 15% max. 15% Sormijatkos pintakerroksessa sallittu sallittu sallittu
with spruce, silver fir and pine i slisss
Timber speciss mixture not parmittad not parmittad e o A Rako rinnakkaisten lautojen vélissé
are permitted
Aacthatic curfacs finich - joka tolsessa saumassa max. 2 mm
. permittad permittad parmittad
with bolts, pegs, stc. - 10 % saumoista max. 5 mm max. 2 mm max. 2 mm
With C pansls, the sanding
dirsction iz at right angles permitted pemittad pemmittad Huomioitavaa: Syrjalimaamaton levy eldd iimankosteuden vaihdellessa, jolloin levyn pinta rakoilee lamellisaumoistaan etenkin kuivan sisailman
to the grain vaikutuksesta. Lamellin satunnainen hal inen on myds mahdollista, eiki vaikuta levyn kantavuuteen
VI fvisible quality) VI {industrial visible quality) NVI {non-visible quality) Tybets
ITHISES) 5 ' 4 = D sirkkelilla sallittu sallittu sallittu
i | e - Spiraalijyrsimella sallittu sallittu sallittu
- ." ] Kiekkojyrsimella sallittu sallittu sallittu
1 . : [ i ! &
oo ( ! R
] o e sallittu poikkisyisissa tyostoissa sallittu poikkisyisissa tyostoissa sallittu

PUUINFO
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Stora Enso offers three different CLT surface qualities

Mon-visual guality

w Industrial visibls quality

Visual guality

CLT qualities available from Stora Enso are based on three different
surface qualities

Cowver layar Wi
Middle layer NVI NVI NVI NVI NVI NWVI
Cover laysr NVI NVI Vi NVI Vi i

Four new special surfaces

To offer a greater choice of wood species, Stora Enso CLT now also exists with the special surfaces: pine, larch,
silver fir and Swiss stone pine. These surfaces are applied as a 20 mm additional layer in visible quality.

Silver fir — e —

PUUINFO
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Tilauksen tarkastus

>
STORAENSO

g
[m] [m]
g | b o <
= |2 [m]
] ] N 6395 N -
6395
NVI (NVI>
anslcht kel Verladung Egal
A
3225 6395 2900 CLT 83 NV| C3S WW C24 SAN
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CLT-levyaihion leveys

2450...2950

CNC-tyosto

CLT-levyaihion pituus
16000

Y

|

max. 1500

PUUINFO
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Tyosto Tydkalu L.
Tybsttietoja
Reunan oikaisu Sirkkeli
Teran kallistuvuus 0°...90°
P Teran kddntyvyys 360°
90°
a1 =0°...90° riippuen h-mitasta

h = max 310 mm

a2 =0°.90°

Molemmat kulmat voivat olla yhta aikaa

kaytossa.

PUUINFO
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Tyostd

Kaareva reuna tai reika

Tyokalu

Tappijyrsin @ 20 / @ 40

Tyostitietoja

Teran kallistuvuus 0°...90°

a1 = 15°...90° riippuen h-mitasta

h = max 120 mm (tappijyrsin @ 20 mm)

h = max 200 mm (tappijyrsin @ 40 mm)

d = min 20 mm

Molemmat kulmat voivat olla yhta aikaa
kaytossa.

PUUINFO
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Tyostd

Reunan hammastus

Tyokalu

Tappijyrsin @ 20 / @ 40

Tydstotietoja

90°

0

]

Teran kallistuvuus 0°...90°

a = ei rajoitusta

a; = ei rajoitusta

h = max 120 mm (tappijyrsin @ 20 mm)

h = max 200 mm (tappijyrsin @ 40 mm)

b = ei rajoitusta

R =10 mm (tappijyrsin @ 20 mm)

R =20 mm (tappijyrsin @ 40 mm)

Mitta h voi olla suurempikin, mutta talldin
levy tulee kdantda. Tastd laskutetaan
lisdtyona.

PUUINFO
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Tyostd

Reunan viiste

Tyokalu

Kiekkojyrsin @ 300 / Sirkkeli

Tydstétietoja

0

Terdn kallistuvuus 0°...90°

o =0%..90°

b = max 310 mm (sirkkeli)

b = ei rajoitusta (kiekkojyrsin)

PUUINFO
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Tyosto Tyokalu i L.
Tydstotietoja
Puolipontti Kiekkojyrsin @ 300
b = ei rajoitusta levyn yldpuolella
b = max 100 mm levyn alapuolella
o h = ei rajoitusta levyn yldpuolella
h = min 27 mm levyn alapuolella
b—f
== ]
— I ]

PUUINFO
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Levyn paksuus
rakennelaskelman
mukaan

Tiivistenauha

Ruuvi

Noin 6 mm:n viiste valipohjissa,
joissa alapuoli jaa nakyviin

PUUINFO



150

173 k

Tiivistenauha

80

Levyn paksuus rakennelaskelman mukaan

Ruuvit/naulat/hakaset

Noin 6 mm:n viiste vélipohjissa,
joissa alapuoli jaa nakyviin
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Tyokaluja massiivipuulevyrakentamiseen

PUUINFO

Kuvat: CLT Handbook



Tydstd

Pieni suorareunainen aukko

Tyokalu

Tappijyrsin @ 20 / @ 40

Tydstotietoja

s i z T ;

- i I T 1

Teran kallistuvuus 0°...90°

a=20mm =

h = max 120 mm (tappijyrsin @ 20 mm)

h = max 200 mm (tappijyrsin @ 40 mm)

R =10 mm (tappijyrsin @ 20 mm)

R =20 mm (tappijyrsin @ 40 mm)

HUOMIO !

Aukon kulmissa on pydristys, johtuen

tappi-jyrsimestd. Tama tulee huomioida
esimerkiksi

ikkunan sovitusmitoissa. Pyoristys voidaan
poistaa kasityokaluilla.

PUUINFO
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Tyosto Tyokalu e .
Tydstotietoja

Iso suorareunainen aukko | Sirkkeli / Tappijyrsin @ 20 / @ 40

Teréan kallistuvuus 0°...90°

; h = max 120 mm (tappijyrsin @ 20 mm)
a0°

F h = max 200 mm (tappijyrsin @ 40 mm)
e =

0°
R = 10 mm (tappijyrsin @ 20 mm)

R =20 mm (tappijyrsin @ 40 mm)

X a X HUOMIO !

Isot aukot (esim. ikkuna, ovi) tehdaan sirk-
kelilld, koska se on nopeampi tydstotapa

:\ » ‘. kuin tappijyrsin. Tasta joutuen tyostajalki
N ei

ole niin siisti kuin tappijyrsimen tydstdjalki.

Aukon kulmat tehdaan tappijyrsimelld,
joten aukon kulmissa on pydristys, johtuen
J tappi-jyrsimesta. Tama tulee huomioida
esimerkiksi

ikkunan sovitusmitoissa. Pydristys voidaan
poistaa kasityokaluilla.
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Tydstd

Ura tappijyrsimelld

Tyokalu

Tappijyrsin @ 20 / @ 40

Tydstotietoja

90°

-

Teran kallistuvuus 0°...90°

b = min 20 mm

h = max 120 mm (tappijyrsin @ 20 mm)

h = max 200 mm (tappijyrsin @ 40 mm)

HUOMIO !

Uran suunta tulee olla pintalamellin
suuntainen, jotta pintalamellit eivat katkea
ja ndin heikennd levyn kestavyytta.
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Tydsto Tyokalu . .
Tydstotietoja
Ura sirkkelilla sirkkeli
Teran kallistuvuus 0°...90°
b =min 6 mm
a0°

h =max 310 mm
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Kuljetus

As standard up to 13.60 m or projecting up to max. 15.00 m (depending on panel thickness)

L J

standard wooden skid on the first layer of panels
B wooden skid for unloading by forklift on request

perforated strap

PUUINFO

max.2.60 m

max. 4.00m

1.40m

Lahde: Stora Enso



max. 13.60m

max. 2.50m
+ >

A
£
o
S
o
P
o
£

v

A-shaped frame M. chock non-slip mat

Lahde: Stora Enso



CLT-levyn kayttokohteita

g

G

g
alkin korkeus

Palkin kork

Palkin kork
5 7

Palkin korkeus

<:

Palkin korkeus

A
A
A A
A

Pilarin sivu

240

g <——

Leveys

CLT ei ole tehokas pienissa palkeissa ja pilareissa => Liimapuu, LVL tms.
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| Seindmdisen palkin korkeus |

~
Jinnevil | Uloke Jinnevili
1 A 1 1 |
I
Y Y
N/ \_/

Jannevali Jannevali
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Lojd papisivion

Jaykistavd seind

Jaykistdvd seind
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Fugenausbijldung
It. Verarbeltungsrichtlinlen
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TD2 / TW3

elastische Zwischenschicht /

TW3

Winkel k. Statlk

Fugenausblldung
It, Verarbeitungsrichtlinien

*__Verschraubung k. Statlk
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SHERPA Regufoam
Schallschutzlager

Kompriband maglich
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Voimaliitoksia tulee edelleen kehitt

HVS401KM

Tdrinderistin

Kivivilla (palokatka)
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Tiivistys

EPDM seal Wall gasket “Compriband”

Stepped rebate connection:

Both the longitudinal and transverse seals of the
stepped rebate are important (see illustration above).

Sealing strip Self-adhesive tape
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Tilaelementtitalon rakennetyyppeja

Tapauskohtaisesti
NR-ristikot tai palkit

Markéatilamoduuli ¥
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Mitoitus

%
S ——
Singl-apan beam_ Vibradon i e
u?:i;:t ln':[;::ed Span of single-span beam
gk*) nk 300m 350m  400m 450m 500m 550m  600m  650m  7,00m
1,00 80135 8013 120135 - -  1801Ss
3,50 80 L3 90 L3s - 120 L3s -
4,00 100 L3s
so0 [ eowss  WEZOSSN 120135 - 160155 -2 - -
oo e ey [N e P aogea
2,00
- 2,30 80 L3s 120 13s - .
3,50 100 L3s
120 L3s
5,00 so13s [WiZ0Ea 180155 220175 -2
1,00 | 120135
3 2,30
3,50
4,00 90 L3s - 120 13s -
5,00 | 200155 28017s-2 26017s-2
1,00 100135 [NEZONSSIN 1601Ss-2 200155
55 2,30 120 13s
3,50 90 L3s
5,00 100 L3s 120 13s 160155 -2
100  [eoiss 120 L35 180155 22017s-2  240175-2
3,00 =0
210 100 L3s
4,00 120 L3s
5,00 180155 280175 -2
*The CLTself-weight is already taken into account in the table at p =500 kg/m3! Service class 1, imposed load category A (Yo =0.7; 1 =0.5; > =0.3)

HUOMIO ! Keski-Euroopan valipohjataulukoita ei voida kdyttdaa Suomessa
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RIL 205-1-2017 CLT liséiohjeet

VTT EXPERT SERVICES OY CrossLam Kuhmo CLT
Ari Kevarinmiiki 5.12.2017
1(9)

RIL 205-1-2017 lisdohjeet: CrossLam Kuhmo CLT

Tama lisdohje koskee Qy CrossLam Kuhmo Ltd valmistamaa tuotesertifikaatin VTT-C-11272-14
mukaista ristiinlimattua massiivipuulevya CrossLam Kuhmo CLT. Ohjeessa esitetyt CrossLam Kuhmao
CLT:n materiaaliarvot ja suunnittelusdanndt ovat tuotteen Suomen kayttda varten mydnnetyn
tuotesertifikaatin ja asiantuntijalausunnon VTT-S-05748-17 mukaisia.

Tama lisdohje taydentaa Puurakenteiden suunnitteluohjeissa RIL 205-1-2017 esitettyjd CLT-tuotteiden
yleisia suunnitteluohjeita. Kappaleiden numeroinnit viittaavat taydennettaviin RIL 205-1-2017 ohjeen
kohtiin.

3.8 CLT
3.8.18 Yleistd

Tama ohje koskee CrossLam Kuhmo CLT:n kayttoa tavanomaisissa mekaanisin liittimin
koottavissa kayttdluokan 1 ja 2 puurakenteissa, kuten kayttéa kantavana ja/tai jaykistavana
massiivipuisena seinaelementtina, valipohjalaattana tai ylapohjalevyna

3.8.28 Massiivipuulevyn rakenne

CrassLam Kuhmo CLT valmistetaan lujuusluckan C24 sormijatketusta kuusi- tai
mantylamelleista. Ympanhéylatyn laudan paksuus on 20...60 mm. Lamellin leveys on vahintaan
max(80 mm, 3f), kun t on laudan paksuus.

Risteavat lautakerrokset limataan 90° kulmassa toisiinsa nahden. Rinnakkaisia lautoja ei liimata
toisiinsa syrjapinnoista. Rinnakkaisten lautojen valinen rako on enintaan 2 mm joka toisessa
saumassa ja enintdan 5 mm 10 %:ssa saumoista.

CrossLam Kuhmo CLT:ssd on 3, 5 tai 7 lamellikerrosta. Levyn paksuus on 60...300 mm. Laatan
valmistusleveys on enintddn 3,2 m ja pituus on enintaan 12 m. Paikkileikkaus on symmetrinen ja
padllekkaiset lamellikerrokset ovat aina kohtisuorasti ristikkain toisiinsa nahden. CrossLam
Kuhmo CLT:n valmistuskombinaatiot on esitetty taulukoissa 3.14S ja 3.15S.

3.8.35 Mitoitusperiaatteet ja materiaaliarvot

CrassLam Kuhmo CLT -poikkileikkauksen mitoituksessa otetaan huomioon kuormia kantavina
vain ne kerrokset, joissa laudan syysuunta on samansuuntainen ulkoisten kuormien
aiheuttaminen jannitysten kanssa. Jannitysten ja levyn sisaisten rasitusten maarittelyssa on
otettava huomioon leilkkausmuodonmuutosten vaikutus.

Levyn kantavien kerrosten ominaislujuuksina ja jaykkyyksina kaytetaan lautojen lujuusluokan C24
mukaisia standardissa EN 338 esitettyja arvoja (ks. RIL 205-1-2017 taulukko 3.3S). Pituussuun-
taisten kerrosten keskimaaraisena kimmomoduulina voidaan kuitenkin kayttaa arvoa

Eomesn = 11500 N/mm?

CrossLam Kuhmo CLT:n poikittaisen kerroksen tasoleikkausmoduulin keskiarvo
Gr.mean = 65 N/fmm?2,

CrossLam Kuhmo CLT:n eri valmistuskombinaatioiden syrja- ja lapeleikkauslujuudet, fx ja fak, on
esitetty taulukoissa 3.145 ja 3.155.

Ysrr

RIL 205-1-2017 CLT hsaohjeet

VTT EXPERT SERVICES OY Stora Enso CLT
An Kevarmmaki 5.12.2017
1(5)

RIL 205-1-2017 lisdohjeet: Stora Enso CLT

Tama lisaohje koskee Stora Enson valmistamaa ETA-14/0349 mukaista ristiinlimattua
massiivipuulevya CLT — Cross Laminated Timber. Ohjeessa esitetyt Stora Enso CLT:n materiaaliarvot
ja suunnittelusdannst ovat ETA:n ja tuotteen Suomen kayttda varten soveltamisohjeeksi annetun
asiantuntijalausunnon VTT-5-00450-17 mukaisia

Tama lisdohje taydentad Puurakenteiden suunnitteluohjeissa RIL 205-1-2017 esitettyjd CLT-tuotteiden
yleisia suunnitteluohjeita. Kappaleiden numeroinnit viittaavat taydennettaviin RIL 205-1-2017 ohjeen
kohtiin

3.88 CLT
3.8.15 Yleistd
Tama ohje koskee Stora Enso CLT:n kayttda tavanomaisissa mekaanisin liitimin koottavissa

kayttéluokan 1 ja 2 puurakenteissa, kuten kayttoa kantavana ja/tal jaykistavana massiivipuisena
indelementtina, valipohjalaattana tai ylapohjalevyna.

3.8.25 Massiivipuulevyn rakenne

Stora Enso CLT valmistetaan lujuusluckan C16, C24 tai C30 sormijatketuista kuusi- tai
mantylamelleista. Tuotteen lujuusluokaksi ilmoitetaan kaytettavien lamellien mukaan C16, C24 tai
C30.

Ymparihdylatyn lamellin paksuus on 14...45 mm ja leveys enintdan 300mm. Laudan leveys on
vahintaan 4 kertaa paksuus. Risteavat lautakerrokset limataan 90" kulmassa toisiinsa nahden

Stora Enso CLT:ssa on vahintaan 3 ja enintaan 20 lamellikerrosta. CLT-levyn paksuus on
42350 mm, suurin leveys on 3,0 m ja pituus enintaan 16,5 m_ Poikkileikkaus on symmetrinen.
Enintaan kolme paallekkaista lautakerrosta voi olla samansuuntaisia edellyttaen, ettd niiden
yhteispaksuus on enintaan 90 mm.

Yksittaiset lautakerrokset, mutta kuitenkin enintaan 50 % koko poikkileikkauksesta, voidaan
korvata yksi- tai monikerroksisella rakennekayttoon tarkoitetulla limalevylla

Paaosa vierekkaista laudoista syrjalimataan toisiinsa ei-rakenteelli i. Vierekkaisten lautojen
valinen rako voi olla enintdan 3 mm.

3.8.3S Kantavuus ja jaykkyys laatan tasoon nihden kohtisuoraan kohdistuvien kuormien
suhteen

Taivutus lappeellaan

Stora Enso CLT laatan jannitysjakauma voidaan laskea RIL 205-1-2017 kohdan 9.1.3.28
mukaisella joustavasti kootun kerrospalkin teorialla seuraavin oletuksin:

- SiK = dyf(Grmesn- b) (3.8.15)
missd dy poikittaislamellin paksuus
b laatan leveys
Grmean tasoleikkauksen liukumoduuli, jolle kaytetdan arvoa
Grmean = 50 Nimm?2 (3.8.25)

- poikittaislamellien taivutusjaykkyytta ei huomioida

- maaritettaessa etaisyytta a pituussuuntaisten lamellien valinen etaisyys otetaan huomioon.

PUUINFO
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Jaykistava CLT-seina

Fa= 90 kN e
F=60 kN Kayttaste 8 %
N
CLT 100 C5s
4000
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Leikkausvoima kulkee levylta toiselle lankun kautta
(CLT - Liitin - Lankku - Liitin - CLT)
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Mikd on seindn siirtymd?
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V1 max —4.27 mm —
¥ e Oy.max —1.46 mm

c1
G2 3.846

4273

3.418

2.991

2.564

2.136

1.709

- 1.282

0: 0855

0.427

OutpufSet: NASTRAN Case 1
Deformed(4.636): Total Translation 0.
Elemental Contour: T1 Translation

PUUINFO




2700
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V1 5y,max =5.65 mm Sy,max =2.58 mm
L1 100000.

\ 5.645
c1 S

G1 5.081
4516
3.952
3.387

2823

2.258

1.694

0: S © 1129

0.565

OutpufSet: NASTRAN Case 1
Deformed(5.859): Total Translation 0.
Elemental Contour: T1 Translation

PUUINFO




: Puuinfo

Kuva




S

|

Il




