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Tero Lahtela

Kuvat: Puuinfo

CLT‐ ja LVL‐rakentaminen
Vaativien puurakenteiden suunnittelu ‐koulutus 2018



Kuva: American Wood Council

LVL‐levyn valmistus
LVL = laminated veneer lumber
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Kerto® LVL WeatherGuard® 

Kuva: Metsä Wood

Kuva: Metsä Wood Kuva: Puuinfo



Kuva: Stora Enso

Kerrannaisliimattu LVL‐levy



Kuva: Puuinfo



CLT = cross laminated timber

Kuva: Stora Enso



Kuva: Ledinek

CLT‐levyn valmistus



Kuva: Ledinek



Kuva: Puuinfo



Kuva: Puuinfo
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Kuva: Puuinfo
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Kuva: Ledinek



Syrjäliimattu ja hiottu levy 

Kuva: Puuinfo



Ei syrjäliimausta eikä hiontaa 

Kuva: Puuinfo



Kuva: Puuinfo

Syrjäliimaamaton
Raot 1…2 mm

Kuvat: Puuinfo



Kuva: Puuinfo

Syrjäliimaamaton
30 mm pintalamelli

Kuva: Puuinfo



L = 3 m

E0,mean = esim. 11000 N/mm2

Ief = 6,0 ∙ 107 mm4

EIef = 6,6 ∙ 1011 Nmm2

E0,mean = esim. 11000 N/mm2

I ≈ 6,0 ∙ 107 mm4

EI ≈ 6,6 ∙ 1011 Nmm2

Lujuustekninen toiminta



Gmean = esim. 690 N/mm2

Gmean = esim. 690 N/mm2

Gmean = esim. 50 N/mm2



Vahva suunta

Vahva suunta

Heikko suunta

Heikko suunta
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hEN tulossa CLT‐levylle noin 2 v. kuluttua 

Lähde: Stora Enso



Käyttöluokat
KÄYTTÖLUOKKA 1 
(sisäkuiva)

Kuva: Stora Enso



KÄYTTÖLUOKKA 2 
(ulkokuiva)

Kuva: Puuinfo



KÄYTTÖLUOKKA 3
Varmistettava valmistajalta

Kuva: Puuinfo



Levytyypit





Lähde: HOISKO ja Crosslam



Lähde: Stora Enso



Lähde: Stora Enso ja Crosslam



Lähde: Stora Enso



Tilauskaavio

Kuva: Crosslam



Tilauksen tarkastus

Lähde: Stora Enso
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Kuva: Stora Enso

Aukkopalat ostaa asiakas



Kuva: Puuinfo



CNC‐työstö



Lähde: Crosslam



Lähde: Crosslam



Lähde: Crosslam



Lähde: Crosslam



Lähde: Crosslam
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Kuva: Stora Enso







Kuvat: CLT Handbook

Työkaluja massiivipuulevyrakentamiseen



Lähde: Crosslam



Kuva: Stora Enso



Lähde: Crosslam



Kuva: Puuinfo



Lähde: Crosslam



Kuva: Stora Enso



Kuva: Hans Koistinen



Lähde: Crosslam



Kuljetus

Lähde: Stora Enso



Lähde: Stora Enso



CLT ei ole tehokas pienissä palkeissa ja pilareissa => Liimapuu, LVL tms.

CLT‐levyn käyttökohteita



Kuva: Stora Enso





Kuva: Puuinfo



Kuva: Puuinfo









Kuva: Stora Enso





Kuva: Puuinfo





REI 30

REI 60

Nd Nd

REI 30

REI 60
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Daniel Shearing

Liittymät ja voimaliitokset



Lähde: Holz Forschung Austria - Detailkatalog



Lähde: Holz Forschung Austria - Detailkatalog



Lähde: Holz Forschung Austria - Detailkatalog



Kuvat: Puuinfo



Kuva: Puuinfo



Kuva: Stora Enso



Kuva: Simpson Strong-Tie



Kuvat: Rothoblaas



Kuvat: Sherpa-Connector



Kuva: KLH



Kuva: Eurban



Kuva: Eurban



Kuva: Eurban



Kuva: Eurban



Kuva: Eurban



Kuva: Eurban



Kuva: Eurban



Kuvat: Eurban



Kuva: Eurban



Kuva: Puuinfo



Kuva: B&K Structures



Kuva: Eurban



Kuva: Willmott Dixon Ltd



Kuva: Willmott Dixon Ltd



Kuva: Willmott Dixon Ltd



Kuva: Willmott Dixon Ltd



Kuva: Willmott Dixon Ltd



Kuva: Rothoblaas

Rothoblaas X‐RAD



Voimaliitoksia tulee edelleen kehittää





Tiivistys

Kuvat: Stora Enso



Kuva: RDH Building Science
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Tiiviste

Teippi

Kuva: Puuinfo



Kuva: Puuinfo



Varaus tiivistysmassalle

Kuva: Puuinfo



Ulkovaipan lämmöneristys

Kuva: Puuinfo



Kuvat: Puuinfo



Kuvat: Puuinfo



Suurelementtitalon rakennetyyppejä



Tilaelementtitalon rakennetyyppejä



HUOMIO ! Keski‐Euroopan välipohjataulukoita ei voida käyttää Suomessa

Mitoitus

Lähde: Stora Enso



Lähde: RIL



Jäykistävä CLT‐seinä





Leikkausvoima kulkee levyltä toiselle lankun kautta
(CLT ‐ Liitin ‐ Lankku ‐ Liitin ‐ CLT)

CLT CLT CLT

Kuva: Puuinfo



CLT CLT CLT CLT



CLT CLT CLT CLT











Kuva: Puuinfo



Kuva: Puuinfo


