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Paakannattimia

L J SUORA PALKKI
h ] jl’ L=max15m
T HARJAPALKKI
L J L=15..30m
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L=10..20m
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ANSASPALKKIKANNATIN
L=25.50m

A-KANNATIN
L=15.30m

VETOTANKOKAARIKANNATIN
L=25.50m

TAPPIVAARNARISTIKKO
L=25.50m
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Monilaivainen mastopilarihalli
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Kolminivelkeha

KOLMINIVELKEHA
L=20..40 m

KOLMINIVELKEHA
L=10..20 m
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Kaarihalli L =40...100 m
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SISALTO

Osa O: Yleista

Osa 1: Hallien paloluokat

Osa 2: Paakannattimet

Osa 3: Runkotyypit

Osa 4: Kattoelementtityypit
Osa 5: Seindelementtityypit
Osa 6: Moduuliviivasto

Osa 7: Aukotukset

Osa 8: Julkisivut

Osa 9: Raystdat ja vedenpoisto
Osa 10: Perustukset

Osa 11: Jaykistys

Osa 12: Toleranssit

Osa 13: Saumatiivistykset

Osa 14: Voimaliitokset

Osa 15: LVI-asennukset

Osa 16: Rakennetyypit

Osa 17: Liittymadetaljit

Osa 18: Hallirakentamisen erityiskysymykset

Kuva: Metsa Wood



Ohjeita rungon muodostamiseen

R

R(M M

e = =

- Mastoplar hesifiogala

Ukoseird

Salacytus, tysiL mctasucjaus, mahdolinen paakus yms.
BT MUkaan

TUULETTAMATON KATTOELEMENTTI
yli- ja alalevy rakenteellisesti limattu

Perusominaisuudet
Palotekninen soveluvuus P1-, P2 ja P3-palohuokka
Vesikattopinta Eatumkonmikato 1 BVC-kate
Sisakattepnla Rakarnuskavy
Levays B 2440...2500 mm
Limméneriste Mineraalivika
Ohj ja jannevalit 2.2 kN, 0.2 kN/m', taipuma L200)
Rakennemalli Jannevali L Korkeus H
1-aukhoinen Bm/EBm/10m/ 12m/ 18m 550 mm
1-aukkninen 1Bm G50 mm
1-guikkoingn 20m TBO mm
1-aukhoinen 22m B8O mm
1-gukkoinen 24m 990 mm
Mansaukkainen Em/Bm/10mi12m 550 mm
i Teruitiaesse listripa
mnnn
I . 7 ckennelimays
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Ohjeita nosturin asennukseen
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Ohjeita voimaliitosten mitoittamiseen

La=400...430

20,5 (ks, kohta 4.0)

Pilarin poikkileikkaus

-

O

l Vedetty reuna

Purlstettu reuna J,

ans

MITOITUSOHJEET LIIMAPUULLE
Itusohje perustuu lat VTT-5-05701-14

1.0 Yieistd

Tama chje koskee epoksi- tai polyuretaanilimalla limapuuhun syiden suuntai-
sesti liimattuja kansiruuveja, jotka ovat karkiosaltaan 100...150 mm:n pituudelta
kierteisteftyja. Limapuu on kuusta tai mantya ja sen lujuusluokka on vahiniaan
GL30c. Lujuusluokan 5.8 ruuvien yhieydessa kaytetaan aina epoksilimaa.

- Ei koske liimaruuviliitoksen palonkestavyyden mitoitusta

- Ei koske liitosta, jossa on vaikuttaa pitkaaikaisesti yli 50 *C lampotila

- Ei koske liitosta, jossa vaikuttaa dynaamisesti vaihtorasitetiu kuormitus
Ruuvin silean osan syvyydelle saakka porataan 20 mm:n reika. Taman jalkeen
em. reian pohjaan porataan 16 mm:n reika niin, etta reian kokonaissyvyys vastaa
ruuwvin tartuntapituutta La

- Liimaruwvin lujuusiuokka: S235JRG2 (EN10025) tai 5.8 (ISO EN 892-1)

- Liimaruuvin silean osan halkaisija: 19 mm

- Liimaruuvin tartuntapituus limapuussa: L, = 400...490 mm

- Kaytioluokka: 1 tai 2

Puurakenieel mitoitetaan EC & mukaan

Betonirakenieet mitoitetaan EC 2 mukaan

Terasosat mitoitetaan EC 3 mukaan

2.0 Pilarikengén vete- ja puristusvoima

M, N,
A
gy Ne
’52

3.0 Liimaruuvin normaalivoimakestavyyden mitoltusarvo Ry, 4
(R,
Yuy

Ry, =min
Koos Bu
Yu

R,y = ruuvin mystokestavyyden ominaisano
R, =82 kN, kun muin lujuusiuokka $235

R, = 101 KN, kun ruwvin lujuusiuokka 5.8

kaytettava luku, 1.1

ko = muunnoskerroin limapuulle

Fuy = uin

Yu = limapuun osavarmuusluku, Suomessa 1,2
= nuwvin fartuntakestavyyden ominaisarve

R,z i\ 72 kN, kun ruuvin lujuushuokka 5235 (kaytishuokka 1)

490 ‘ 84 kN, kun ruwvin lujuusluokka 5.8 (kayttdluokka 1)

R,, kerotaan luvulla 0,8 kaytioluokassa 2

YLEISET LIIMARUUVIEN KESKIOETAISYYDET

ans =50 mm, kun ruuvi on S235 ja hetkellinen aikaluokka on mitoittava
a:s = 60 mm muussa tapauksessa

ans = 65 mm, kun ruuvl on S235 ja hetkelllnen alkaluokka on mitolttava
an.= 75 mm muussa tapauksessa

LIMARUUVIEN PIENIMMAT KESKIOETAISYYDET

ass =40 mm, kun limapuun vetokestavyys tyttaa kohdan 5.0 ehdon
ans =40 mm, kun lllmapuun velokestavyys téyttad kohdan 5.0 ehdon

LIIMARUUVIEN ASENNUSTARKKUUDET
porarelan kehdlstustarkkuus + 2 mm
porareldn vinous L / 100

Vetorasitetun limaruuviryhmén tulee lisaksi tayttaa seuraava ehto:
Fasi® Ry
F., = vedetyn limaruuviryhman mitoituskuorma
n, =vedettyjen limaruuvien lukumaara

A, = ruuvin tartuniakestavyyden mitoitusanvo

4.0 Liimaruuvin lelkkauskestavyyden mitoitusarvo R, 4

Liitoksessa oleva leikkausvoima V, vastaanotetaan pilarin puristetun reunan liima-
muvellla Vetorasitetuilla limaruuveilla ei oleteta olevan leikkausvoimakestavyytta.
P limaruuvien lei voidaan , kun ruwvin etai-
syys limapuupoikkileikkauksan \elkkauskuolmnaluda reunasta on = 0,5h

Ua 2. kun ruai nasta on >
clBoYS > . WK rion KSRy o s s b0 el ponceiad orkamelia

Adkaluokka
Ruwi
Pysyva Keskipitia Hetkelinen
S2350AG2 52 60 70
Lujuusluckia 5.6 61 74 83

5.0 Liimapuun vetokestavyys

Yhden limaruuvin suorakaiteen muotoinen tehollinen pinta-ala A4; ulottuu enintaan
50 mm:n etaisyydelle ruuvin reian keskelta A -pinta-alasta vahennetaan 16 mmn
porareikaa vastaava pinta-ala 200 mm?. Vierekkaisten limaruuvien A;-pinta-alat
eivat saa menna paallekkain

Liimaruuvien keskidetaisyydet a.. ja a, voidaan pienentaa mittaan 40 mm, kun
limapuun vetokestavyys taytiaa seuraavan ehdon.

, = liitinryhman vedettyjen limaruuvien lukumaara
F., =vedelyn limaruuviryhman mitoituskuorma

6.0 Palomitoitus

Mikali litoksefta vaaditaan T litos palolle

mien limaruuvien varaan tai litos mnmtelaan syysuuntaan asennettujen itseporau-
tuvien ruuvien varaan. Huomio!
joten a = 0= Ruuvien mitoitus tehdaan ruuville testatun tanunlaiujuuden mukaan
Terasosat suojataan palosuojamaalauksella terasrakentamisen chjeiden mukaan.

PROJEXTI S
HallPES 1.0 3/3
FIRUSTUKSEN SISALTO
Mastopllarin llitos perustukseen
WTTARAATA
19.12.2014 15
TUNNUS
DAM 00 1 Finnish Wood
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Ruuviryhmd 1

Ruuvlryhmé 2

2 44 (hankolaudassa esiporaus)
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MITOITUSOHJEET

1.0 Yleista

Puurakenteet mif EC 5 mukaan. ruuvin

d = 9 mm, jotta mitoitus voidaan tehda pulttilitoksen kaavoilla. Ruuveille
esiporataan reidt hankolautaan ruuvien asemoinnin helpottamiseksi. Ruuvin
kestavyys voidaan mitoittaa myas ruuvivalmistajan mitoitusohjeita noudattaen.

2.0 Liitosvoimat

Hankolautaliitoksen ruuviryhm&an 1 syntyy seuraava voimat, kun litoksessa on
kaksi ruuviryhmaa/hankolaudan puolisko

n,, = ruuviryhmien maara/hankolaudan puolisko (2 kpl)

n,, = hankolautojen maara/liitos (2 kpl)

A
Vi M Wik Hy _Hs-C Ny~ b ",
Z-Ny My-Ny Ny-b n,
M i = V; ) (z-akselin ympari)
My
v,
ozammu=i
H,-c H,-b )
[ r— ;ﬂ n: T (y-akselin ympari)
H,
[ FrE— n—:

3.0 Ruuviryhman mitoitus

Ruuviryhma mitoitetaan voimien V, 4 ja V. 4 resultantille Ry seka ruuvin
i voiman N, ,yhteisvail

A= V2 v,

4.0 Hankolaudan mitoitus

b
b 1 Yy

Qg rarvcrmiss 18 Q) o s

L : & il
k 1 Yy

M. s parmovnis 13 My g naermss

k 1 veto- ja puristuskestavyy: voimalle
2:-Veq

} ) kestavyys tark myds e vhdi o i

Veto + Taivutus ja Puristus + Taivutus

5.0 Palomitoitus

Mikali litokselta vaaditaan avyytta, mitoi litos. 3
R 30-liitos: hankolaudan dimensioita suurentaan mitalla as (ks. RIL 205-2-2008)
R 60-liitos: hankolaudan di ioi 1 hiiftyman verran ja littimet
suojataan esimerkiksi palosuojalevylla
PROJEKTI Sy
HalliPES 1.0 3/4

PIRUSTUKSEN SISALTE

Padkannattimen lltos mastopllariin

PRVETS WTTARAAVA
510.2015 1:10
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Rakennetyyppeja

PROJEXTI TuRiws
HalliPES 1.0 YP0O03P2
SISALTO. PROVEXTIN Ne.
Finnish Wood Ylapohjaelementti / P2-paloluokan hallirak ;
P MITTAKAAVA
Research Paloteknlsestl max 2 krs, 19122014 110
MitoHamalla saantetiavat ominalsuudet
us008
1
=2 SEarf e T
3|
8
Tiklstysmassa
Palki leveyden velnislu
NRO TARKOITUS TUQTE MITTA [mm]
Vesikale (Broor (t2)) PVC—kate tai bitumikermikate
ARK mukaan
2* | Kantava rakenne | Pudlevy RAK mukoan |20
3* Kantava rakenne Puurangat RAK mukaan 150
Tuuletusvili
4% Kattoelementin kontava rakenne Puupalkki RAK mukaon
5 Yidpohjon ylgpinta (B-s1, d0) Tuulensuoja tarvittoesso
6 Limméneristys (A2-s1, d0) [ Vineraaliillo*® ["400
7 liman—ja hdyrynsulku Muovi (SFS 4225 E-luokka) 0,2
g% Alakaton kannatus Puurangat k400 RAK mukaan a0
9 Palosuojaus/Mahdollinen levyjdykist Puu- tai kipsilevy 10...15
10 | Palosuojous/Suojoverhous Kz10/Sisiverhous**| Kipsilevy 10...15

elementin clennainen osa val ei—clennainen cea

N riippuen onko k& @ katt
) L wivllo rippuen kattoelementi toituksesto
#4%) Pintaluokka tlan kyttdtarkoituksen mukean {suojaverhouxsen paloluckke pintaluckan mukean)

PROJEXT Tunus
HalliPES 1.0 YP004P2
SISALTO PROVEXTIN No.
Finnish Wood Ylapohjaelementi / P2-paloluokan hallirakennus ;
P MITTAKARVA
Research Paloteknlsestl max 2 krs, 19.12.2014 110
Mioktamalla saavutetiavat ominalsuudet
[E]
us008
HUOMIO! RAKENTEELLISESTI LIMATTU ELEMENTTI
Paldh i vahiols a valiely
NRO TARKOITUS TUOTE MITTA [mm]
1 Vesikate (Broor (12)) PYC—kate toi bitumikermikate
ARK mukaan
2* | Kantava rakenne** (yidlcippa) Kotelolootta RAK mukaan
3 Tuuletusvili 270
4* | Kantava rakenne (uuma) Kotelolootta RAK mukaan
Yldpohjan yldpinta Tuulensuoja tarvittoesse
6 Lammaneristys Mineraalivila 450
7* | Kontava rakenne** (alalaippa) /Polosusjous Kotelolaatta RAK mukaan
8 Palosucjaus /Suojoverhous K210 /Sistiverhous*** Palokipsilevy 10..15
*) Palomitaitus RAX mukoan riippuen onko kysymyksessi kettoslementin clennainen osa vai ei—olennainen osa

*%) Mahdallinen levyfiykiste
+#4) Pintoluokka tilon kiiytt&tarkolluksen mukaon (suojaverhouksen paloluokko pintaluoken mukaan)

PUUINFO




jeja

Sauman kohdalla vedeneristeen alla peltikaista

Finnish Wood

Research
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Ruuvin asennusputki

Vanerikaista
Faakannatin

Liittymadetal
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Elastinen polyuretaanivach
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Tuuletusruode ———

Sandwich—elementti
(peltipintainen)

T—terts seindelementin kiinnittdmistd varten
(upotus patkennattimen pddhan)

Mineraalivilla
{asennus ennen
seindelementtejd)

4\\14

\

EPDM—kumitiiviste
55x35

(asennus ennen
seindelementte]d)

/
4}4444444
/

‘\“

A

\

/

Pystykoolaus

YP004P3

F+——— Vedeneristeen Wdsnostoon tulee jdrjestad pysty—
suuntainen joustovara (kattoelementin taipuma)

PVC—kate

Pa&kannatin

\
<

|

FROIEATI
HallPES 1.0
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Slvurdystds
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19.12.2014

MITTAKAAVA
1:5

TUNNUS

DY305

S

Finnish Wood
Rasearch
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YLAPOHJAN LEVYJAYKISTE

Torvittaessa sinkitty
terdsverkko #6x6

Ristivilutettu LVL
Elementin pituinen
Asennus tehtadlla

Ristivilutettu LVL
Jotkuva palkki
Asennus tySmadalla

YPOOINR

PROJEKT
HallPES 1.0

FIRUSTORSEN SSALTD
Kantavan selndelementin llittyma ylépohjaan

US001KR PAVAYS WTTARRAVA

19.12.2014 1.6
TUNHUS

DYOOTKR | -
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Palomaaraykset

Tuotanto- tai varastorakennus

Palovaarallisuusluokka 1

e  Toiminnat, joihin liittyy vahdinen tai kohtuullinen palovaara
— autokorjaamot ja autohuoltamot
—  betoniteollisuus
— elintarviketeollisuus
—  konepajat
— maataloustuotanto ja maatalouden varastointi
- jne.

Palovaarallisuusluokka 2

e Toiminnat, joihin liittyy huomattava tai suuri palovaara taikka joissa voi esiintya rajahdysvaara
—  bitumiteollisuus
— jalostamot (palavat nesteet)
—  kattohuopateollisuus
— lastulevyteollisuus
- myllyt
—  rehuvarastot
—  sahateollisuus
- jne.

PUUINFO



Kokorajoitukset P3-paloluokassa

Rakennus Kerrosluku Korkeus?! Kerrosala enintiiéin
enintiin enintiin
1-kerroksinen, yleensi 1 9m 2 400 m? (4 800 m>*)
2-kerroksinen, yleensi 2 9m 1 600 m? (2 400 m**)
Hoitolaitos 1 9m 2 400 m?
Tuotanto- ta1 varastorakennus 12 14 m el rajoitusta
Erilliseni IakemmkseuT 01;1 maataloustuotteiden kuivaam? 1 18 m T E rajoitusta
Autosuoja 1 9 m el rajoitusta
Asuwinrakennus, jonka péillekkaiset kerrokset kuuluvat eri e1 sallittu e1 sallittu e1 sallittu
asumhuoneistoon

U Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkauslinjan korkeus maan pinnasta (MRA 38 §). Tarvittaessa
asketaan rakennuksen nurkkapisteiden korkeuksien keskiarvo.

(Dpasosin 1-kerroksisessa rakennuksessa toisen kerroksen tasolle saa sijoittaa osastoifuna enintdan 200 m~ ja osastoimat-

tomana enintain 50 m~ oleellisesti rakennuksen toimintaan littyvia tiloja.
* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.

PUUINFO

Lahde: Suomen sdaddskokoelma / Asetus 848/2017



Tuotanto- tai varastorakennus P3

Maox 14 m

2-kerroksen tasolle
osastoituna max 200 m?2

1-kerroksinen rakennus

PUUINFO




Tuotanto- tai varastorakennus P3

. { [2-kerroksen
s : tasolle
= || max 50 m?
5 |
= |
= 1-kerroksinen rakennus
8 [ il
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Kokorajoitukset P2-paloluokassa

Rakennus Kerrosluku Korkeus! Kerrosala
enintiin enintiin enintiin
Yleensi 2 9m el rajoitusta
l-kerroksinen tuotanto- tai varastorakennus 12 el rajoitusta el rajoitusta
Palovaarallisuusluokan 2 tuotanto- tai varastorakennus 12 e1 rajoitusta e1 rajoifusta
Yh 2—ken‘oksiTelm_suim‘akemlus._ hoitolaitos (poismiiersuljetm g * E m * 12 000 m? *
rangaistuslaitos), majoitusrakennus ja tydpaikkarakennus 3)
Yli 2-kerroksinen kokoontumis- ja litkerakennus ¥ 4% 14 m * 12 000 m>*
Yli 2-kerroksinen asuinrakennus, jonka kaikk: kerrokset kuuluvat 4 14m 12 000 m=

asunnoittain samaan asuinhuoneistoon >’

DRakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkauslinjan korkeus maan pinnasta (MRA 58 §). Tarvittaessa

asketaan rakennuksen nurkkapisteiden korkeuksien keskiarvo.

“Pidosin 1-kerroksisessa rakennuksessa toisen kerroksen tasolle saa sijoittaa osastoituna enintizn 200 m” ja osastoimat-
tomana enintdan 50 m- oleellisesti rakennuksen toimintaan littyvia tiloja.

. . . . . . . 7
3) Rakennuksessa ei sallita tiloja, joissa on palokuormaa yli 1 200 MJ/m?.

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.

PUUINFO

Lahde: Suomen sdaddskokoelma / Asetus 848/2017




Tuotanto- tai varastorakennus P2

i rajoitusta

2-kerroksen tasolle
osastoituna max 200 m?2

1-kerroksinen rakennus
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Tuotanto- tai varastorakennus P2

i rajoitusta

: 2-kerroksen
tasolle
max 50 m?

1-kerroksinen rakennus

PUUINFO




Henkilomaara

P2- ja P3-paloluokassa

Rakennuksen paloluokka P2 P3

Kerroksia 1 2 yli 2 kerrosta * 1 2
Kiiyttotarkoitus

Asunnot, henkiliti el rajoitusta el rajoitusta 1 000 250 (500 *) 150 (250 *)
Majoitustilat, majoituspaikkoja 150 (300 *) 50 (100 *) 500 50 (100 *) 10
Hoitolaitokset. hoitopaikkoja 100 (200 *) (50 *) 150 10 (25 %) e1 sallittu
Kokoontumis- ja liiketilat, henkiloitd | ei rajoitusta 250 (500 *) 1 000 500 (1 000 *) 50
Tyopaikkatilat, henkiloita el rajoitusta el rajoitusta 1 000 150

250 (500 *)

Tuotanto- ja varastotilat, henkiloita

el rajoitusta

50 (100 *)

et sallittu

el rajoitusta

e1 sallittu

Kaksikerroksisen rakennuksen henkiloméérirajoitukset koskevat tapauksia, joissa mainitun kédyttstarkoituksen mukaiset
Tll’lt on sumtettu koLona’m tal osakm 1aLe1muL¢sen toiseen Lenokseen Jos niita tiloja on vain ensimmaisessi kerroksessa,

MlLah 1aLe1muLsessa on er1 L'lyttotﬂlkm‘rustj 1]1111111 Luulu\la tl]OJ’i rakennuksen turvallisutstaso arvioidaan tarkastele-

malla rakennusta kokonaisuutena.

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla. Poikkeuksena enintédn 14 metri
korkea asuinrakennus, jonka kaikki kerrokset kuuluvat asunnoittain samaan asuinhuoneistoon.

PUUINFO

Lahde: Suomen sdaddskokoelma / Asetus 848/2017




Tuotanto- tai varastorakennus P1

1-kerroksinen =
Vaatimukset palokuormaryhman mukaan =
(alle 600 MJ/m?2, 600-1200 MJ/m?, yli 1200 MJ/m?)

PUUINFO



Kantavien rakenteiden luokka

Rakennus Rakennuksen paloluokka ja palokuormaryhmiit MJ/m?
P1 P2
yli 1200 600-1 200 alle 600 -
1-2-kerroksinen rakennus, yleensi R 120 (R60 *) | R 90 (R60 *) R 60 R 30
— hoitolaitokset, majoitustilat R 120, A2 R 90, A2 R 60, A2 R 30
(R60 *, A2) | (R60 * A2)
— vlin kellarikerros R 120. A2 R 90, A2 R 60, A2 R 60, A2
(R90 *, A2) | (RGO * A2)
— yldpohja rakennuksessa. jossa ei ole ullakkoa ja rakenne R 60 R 60 R 60 R 30
on kantavan rungon olennainen osa D
— yksikeu‘oksin_en fuotanto- ja varastorakennus - R 60 R 60 TR 60 R 30 (R15 %)
(R30 *) (R30 *) (R30 *) (R15,A2)

(R15,A2%) | (R15,A2%) | (R15,A2%)

— vlapohja rakennuksessa, jossa ei ole ullakkoa ja rakenne R 15 R 15 R 15 R 15

ei ole kantavan rungon olennainen osa !

) Kantavan rungon tai jaykisteiden olennaisia osia ovat paikannattajat, runkoa jaykistavit sekundizrikannattajat ja
yldapohjan jaykisteet ja muut sellaiset yksittédiset rakenteet. jotka toimivat yldpohjan stabiliteetin sdilyttamiseksi, seki
niiden viliset litokset.

2) Kun kolme ylinti kerrosta, lukuun ottamatta uloskiytévia, on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella
sammutuslaitteistolla.

) Huom. 24 § 3 momentissa esitetyt vaatimukset.

4 Jos kayttotarkoituksen mukainen palokuormaryhma on 600—1200 MJ/m?, luokkavaatimus on R 90 * # *)

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.
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Ylapohjan rakenteiden luokka

Rakennus Rakennuksen paloluokka ja palokuormaryhmiit MJ/m?
P1 P2
yli 1200 600-1 200 alle 600 -
1-2-kerroksinen rakennus, yleensi R 120 (R60 *) | R 90 (R60 *) R 60 R 30
— hoitolaitokset, majoitustilat R 120, A2 R 90, A2 R 60, A2 R 30
(R60 *, A2) | (R60 * A2)
— vlin kellarikerros R 120. A2 R 90, A2 R 60, A2 R 60, A2
(R90 *, A2) | (RGO * A2)
— yldpohja rakennuksessa. jossa ei ole ullakkoa ja rakenne R 60 R 60 R 60 R 30
on kantavan rungon olennainen osa
— yksikerroksinen tuotanto- ja varastorakennus R 60 R 60 R 60 R 30 (R15 %)
(R30 *) (R30 *) (R30 *) (R15.A2)
(R15,A2 %) | (R15,A2%) | (RI5,A2%)
— vlapohja rakennuksessa, jossa ei ole ullakkoa ja rakenne R 15 R 15 R 15 R 15
ei ole kantavan rungon olennainen osa !

@Kamavan rungon tai jaykisteiden olennaisia osia ovat padkannattajat, runkoa jaykistavit sekundaarikannattajat ja
yldapohjan jaykisteet ja muut sellaiset yksittédiset rakenteet. jotka toimivat yldpohjan stabiliteetin sdilyttamiseksi, seki
niiden viliset litokset.

2) Kun kolme ylinti kerrosta, lukuun ottamatta uloskiytévia, on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella
sammutuslaitteistolla.

) Huom. 24 § 3 momentissa esitetyt vaatimukset.

4 Jos kayttotarkoituksen mukainen palokuormaryhma on 600—1200 MJ/m?, luokkavaatimus on R 90 * # *)

* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.
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—— Olennainen osa
- paakannattimen sivuttaistuki

- siirtda ulkoiset kuormat jaykisteille

—— Olennainen osa

(R 30 tai R 60)



Palo-osaston pinta-ala

Kiayvttotarkoitus

Rakennuksen paloluokka ja kerroslukumaira

P1 P2 vli 2 krs. U

P21-2 kurs. P3

KERROKSET

Tuotanto- ja varastotilat, palovaa-
rallisuusluokka 1

— 1-kerroksinen, yleensi

e1 mahd.

6 000 (60 000 *)

4 0003 (36 000 *) | 2000 (12 000 *)

limmdneristimiton rakennus

e1 mahd.

12 000 (60 000 *)

12 000 (36 000 *) 12 000

kasvihuone

24 000> e1 mahd.

24 000 24 000°)

— 2-kerroksinen

4 000%) (24 000 *) ei mahd.

2 0009 (12 000 *) ei sallittu

— vyl 2-kerroksinen 3 000 (9 000 *) e1 sallittu e1 mahd. e1 mahd.
Tuotanto- ja varastotilat, palovaa-

rallisuusluokka 2

— 1-kerroksinen 1 mahd. 2000 *

2000 (12 000 *)

1000 (6 000 *)

— yli 1-kerroksinen

1 000 (6 000 *) et sallittu

e1 sallittu e1 sallittu

alo-osaston pinta-alaa vo1 kasvattaa enintééin 50 prosentilla. jos tila varustetaan hiitdkeskukseen kytketylla paloilmoit-
timella ja tehokas sammutustyd voidaan aloittaa ritttdviin aikaisessa vaiheessa.
* Kun rakennus tat tila on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.
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Pinta-alaosastointi

Rakennuksen paloluokka ja kerrosluku seka palokuormarvhma MJ/m?
P1 P2 vli 2 P21-2 P3
kerrosta kerrosta
vli 1200 600-1 200 alle 600 - - -
Kerrokset, yleensa |gpri20 Ero0 D El60 U Ele02 |[EI30 EI 30
(E1 60 #) D (E160 *) D
—vli 56 metrid korkea |EI 90, A2 * EI 60, A2 * EI 60. A2 * e1 mahd. |e1 mahd. e1 mahd.
rakennus
— yldpohja. jos osas- |EI 60 EI 60 EI 60 Eis02 |EI30 EI 30
tolvuusvaatimus
— tuotanto- ja varasto- | EI-M 90, A1 EI-M 90. Al EI-M 90. Al e1 mahd. §EI-M 90, Al EI-M 90, Al
tilat, palovaarallisuus-| (EI-M 60, A1 #)|(EI-M 60, A1 *) | (EI-M 60, A1 %) (EI-M 60, A1 *) | (EI-M 60, A1)
luokka 1. pinta-
alaosastointi
— tuotanto- ja varasto- | EI-M 120. A1 |EI-M 120. Al EI-M 120, A1 |eitmahd. {EI-M 120, A1 |EI-M 60, A1 *
tilat, palovaarallisuus-{ (EI-M 60. A1 *)|(EI-M 60. A1 *) |(EI-M 60, A1 #) (EI-M 60, A1 *) |
luokka 2, pinta-
alaosastointi

D ¥1i 2-kerroksisen Pl-paloluokan rakennuksen uloskéytivien osastoivat rakennusosat on tehtidvi vihintdin A2-s1,
d0-luokan tarvikkeista.

2 . . .
?) Huom. 24 §:n 3 momentissa esitetyt vaatimukset.

3) Yhdelle asunnolle kuuluvassa kellarissa luokkavaatimus on EI 30.
A1 Tarvikkeet Al luokkaa

A2 Tarvikkeet vihintddn A2-s1. d0 -luokkaa
* Kun rakennus tai tila on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.
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Osastoivan rakenteen luokka ylapohjassa

Rakennuksen paloluokka ja kerrosluku seka palokuormarvhma MJ/m?

P1 P2 vli 2 P21-2 P3
kerrosta kerrosta
vli 1200 600-1 200 alle 600 - - -
Kerrokset, yleensa |gpri20 Ero0 D El60 U Ele02 |[EI30 EI 30
(E1 60 #) D (E160 *) D

—vli 56 metrid korkea |EI 90, A2 * EI 60, A2 * EI 60. A2 * e1 mahd. |e1 mahd. e1 mahd.
rakennus
— yldpohja. jos osas- |EI 60 EI 60 EI 60 Eis02 YEI30 EI 30 I
toivuusvaatimus I
— tuotanto- ja varasto- | EI-M 90, A1l EI-M 90. Al EI-M 90. Al e1mahd. |EI-M 90, Al EI-M 90, Al

tilat, palovaarallisuus-
luokka 1. pinta-
alaosastointi

(EI-M 60. A1 *)

(EI-M 60. A1 *)

(EI-M 60, A1 *)

(EI-M 60. A1 *)

(EI-M 60, A1%)

— tuotanto- ja varasto-
tilat, palovaarallisuus-
luokka 2, pinta-
alaosastointi

EI-M 120. Al
(EI-M 60. A1 *)

EI-M 120. Al
(EI-M 60. A1 *)

EI-M 120, Al
(EI-M 60, A1 *)

e1 mahd.

EI-M 120. Al
(EI-M 60. Al *)

EI-M 60, A1 *

D ¥1i 2-kerroksisen Pl-paloluokan rakennuksen uloskéytivien osastoivat rakennusosat on tehtidvi vihintdin A2-s1,

d0-luokan tarvikkeista.

2 . . .
?) Huom. 24 §:n 3 momentissa esitetyt vaatimukset.

3) Yhdelle asunnolle kuuluvassa kellarissa luokkavaatimus on EI 30.
A1 Tarvikkeet Al luokkaa

A2 Tarvikkeet vihintddn A2-s1. d0 -luokkaa
* Kun rakennus tai tila on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.
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Ontelo jaetaan tarvittaessa osiin
Ontelon vaakaosastointia ei vaadita

r Ontelon pinnat D-s2,d2

— Ontelossa D-s2, d2-luokan pinnat
(ontelossa normaali E-luokan aluskate) |

I

i7~-7‘ A e B e
\ v
| Aléé'ééé'é f@»ﬁ A
7‘7‘7?‘?‘177‘7‘?‘7‘7‘“

i |

Osastoiva rakenne

R30tai R 60
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Ulkoseinan ulkopinnan luokka

Kivttotarkoitus ja paloluokka Ulkoseindan |Tuuletusva- | Tuuletusvilin Ehdot
ulkopinta lin ulkopinta |sisdpinta luokkien
kaytolle

P1-paloluokka

1-2-kerroksinen ja enintédin 28 m korkea tuotanto- tai D-s2.d2 D-s2.d2 B-s1.d0 3)4)5)6)
varastorakennus sekid kokoontumis- ja liukerakennus 8)

P2-paloluokka

Enintéiédn kaksikerroksinen rakennus, yleensi D-s2,d2 D-s2.d2 D-s2. d2

P3-paloluokan rakennus D-s2,d2 D-s2, d2 €1 vaatimusta

. .. Ulkoverhouksen ulkopinta —s-
P1-paloluokassa ehdot D-s2, d2-luokan julkisivulle i

3) Palokatkot ulkoverhouksen tuuletusvalissa
4) Paloraystaat El 30

5) Julkisivun laajojen osien putoaminen estetty

Tuuletetun ulkoverhouksen taustapinta ——1
(tuuletusvalin ulkopinta)

Ulkoverhouksen kiinnityskoolaus

6) Limmoneristeet suojattava palolta, jos eivat Ulkaseinan rungon ulkopinta
ole eristavalta osaltaan vahintaan B-s1, dO (tuuletusvalin sisépinta)

8) Ulkoseina ikkunoineen ja muine aukkoineen EI 30
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Lammoneristeet P1-paloluokassa

2

N

§

Ulkoseincin vieiset vaatimukset

P1-paloluokan rakennuksen ulkoseinin on oltava padosin rakennettu vahintadn A2-sl,
d0 -luokan tarvikkeista.

Yli 2-kerroksisen P2-paloluokan rakennuksen ja yli 56 metrid korkean P1-paloluokan
rakennuksen limmaoneristeen ja muun tiytteen on oltava vahintddn A2-s1, dO -luokkaa.

Enmtian 56 metrid korkeassa P1-paloluokan rakennuksessa voidaan kiyttdd lammone-
ristettd, joka eristavilta osaltaan tiyttda B-s1, dO -luokan vaatimukset tai lammaneriste on
suojattu ja sijoitettu niin, ettd palon leviiminen eristeeseen on rajoitettu ajan, joka on ra-
kennuksen sisdpuolelta ja aukkojen pielien osalta vahintaan puolet tilan osastoivien raken-
nusosien palonkestidvyysaikavaatimuksesta. Lammoneriste, joka ei eristiaviltd osaltaan
téytd D-s2, d2 -luokan vaatimusta, on katkaistava enintddn kahden kerroksen vilein 28
metrin korkeuteen saakka ja tdmén jilkeen kerroksen vilein tarvikkeella, joka rajoittaa pa-
lon levidmisen etenemisen limmoneristeessa.

Enintdan 56 metrid korkean Pl-paloluokan rakennuksen kantamattoman ulkoseinin
runko voi olla D-s2, d2 -luokan tarvikkeesta.

Enintédén 56 metrid korkean rakennuksen ulkoseindrakenteen toimivuus palotilanteessa
voidaan osoittaa my0s tiyden mittakaavan kokeella.

27§
Ylipohjan vaatimukset

Yli 2-kerroksisen P2-paloluokan rakennuksen ja vli 56 metrid korkean P1-paloluokan
rakennuksen lammdoneristeen ja muun tiytteen on oltava vihintdidn A2-s1, d0 -luokkaa.

Enintédén 56 metrid korkeassa P1-paloluokan rakennuksessa voidaan kéyttaa lamméne-
ristettd, joka eristaviltd osaltaan tayttad B-s1, dO -luokan vaatimukset tai limmoneriste on
suojattu ja sijoitettu niin, etta palon levidminen eristeeseen on rajoitettu ajan, joka on ra-
kennuksen sisédpuolelta ja aukkojen pielien osalta vdhintdén tilan osastoivien rakennuso-
sien palonkestivyysaikavaatimus. Edelld mainitusta poiketen kuitenkin riittad, ettd palon
leviaminen eristeeseen on rajoitettu ajan, joka on vahintdén puolet tilan osastoivien raken-
nusosien palonkestivyysaikavaatimuksesta:

1) 1-2-kerroksisessa ullakottomassa rakennuksessa:

2) enintddn 28 metrid korkeassa rakennuksessa, jos lammoneriste eristaviltd osaltaan
tiyttdad D-s2, d2 -luokan vaatimuksen.

Léapiviennit ja muut asennukset on toteutettava siten, ettei lammoneristeiden suojaus
niiden johdosta olennaisesti heikkene.

PUUINFO

ULKOSEINASSA

e Lammoneriste eristavalta osaltaan
vahintaan B-s1, dO

e Palavat lammoneristeet suojattava palolta
(El-rakenne tai suojaverhous)

YLAPOHJASSA

e Lammoneriste eristavalta osaltaan
vahintaan B-s1, dO

Palavat lammoneristeet suojattava palolta
(El-rakenne tai suojaverhous)
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Sisapuoliset pintaluokat

Kiayvttotarkoitus Pinta Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3

Tuotanto- ja varastotilat

— palovaarallisuusluokka 1 seinit -s2. d2 D-<2. d2 ¥ D-s2.d2
katot D-s2. d2 B-<1. d0 D-s2. d2
lattiat Dpp-sl Dy -5l -

— palovaarallisuusluokka 2 seindt ja katot  [B-s1, dO B-s1. d0 B-s1.d0
lattiat Alp-sl Algp -sl Algr-sl

Taulukon vaatimuksia sovelletaan my®s putkien, ilmakanavien tai niiden eristeiden p111t01'h111 jollei naiden mAara ole
vihdinen. Putkimaisten eristeiden osalta taulukon arvoja sovelletaan siten, etté seinii ja kattoja koskien paloon osallistu-
mista kuvaavan luokan merkintdén lisdtddn alaindeksi L. Savun tuottoa seké palavaa pisarointia koskevat lisdmédreet
Pysyvit samoina.

D Vahaisia osia pinnoista voidaan verhota tarvikkeilla, jotka e1vit tAytd vaatimusta,

2) Vzhaisid osia seindpinnoista voidaan verhota D-s2. d2 -luokan tarvikkeilla. Koskee myds suojaverhottuja seinié.

3) Vzhaisten rakennusosien pintojen luokkavaatimus on B-s1, d0.

@Kun suojaverhous vaaditaan, pintaluokkavaatimus mairiaytyy suojaverhouksen tarvikeluokkavaatimuksen mukaan.

5) Enintédn 1 000 nelismetrin erillisessi autosuojassa ja rakennuksen osana olevassa enintidn 60 nelidmetrin autosuo-
jassa luokkavaatimus on kellarikerrosta lukuun ottamatta D-s2, d2.

* Kun tila on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla
- €1 vaatimusta
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Suojaverhous K, 10, B-s1, dO

24 §
Siscipintojen suojaverhoukset

P2-paloluokan 1-2-kerroksisen rakennuksen sisdpuolisten seini- ja kattopintojen on ol-
tava varustettuja vahintddn B-s1, dO -luokan tarvikkeista tehdyllda K, 10 -luokan suojaver-
houksella. Suojaverhousta e1 kuitenkaan edellyteta:

jos lammoneristeet ovat eristavalta osaltaan vahintdan B-s1. d0 -luokkaa:

2) seinaltd, jonka sisd- ja ulkopinnan muodostava rakennustuote littoksineen tayttaa si-
sapinnan osalta B-s1, d0 -luokkavaatimuksen ja rakennusosana EI 15 -luokkavaatimuk-
sen. Edelld mamaittu e1 koske asuntoja, majoitustiloja ja hoitolaitoksia;

ullakottoman 1-kerroksisen tuotanto- tai varastorakennuksen seinéltd. joka sisdpin-
nan osalta tayttdd B-s1, d0 -luokkavaatimuksen. pois lukien uloskaytavit:

ullakottoman 1-kerroksisen palovaarallisuusluokkaan 1 kuuluvan tuotanto- tai va-
rastorakennuksen yldapohjalta, jonka sisa- ja ulkopinnan muodostava rakennustuote lii-
toksineen tayttdd sisdpinnan osalta B-s1, d0 -luokkavaatimuksen ja rakennusosana REI
15 -luokkavaatimuksen;

ullakottoman 1-kerroksisen palovaarallisuusluokkaan 1 kuuluvan tuotanto- tai va-
rastorakennuksen ei-kantavalta sisdkatolta, jonka ala- ja ylapinnan muodostava rakennus-
tuote liitoksineen tayttiaa alapinnan osalta B-s1. d0 -luokkavaatimuksen ja rakennusosana
EI 15 -luokkavaatimuksen:

6) asunnon pinnoilta. jos lammoneristeet ovat eristavélti osaltaan vahintddn D-s2. d2-
luokkaa:

palkeilta ja pilareilta, jotka tayttavat R 30 - ja D-s2., d2 -luokkavaatimukset.
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Suojaverhous

Tuotanto- tai varastorakennus
1-kerroksinen, P2-paloluokka

1) Suojaverhousta ei edellyteta: jos lammoneristeet ovat eristavalta osaltaan vahintaan B-s1, dO-luokkaa
7) Suojaverhousta ei edellyteta: pilareilta ja palkeilta, jotka tayttavat R 30- ja D-s2, d2-luokkavaatimukset

Ontelon sisdpinnat
e D-s2,d2, kun osastoitu alapuolisesta tilasta
e B-s1, dO, kun ei ole osastoitu alapuolisesta tilasta

Lammoneristeet eristavalta osaltaan B-s1, d0

Ylapohja
-> suojaverhousta ei vaadita
g Alakatto Ylapohja :
; B-s1, dO -> suojaverhousta ei vaadita ;
g Pilarit ja palkit g
> Seina e v3hintdanR 30, D-s2, d2 H
g -» suojaverhousta ei vaadita -> suojaverhousta ei vaadita H
— Ulkopuoli

¢ Ulkoverhous D-s2, d2
¢ Tuulensuojan pinta D-s2, d2
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Suojaverhous

Tuotanto- tai varastorakennus
1-kerroksinen, ei ullakkoa, P2-paloluokka

3) Suojaverhousta ei edellyteta: seinalta, jonka sisapinta B-s1, dO (pois lukien uloskaytavat)
7) Suojaverhousta ei edellyteta: pilareilta ja palkeilta, jotka tayttavat R 30- ja D-s2, d2-luokkavaatimukset

Ontelon sisdpinnat
e D-s2,d2, kun osastoitu alapuolisesta tilasta
e B-s1, dO, kun ei ole osastoitu alapuolisesta tilasta

Lammoneristeilla ei paloteknisia vaatimuksia

Ylapohja
K, 10, B-s1, dO
£ Alakatto Ylapohja s
§ B-s1, dO K, 10, B-s1, dO g
E Pilarit ja palkit s
g Seindn sisdpinta B-s1, d0 * vahintaan R 30, D-s2, d2 g
5 -» suojaverhousta ei vaadita -> suojaverhousta ei vaadita 2
— Ulkopuoli

¢ Ulkoverhous D-s2, d2
¢ Tuulensuojan pinta D-s2, d2
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Suojaverhous

Tuotanto- tai varastorakennus
1-kerroksinen, palovaarallisuusluokka 1, ei ullakkoa, P2-paloluokka

4) Suojaverhousta ei edellyteta: ylapohjalta, jonka sisdpinta B-s1, dO ja yldpohja rakennusosana REI 15
5) Suojaverhousta ei edellyteta: alakatolta, jonka alapinta B-s1, dO ja alakatto rakennusosana El 15 (R 15)
7) Suojaverhousta ei edellyteta: pilareilta ja palkeilta, jotka tayttavat R 30- ja D-s2, d2-luokkavaatimukset

Ontelon sisdpinnat
e D-s2,d2, kun osastoitu alapuolisesta tilasta
e B-s1, dO, kun ei ole osastoitu alapuolisesta tilasta

Lammoneristeilla ei paloteknisia vaatimuksia

Ylapohjan sisdpinta B-s1, dO
Ylapohja rakenteena REI 15
g Alakaton alapinta B-s1, d0 - suojaverhousta ei vaadita

Alakatto rakenteena EI 15 (R 15) &
-> suojaverhousta ei vaadita '

Pilarit ja palkit

g8 Seindn sisdpinta B-s1, d0 e vidhintdan R 30, D-s2, d2 £
5 -» suojaverhousta ei vaadita -> suojaverhousta ei vaadita 2
— Ulkopuoli

¢ Ulkoverhous D-s2, d2
¢ Tuulensuojan pinta D-s2, d2
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Suojaverhous (kaytannon ratkaisu)

Tuotanto- tai varastorakennus
1-kerroksinen, ei ullakkoa, P2-paloluokka

7) Suojaverhousta ei edellyteta: pilareilta ja palkeilta, jotka tayttavat R 30- ja D-s2, d2-luokkavaatimukset

Ontelon sisdpinnat

Ma&iridysten mukaan lamméneristeilld ei paloteknisid vaatimuksia ~ °  D-s2,d2, kun osastoitu alapuolisesta tilasta
. . .. . e e gae . e e e B-s1, dO, kun ei ole osastoitu alapuolisesta tilasta
Kuitenkin palomitoituksessa saatetaan tarvita palonkestéviéd limméneristeité

Kipsilevy 2x 13 mm
Kipsilevy 2x 13 mm Ontelon osastoinnin takia ja R 30-luokan takia

. Ontelon osastoinnin takia ja R 30-luokan takia K; 10, B-s1, d0 vaatimus tayttyy ]
g K, 10, B-s1, dO vaatimus taytyy H

Pilarit ja palkit

> Kipsilevy 13 mm e vidhintdan R 30, D-s2, d2 =
: K, 10, B-s1, dO vaatimus tayttyy -> suojaverhousta ei vaadita :
— Ulkopuoli

¢ Ulkoverhous D-s2, d2
¢ Tuulensuojan pinta D-s2, d2
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Savunpoisto

e Savunpoistojarjestelyistda neuvotellaan paikallisen pelastusviranomaisen kanssa

e  Suuret yhtenaiset tilat jaetaan savulohkoihin savun levidamisen hidastamiseksi ja savunpoiston tehostamiseksi
— max 1600 m?, kun painovoimainen savunpoisto
— max 2400 m?, kun koneellinen savunpoisto

e Savusulkujen keskindinen etdisyys max 60 m

PUUINFO



Yhteenveto

Kattopinnan osiin jako < 2400 m? (jos palava alusta)

Ontelon osiin jako < 400 m?

‘ Osiin jakava rakennusosa EI 15

AATANANAN AT ANANANANARANLEA T Ll UAVAUAVAVAUAVAVAVAUAVAVAUAUAVAUAVAUAVAVAVAUAVAIAY

e ontelopalon takia

Osastoiva rakennusosa

Savunpoisto

Palomitoituksessa toimiva villa

e jotta ontelon pintojen luokaksi saadaan D-s2, d2
e sekundddrien palosuojauksen takia

Pinta-alaosastointi
(palomuuri)

Savusulku

Kayttotapaosastointi
(osastoiva seina)
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P2-paloluokan tuotanto- tai var%tora)/ ennus”

H / /

Palkki
R 30

Yldapohjassa kipsilevytys
Osastoivuus El 30 (ontelon pinnat)
Palosuojaus R 30 (sekundaari)

Suojaverhous K, 10, B-s1, dO
Pintaluokkavaatimus

| Ulkoseina usein sandwich-elementti (pelti-villa-pelti)
* Suojaverhousta ei vaadita (A2-s1, dO-luokan tuote)

i,
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