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1 LAHTOTIEDOT

Rakennuspaikka: Helsinki

Rakenne: NR-ristikkoyldpohja

Seuraamusluokka: cc2

Normit: Puurakenteet: RIL 205-1-2017, SFS EN 1995-1-1, RIL 248-2013
Kuormat: -

2 RAKENTEEN TIEDOT

Tarkastellaan NR-ristikon uumasauvan tuennan jaykkyyttd alla olevan kuvan mukaisessa tapauksessa. Uumasauvojen nurjah-
duspituuden puoleen valiin on asennettu vaakalauta, johon syntyvat sisdiset voimat Fq, johdetaan nurjahdusaallon 0-kohtaan
(sauvan paihin) vinolaudoilla, jotka on asennettu 40° kulmaan. Tarkastetaan onko sauvan 1 tuennan jousijaykkyys riittava
stabiliteetin kannalta. Sauvan 1 tuennan joustavuus syntyy naulaliitosten joustavuudesta. Uumasauvoja kuormittaa normaali-
voima Ng= 10 kN (saadaan NR-ristikkosuunnittelijalta). Vaaka- ja vinolauta (C 18 22x100) toimivat vedettyina sauvoina.
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3 MITOITUS

Tuentarakenteeseen syntyvat sisdiset voimat muodostuvat ulkoisesta puristusvoimasta Ng.

Stabiloiva voima

N, =10 kN
N 1055
50 50

Naulan lujuus ja jaykkyys
konenaula 2.8x75

e = L = i =0,98
8d 8-2,8

Ry :_kmod -k, -120-d*’ =%-0,98'120'2,81'7 =417 N

Niiitos 13

15 3 0,8 15 . 0,8
Kser = P d = 380 2’8 =563 N/mm
30 30
kdef,liitos =2k =2-0,8=1,6
g : Kser g ° 563
-3 3 — 284 N/mm

K X =
. fin L+, Ky ,Iiitos) (1+0,2-1,6)

Liitosvoimat
Liitos 1: 2x konenaula 2.8x75
Fyitos = 200 N

F, .
Fy nauia = —dv'z"“’s =2L;0:100 N <417 N OK!
Liitos 2: 2x konenaula 2.8x75
Fd,liitus = 400N

F, .
Fynaa = LZ‘ =% =200 N <417 N OK!
Liitos 3: 2x konenaula 2.8x75
Fy s = 600 N

F, .
Fy nata = th =%0=300 N <417 N OK!
Liitos 4: 2x konenaula 2.8x75
Fd,liitos = 600N

F, .
Fi naua = th =%0:300 N <417 N OK!
Liitos 5: 3x konenaula 2.8x75

800 N . i
sites = ———— =522 N (normaalivoima yhdessa vinolaudassa)
’ 2-cos40°
F 522

d,naula —

= _dfits _ Y22 _174 N <417 N OK!
3 3

Liitos 6: 3x konenaula 2.8x75

Fiies = 522 N (normaalivoima yhdessé vinolaudassa)
(=
Fy nauta = Tames 522 _ 174 N <417 N OK!
' 3 3
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Liitossiirtymat

Liitos 1: 2x konenaula 2.8x75

Faies = 200 N

Fy e = 100 N

Ky in = 284 N/mm

Ug, = Forase 100 0,35 mm (liitoksen vaakasiirtyma)

Ky 284

Liitos 2: 2x konenaula 2.8x75

Fd,liitos = 400N

Fynaa = 200N

Ky in = 284 N/mm

Ugy = Fa e _200_ 0,70 mm (liitoksen vaakasiirtym&)
Ko 284

Liitos 3: 2x konenaula 2.8x75

Fiies = 600N

Fynaa = 300N

Ky in = 284 N /mm

Uy, = Faran _ 300 =1,06 mm (liitoksen vaakasiirtymé)
Ko 284

Liitos 4: 2x konenaula 2.8x75

Fd,liitos = 600 N
= 300N

F
K, = 284 N/mm

d,naula
u, fin
Ug, = % = 3%2 =1,06 mm (liitoksen vaakasiirtymé)
Liitos 5: 3x konenaula 2.8x75
Fy jios = 922 N
F = 174N
K, = 284N/mm

d,naula
u, fin

Fd naula o 174 .. .. "
Ug, =COSa-———=C0s40 TR 0,47 mm (liitoksen vaakasiirtyma)

u, fin
Liitos 6: 3x konenaula 2.8x75
Fajies = 922N
F = 174N
K, = 284N /mm

d,naula
u, fin

F
Ug, = COSa - —2"% — cog 400»% =0,47 mm (liitoksen vaakasiirtyma)

u, fin
Liitossiirtymat yhteensé (liitokset 1...6)
2u,. =0,35+0,70+1,06+1,06+0,47+0,47=4,1 mm
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Jaykistyssysteemin joustavuuden takia sauvan 1 vaakasiirtymaksi lopputilassa muodostuu 4,1 mm.

Tuelta vaadittu jousijaykkyys
N, =10 kN

a=12m tukivali

m=2 Kenttien (a) lukuméaara

Ciaad = (2+ Zcos(ﬂj)m
m a

C..,= 2+Zcos(1goj ~£:16,7 N/mm
2 1,2

vaad
y

Sauvan 1 tuen jousijaykkyys

F, =200 N
_ B 200 _ 48 g N/mm 16,7 N/mm OK!
ufin 4’1

Ylld olevasta laskelmasta havaitaan, ettd tuennan jousijaykkyys on Idhes kolminkertainen vaadittuun jaykkyyteen nahden.
Jaykistyssysteemista tulee lisaksi tarkastaa lautojen kestavyys vedolle.
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Alla olevassa kuvassa on esitetty kuinka uumasauvan tuenta toteutetaan kokonaisuutena. Jaykistesysteemissa olevat laudat
toimivat vain vedettyind sauvoina, joten lisaksi tulee asentaa vinojaykisteet myos toiseen suuntaan (katkoviivalla esitetyt).
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