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1 LAHTOTIEDOT

Rakennuspaikka: Helsinki

Rakenne: Liimapuu mastopilari

Seuraamusluokka: cc2

Normit: Puurakenteet: RIL 205-1-2017, SFS EN 1995-1-1, LAUSUNTO NRO VTT-S-07607-12

Terasrakenteet: SFS-EN 1993-1-1
Kuormat: RIL 201-1-2017, SFS EN 1990, SFS EN 1991-1-1, SFS EN 1991-1-3 ja SFS EN 1991-1-4
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VOIMASUUREET:

Voimasuureet mitoitusarvoja ja aikaluokassa hetkellinen (Tarkasteltava kuormitustapaus: omapaino 100 % + tuuli 100 % +
hyotykuorma 70 % + lumi 70 %):

Leikkausvoima, V4 = 21,3 kN
Momentti, Mg = 183,2 kNm
Normaalivoima, Ng = 57,2 kN

H =900 mm, b =140 mm
e =H-—(2x (40 + 20) mm) = 780 mm, jolloin momentti saadaan muutettua vedoksi ja puristukseksi:
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Puristetun puolen liimaruuvit (n = 4 kpl):
M ZEEE
B <M Ny p 183.2kNm ST2EN sy 1
e 2 0,78m 2
Vedetyn puolen liimaruuvit (n = 4 kpl):
M
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3 MATERIAALI

Liimapuupalkki GL30c 140x900
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pilarin korkeus H =900 mm

M <=

Kuva: Puuinfo

= taivutuslujuuden ominaisarvon korotuskerroin k, = 1,0

aikaluokka: hetkellinen

Kayttoluokka: 1
= Kmod = 1,1

Lujuus- ja jaykkyysominaisuudet

= yvm=125

= syiden suuntaisen vetolujuuden ominaisarvo f ok = 19,5 N/mm?

= syiden suuntaisen vetolujuuden mitoitussarvo fioq = kn X Kmod / Ym X feox => 1,1/ 1,25 x 19,5 N/mm? = 17,2 N/mm?

= syiden suuntaisen puristuslujuuden ominaisarvo fi o = 24,5 N/mm?
= syiden suuntaisen puristuslujuuden mitoitussarvo fi o4 = kmod / Ym X feox => 1,1/ 1,25 x 24,5 N/mm? = 21,6 N/mm?

Liimaruuvit ovat kansiruuveja, joiden pad 100 mm:n kierteistetty (VTT-S-07607-12)
halkaisija, D = 19 mm (siled osa)
tartuntapituus liimapuussa, Les = 490 mm
lujuusluokka 5.8

Liimana kaytetaan epoksiliimaa

Pilarikenkana kaytetdan 140 ja liimatankoja 4 kpl
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4 MITOITUS

4.1 ULOSVETOKESTAVYYS (VTT-S-07607-12)

Liimaruuvin ulosvetokestavyyden mitoitusarvo lasketaan seuraavasti:

R -,
) Vv
R, ,=min o
’ R
a,k
kmod x
Ym
, jossa

Ry, on ruuvin myodtaamisesta riippuva vetokestavyyden ominaisarvo

| 62KkN, lujuusluokassa S235
"% 71 101kN, lujuusluokassa 5.8

Ym,y ON ruuvin myotaamiselle kdytettdva osavarmuusluku, Suomessa 1,1

Rax On tartuntakestdvyyden ominaisarvo

| 72kN, lujuusluokassa S235 (kéyttSluokassa 1)
“k | 84kN, lujuusluokassa 5.8 (kéyttdluokassa 1)

Jos halutaan tehda laskelmat kayttéluokassa 2 on R, kerrottava 0,8
kmod ON liimapuun kuorman keston ja kosteusvaikutuksen muunnoskerroin

ym on liitoksen osavarmuusluku

101kN=91,8kN
R, ,=min ’ Q4N =>R, ,=TL1kN
pny X307 = THIRN

b

Liitoksen vedetylle puolelle on laitettu 4 kpl liimaruuveja:

td —

— 206,3kN < 247,5kN (83 %)

E,<n*xR,,=F =4,=2063kN <4" x71,1kN

Puristuspuoli voidaan mitoittaan Pilarikengan leveyden mukaan eli puristettu pinta-ala, A =100 mm x 140 mm
=14 000 mm

B, 263,5x10°N 2
Za 2070 T ¢ =22,5N/mm
A 100x140mm* Jeoa /

B
\
= 18,8 N/mm* <21,6 N/mm* (87 %)
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4.2 LEIKKAUSKESTAVYYS (OTETAAN PURISTETUILLA RUUVEILLA)

Yhden puristetun ruuvin kapasiteetti saadaan alla ole olevasta taulukosta (VTT:n lausunto NRO VTT-S-07607-12):

Taulukko 1. Puristetun liimaruuviliitoksen leikkauskestivyyden mitoitusarvo R4
(KN) vhtd ruuvia kohden Ikévttoluokissa 1 ja 2, kun ruuvin etdisyys
poikkileikkauksen leikkauskuormitetusta reunasta on > 0,5h ja ruuvien
keskidetdisyys ay > aps.

Ruuvi Alkaluokka pysyva keskipitkd | hetkellinen
S235JRG2 52 6,0 7,0
Lujuusluokka 5.8 6,1 7.1 8.3

Tarkistetaan leikkauskuormitettujen ruuvien reunaetdisyys ehto kuormitetusta reunasta eli etdisyys pitda olla vah. 0,5 x h.
0,5 x 900 mm =450 mm < 780 mm, ok

Koska liimaruuvin lujuusluokka on 5,8 ja aikaluokka hetkellinen saadaan liimaruuvin leikkauskestavyydeksi Ry,q = 8,3 kN, joten
koko liitoksen leikkauskestavyys on 4 x Ry,g = 33,2 kN > V4 =21,3 kN (kdyttoaste 64 %).

4.3 LOHKEAMISMURTOKESTAVYYS (VTT-S-07607-12)

Lasketaan tehollinen pinta-ala A¢f, jossa huomioidaan liimaruuveja varten poratut reidt D = 16 mm. Tehollinen pinta-ala ulot-
tuu maksimissaan 50 mm:n padhan ruuvista. Jos pinta-alat menevat paallekkdin, samaan alaa ei huomioida kahteen kertaan.

4 130 4‘VEDETTY PINTA-ALA
) 40*4@* 50 ,
(@)
o) |
O
3| @ |
O
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2

Aef =140mmxl30mm—4x7rx%:> Aef =17396 mm*

Tarkistetaan vetokestavyyden ehto:

fuoa X Aef > Ng = Ag => 17,2 N/mm? x 17 396 mm? > 206,3 kN => 299,2 kN > 206,3 kN (69 %)
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4.4 LIIMARUUVIEN REUNAETAISYYDET JA LIITINVALIT (VTT-S-07607-12)

Pienimmat sallittavat liimaruuvien reunaetdisyydet ja keskindiset etdisyydet on esitetty alla olevassa kuvassa. Esitetyt arvot
edellyttavat, ettd liimaruuvien valmistuksessa reian kohdistustarkkuus on £ 2 mm ja etta poratun reidn vinous on enintdan

L/100.

35

ab,s dps

35 mm

o |—

O |—r

o |—

35 mm
Aps

Qv =50 mm ja ans = 65 mm, kun S235 ruuvi ja hetkellinen aikaluokka on mitoittava;
aps = 60 mm ja a, s = 75 mm muussa tapauksessa.

4.5 PILARIKENGAN KESTAVYYS

Pilarikengdn kestavyys voidaan tarkistaa A-Insind0rien tekemasta ohjeesta: Liimapuupilarikenka - Tekninen kayttoohje ja

kapasiteettitaulukot

Vetokapasiteetti lopputilanteessa Nga [kN]
Pilarikenka | Liimaruuvien lukumaara / pilarikenka

10 8 6 4
265 575 475 375 -
240 575 475 375 -
215 - 475 375 -
190 - 475 375 -
165 - - 375 260
140 - - - 260
115 - - - 260

Taulukko 3, Pilarikenkien vetokapasiteetit lopputilanteessa.

Tarkistetaan vetokestavyyden ehto:

Nra > Ng = Ag => 260 kN >206,3 kN (79 %)

Lisaksi pitdisi tarkistaa asennusaikainen kestdvyys ja peruspulttien kapasiteetti.



