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ESIMERKKI 2
Levysuojatun rankaseinan palomitoitus luokkaan R 60
N,y =40 kN

I+

T C24 2x 48x123 ( Kivivilla ( p 2 28 kg/m®)

2500

— Havuvaneri 15 mm (p 2450 kg.’rna)
Kipsikartonkilevy 13 mm

“@

1 Nimellinen hiiltymisnopeus ennen levyjen murtumista

Hiiltymisvaihetta ennen levyjen murtumista ei ole, koska kysymyksessa on tavallisen kipsikartonkilevyn ja puulevyn
yhdistelma.

= hiiltymisen alkamishetki

t, = levytyksen murtumishetki

t, =t =40 min (RIL 205-2 taulukosta)

Havuvaneri on paksumpi kuin 12 mm, joten t - ja t;-arvoja voidaan korottaa maaralla At
£, =10 mm/min (RIL 205-2 taulukosta, vanerille)

450 _ [450 10
450

K= |20 /—=1,15
h,\15

Bopi =Pk, -k, =10-10-115 =115 mm/min

d=15mm (vaneri)

d-12 15-12
B, 115

t, =t =43 min

B,> =0 mm/min

At = =2,6 min ~ 3,0 min

2 Nimellinen hiiltymisnopeus levyjen murtumisen jalkeen

b =96 mm

b=90 mm= k, =10 (RIL 205-2 taulukosta)

k,; =10 (RIL 205 taulukosta)

k, =15 (vakio)

S, =0,656 mm/min (RIL 205-2 taulukosta, tolpalle)
L=k, ks-K, f,=10:10-15.0,65=0,98 mm/min
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3 Nimellinen hiiltymissyvyyden mitoitusarvo

B, =0 mm/min

t, =t + At =40 min+3 min =43 min

t,, =t, +At =40 min+3 min =43 min

B.; =098

t =60 min (t&ssé& esimerkissa)

oparn = Bz (b —t))+ B - (t—1,)=0-(43-43)+0,98-(60-43) =16,7 mm =17 mm

4 Nimellinen jaannospoikkileikkaus
Kivivilla suojaa tolppien kylkia, joten tolpat hiiltyvat vain yhdesta suunnasta.

b, =48 mm (yksi tolppa)
h, =106 mm

|
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5 Palotilanteen rasitukset tolpan Z-suunnassa

d
Hiiltyman aiheuttama epéakeskisyys e, = % = 177 =8,5mm

N, =40 kN

M, g5 = € - Ny = 0,0085-40 = 0,34 kNm
M, ., = 0,34 KNm

Tolppia on 2 kpl rinnakkain, joten yhden tolpan rasitukset ovat
N,; =20 kN

M, , =017 kNm
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6 Tolpan materiaaliominaisuudet

Puristus
fox =21 N/mm?

C,

k; =125 (RIL 205-2 taulukosta)

fc,o,zo Ky - fcok =1,25-21=26,25 N/mm?
Gorarn _ 17 __ 0,14
h 123
Kooses = 0,45 (RIL 205-2 taulukosta, interpoloitu)
Imq =10
k )
froan =200 f 00 = 0.45 56,25 = 11,81 N/mm?
Ymsi 1,0
Taivutus

f.« =24 N/mm?
150 1502

K =120 s1,3:(—j =107 <13=107
h, 106

«=k, -t =107-24=25,68 N/mm?

=125 (RIL 205-2 taulukosta)

0 =Ky -y =1,25-25,68 = 32,10 N/mm?

char,n 17

=—=0,14
h 123

=0,45 (RIL 205-2 taulukosta, interpoloitu, palo puristetulla puolella)

Q 3" X 3

kmod,fm.fi

i =10

k .
fmdﬁ — mod,fm,fi 'fmzo _ 0,4532’10214,45 N/mm2
h ’ 1,0

Yumsi )

Eq o5 = 7400 N/mm?

7 Nurjahduskestavyys Z-suunnassa

Tarkastellaan vain toista tolppaa
L,,;=10-L=10-2500 = 2500 mm
[ bihi _ 48106
y.fi
12 12
A, =b,-h, =48-106 = 5088 mm’

6
=, 4,76-10 =30,59 mm
5088

=4,76-10° mm*

Ay = Lezn _ 2500 _g473
' Iy s 30,59
A
Ays o 8173 [21 o
Epos 7400
=02
k 1 =0,5-(14 B, (4,5 ~0,3)+ 22, ) =0,5-(1+0,2-(1,39-0,3) +1,39%) = 1,58
Koy = 21 —<1= 12 —=0,43<1=0,43
Ky + k2o =22, 1,58 ++/1,58% —1,39
N
as _ 20000 _5 93 Nymm?

Te0df ="a "~ 5088

6-M,,, 6-017-10°
Oy = g _8:017 120 =189 N/mm?
YO by -hy 48-106

Ocosn _ Omyan oq__ 393 189 =0,90<1 (90 % OK kest&a)

fooasi Toan 0,43:-11,81 14,45

k

cy.fi
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8 Kiepahduskestavyys
Palotilanteessa tolppien puristettu reuna on tukematon.

Tarkastellaan vain toista tolppaa

lys=10-L+2-h; =10-2500+2-106 = 2712 mm
c=0,78

c-b? _ _0,78-48?

%5 71062712

o-m,crit,fi = h [
fi et fi

k, -f { .
A = hTmse _ 1,07-24 ~0,75
O-m,crit,fi 46'26

k_..=10 (4 <0,75)= Tolppa ei ole kiepahdusaltis

rel,mfi —

-7400 = 46,26 N/mm?

crit, fi

9 Leikkauskestavyys

Ei tarvitse tarkastaa palotilanteessa, koska tolpan poikkileikkaus on suorakaide.

10 Tukipainekestavyys

Ei tarvitse tarkastaa palotilanteessa.

11 Taipuma

Taipumaa ei yleensa tarvitse tarkastaa palotilanteessa ellei taipumasta ole vaaraa rakenteiden osastoivuudelle ja

palosuojauksille.

12 Yhteenveto

Rankaseina tayttda vaatimuksen R 60, kun rankojen nurjahtaminen Y-suunnassa on estetty palon vastaisen puolen

levytyksella.



