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ESIMERKKI 3

Levysuojatun palkkivalipohjan palomitoitus luokkaan R 60

=12 kN/m

T T

=15kNIm (sis. kevyet valiseinat)

100

pgk
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4 4000 ¥

— Kipsikartonk/levy 13 mm
Palokipsikartonkilevy 15 mm

{
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1 Palotilanteen kuormitus

v, =0,3 (tdssa esimerkissd muuttuva kuorma on hyétykuorma)
Pi = Pyi ¥y Poy =15+0,3:1,2=186 kKN/m

2 Ontelon korkeus

h
—ontel < 0,6 = 388—033<06

palkki
Ontelon korkeus tayttaa vaatimuksen

3 Nimellinen hiiltymisnopeus ennen levyjen murtumista
Hiiltyminen alkaa ennen levytyksen murtumista, koska levytyksessa kaytetdan palokipsilevya.

b=51Tmm

k, =122 (RIL 205-2 taulukosta, interpoloitu)
k,=0,85 (RIL 205-2 taulukosta)

k, =15 (mitoitusmenetelmé&an siséltyva vakio)

By, =0,65 mm/min (RIL 205-2 taulukosta, LVL:lle)
B =k, -k,-k,-f,=122-0,85-15-0,65=101 mm/min
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4 Nimellinen hiiltymisnopeus levyjen murtumisen jalkeen

b=51mm

k, =122 (RIL 205-2 taulukosta, interpoloitu)

k, =5,0 (RIL 205-2 taulukosta, eristeet kannatettu puurangoilla)
k, =15 (mitoitusmenetelm&an siséltyva vakio)

S, =0,65 mm/min (RIL 205-2 taulukosta, LVL:lle)

B =K, ky-k,-f,=122-50-15-0,65 =595 mm/min

5 Nimellinen hiiltymissyvyyden mitoitusarvo

., =101 mm/min

t, =45 (RIL 205-2 taulukosta)

t, =40 min (RIL 205-2 taulukosta)

B.s = 5,95 mm/min

t =60 min (tassa esimerkissa)

oparn = Bz -t —t,)+ B3 - (t—1,)=101-(45-40)+5,95-(60 - 45) = 94,3 mm ~ 95 mm

6 Nimellinen jaannospoikkileikkaus
Kivivilla suojaa palkkien kylkia, joten palkit hiiltyvat vain yhdesta suunnasta.

b, =51mm
h, =205 mm

R,

VANIVAN

VY YYYY

2
FANIVAN AN

7 Palkin materiaaliominaisuudet

f.. =44,0 N'mm?

Palkin korkeus on 300 mm, joten k, =1,0
k; =11 (RIL 205-2 taulukosta)

frzo =kKs . =11-44,0=48,4 N/mm?

d

char,n — 2 — 0,3

h 300
Koasms = 0,69  (RIL 205-2 taulukosta, interpoloitu, palo vedetylla puolella)
Tma = 1,0

k .
foaii =M'fmzo =w'48,4 =33,4 N/mm?
w ’ 1,0

Ymsi )
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8 Taivutuskestavyys

2 2
M, Pt :_1’8‘;‘4 3,7 kNm

fimax — 8

. . . 6
oy = 6:-M, _€:3710° _44 4 Nimm?
vl = b h? ~ 51.205

<f . =10,4 N'mm? < 33,4 N'mm? (31 % OK kesti3)

m,d fi

O-m,y,d,fi

9 Kiepahduskestavyys

Palkin puristettu reuna on kiepahdustuettu palon vastaisen puolen levytyksella koko palonkestoajan.

10 Leikkauskestavyys

Ei tarvitse tarkastaa palotilanteessa, koska tolpan poikkileikkaus on suorakaide.

11 Tukipainekestavyys

Ei tarvitse tarkastaa palotilanteessa.

12 Taipuma

Taipumaa ei yleensa tarvitse tarkastaa palotilanteessa ellei taipumasta ole vaaraa rakenteiden osastoivuudelle ja
palosuojauksille.

13 Ontelon palosuojavillojen kannatusrangat

Ontelon villat kannatetaan palkiston alapinnassa olevilla puurangoilla koko palonkestoajan. Villojen kannatus
akustisilla jousirangoilla ei ole yleensa jarkevaa, koska niiden kiinnitysruuvien tulee yltaa hiiltymattdmaan palkin
osaan. Talldin kiinnitysruuveista tulee yleensa erittain pitkia.

Mitoitetaan tdman esimerkin valipohjan villojen kannatukseen kaytettdvien puurankojen koko ja ndiden
kiinnitysruuvien pituus. Puurangat ovat sahatavaraa ja ne altistuvat palolle kolmelta sivulta.
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14 Kannatusrankojen nimellinen hiiltymisnopeus ennen levyjen murtumista
Hiiltyminen alkaa ennen levytyksen murtumista, koska levytyksessa kaytetaan palokipsilevya.

k, =0,85 (RIL 205-2 taulukosta)
£, =0,8 mm/min (RIL 205-2 taulukosta, sahatavaralle)
B., =k, B,=0,85-0,80=0,68 mm/min

15 Kannatusrankojen nimellinen hiiltymisnopeus levyjen murtumisen jalkeen

k, =2,0 (RIL 205-2 taulukosta)
£, =0,8 mm/min (RIL 205-2 taulukosta, sahatavaralle)
L. =k, B,=20-0,80=16 mm/min

16 Kannatusrankojen tehollisen hiiltymissyvyyden mitoitusarvo
Mitoitus tehdaan eristeettoman ontelon menetelmalla.

t, =45 min (RIL 205-2 taulukosta)

t,, =40 min (RIL 205-2 taulukosta)

t =60 min (tdssa esimerkissa)
_ 25—(t, -t )k, B, ot 25-(45-40)-0,85-0,8

? ky- B3, ! 2.0,80

t, = aika, jolloin hiiltyminen on edennyt 25 mm:n syvyyteen ja hiiltymisnopeus palautuu normaaliksi
charn = Boo - (t; =t)+ By - (t, —1,)+ B, - (t-t,)

diparn =0,68-(45-40)+1,6-(58,5-45)+0,8-(60-58,5)=26,2 mm =~ 26 mm

t,>20minjat>t, =k, =10 (RIL 205-2 taulukosta)

d, =7,0 mm (vakio)

d,=d +ky,-d,=26+10-7,0=33 mm

char,n

~~

+45=58,5 min
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17 Kannatusrankojen kestavyys
Kannatusrangat C24 98x48 k400.

f« =24 N/mm?

0,2
K =[159) c13-(150)" L 513513
h 15

fi
k., =1,25 (taulukosta)
froo =kKg Ky -f,,.=125-1,3-24=39,0 N/mm?

kmod,ﬁ = 1’0
Tma=1,0
f
Fon = Konsn -2 =1,0. 320 _ 39,0 N/mm2
" 1,0
b, =32 mm
h, =15 mm

Py i vira = 0,055 kN/m?-0,4 m=0,02 kN/m
Py i ranka = 0,048 M- 0,098 m-5 kN/m’ = 0,02 kN/m
=600 mm

(0,02 +0,02)-0,6°

M,y = &= 0,002 kNm

ranka

6-M 6-0,002-10°
y,d,fi 7 2
= = =1,7 N/mm
O-m,)’,d,fl b K h; 32. 152 /
O,

myidifi < g = 17 N/mm? < 39,0 N/mm?
Kayttoaste 4 % OK kestaa

18 Jousirankojen liittimien pituus
Jousirangat kiinnitetédan villojen kannatusrankoihin C24 98x48 k400.

[, min =10 mm  (liittimen tunkeuman vahimmaisarvo hiiltymattémaan puuhun)
t, =0,6 mm (jousirangan materiaalipaksuus)

k, =0,85 (kannatusrangan hiiltymisnopeuskerroin)

S, =0,8 mm/min (kannatusrangan nimellinen hiiltymisnopeus)

t. =45 min (RIL 205-2 taulukosta)

t, =40 min (RIL 205-2 taulukosta)

t,>20minjat>t, =k, =10 (RIL 205-2 taulukosta)

d, =7,0 mm (vakio)

Liittimen vahimméaispituus

l=1 w+t+k -6, - -t,)+k,-d,=10+0,6+0,85-0,8-(45-40)+1,0- 7 =21 mm~= 30 mm (kéyténndssa)

a,min
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19 Villojen kannatusrankojen liittimien vahimmaispituus
Villojen kannatusrangat kiinnitetaan palkkeihin Kerto-S 51x300 k600.
/

a,min

=10 mm (liittimen tunkeuman vahimmaisarvo hiiltymattdmaan puuhun)
h, =48 mm (kannatusrangan korkeus)

k, =0,85 (palkin hiiltymisnopeuskerroin)

k; =5 (palkin hiiltymisnopeuskerroin)

£,=0,7 mm/min (palkin nimellinen hiiltymisnopeus)

t. =45 min  (RIL 205-2 taulukosta)

t, =40 min (RIL 205-2 taulukosta)

t, =60 min (kannatusrangan irtoamishetki)

Liittimen véhimmadispituus

L=l it h vk B, - (& —t,)+ ks - B, - (b, —t) ehto =1, . +h,
I.=10+48+0,85-0,7-(45-40)+5-0,7-(60-45) =113 mm~120 mm ehto >10+48 =58 mm OK

20 Yhteenveto

Vélipohjan palkisto tayttda vaatimuksen R 60, kun palkkien kiepahtaminen on estetty palon vastaisen puolen
levytyksella.

Kivillalevyjen kannatusrangat C24 98x48 k400 ovat riittdvat, koska 60 min palon jalkeen rangan tehollinen
poikkileikkaus on 32x15, joka kantaa kivivillalevyt ajanhetkella 60 min.

Kaytannon toteutusratkaisuissa on suositeltavaa kayttaa alakatossa 15 mm + 15 mm palokipsilevytysta, jolloin
puurakenteet on palosuojattu 60 minuutin ajan. Talléin puurakenteissa ei tapahdu hiiltymaa 60 minuutin
palonkestoaikana, jolloin alakaton koolauksena voidaan kayttaa tavallista lautaa.



