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Vaativien puurakenteiden suunnittelu — koulutus 2018

Moduuli 5

Kotitehtava 29_KYSYMYS
19.5.2015

a) Laske alla esitetyn ristikkorakenteisen ylapohjarakenteen U-arvo. Esitettyja A -arvoja saa kayttaa laskelmassa
sellaisenaan.

YP0O1

Bitumikermi

Kuusivaneri 15 mm

Tuuletettu ontelotila >100 mm

Puhallusvilla 400 mm
(A=0,041 W/mK, &, = 194x101?)

alapaarre (42x123 k900) + mineraalivilla (levy) 123 mm
(A=0,036 W/mK, &, = 194x10?)

IlIman- ja héyrynsulkumuovi 0,2 mm
(polyeteenikalvo, A=0,33 W/mK, 8, = 0,0019x10*?)

koolaus 48x48 k400 + ilmatila
(A=0,13 W/mK, 5, = 3,88x10?)

Kipsikartonkilevy 13 mm
(A=0,25 W/mK, 8, = 19,4x1072)
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Moduuli 5
Kotitehtdva 29 VASTAUS (5p)

19.5.2015

a) Ylapohjan U-arvo

Rakenne: (alhaalta yl6spain) d[m] A [W/mK] R=d/A [(m2K)/W]
sisapintavastus, R - - 0,10
2. kipsilevy 0,013 0,25 ei huomioida
3. llmatila + koolaus 48x48 k400 ei huomioida
4. ilman- ja hoyrynsulkumuovi 0,0002 0,33 0,0006
5. alapaarre 42x123 k900 0,123 0,13 0,946
+ mineraalivilla 0,123 0,036 3,417
6. puhallusvilla 0,400 0,041 9,756
7. tuuletettu ontelotila >0,100...0,150 ei huomioida
8. havuvaneri, 0,015 0,17 ei huomioida
9. bitumikermi 0,005 0,23 ei huomioida
10. ulkopintavastus, Rse - - 0,10
Kokonaislimmdonvastuksen yldraja R’s: (EN 6946 5.13)
L=£+£+...+£ (EN 6946 5.13)
R 'T RTa RTb RTq
Puurungon osuus f,: 42 mm /900 mm = 0,047 (paarteen leveys / ristikkojako)
Villan osuus fy: 858 mm /900 mm = 0,953 (eristeen leveys / ristikkojako)
R = j (EN 6946 5.7)

Rra = Rsi+ R1+ Ra+ ... + Ry + Rse => Rya = Rsi + da/As + dsa/Asa + de/Ae + Ree
= Rr.=0,10+ 0,0002/0,33 + 0,123/0,13 + 0,400/0,041 + 0,10

= Rra = 10,903 (m2K)/W

Rrb = Rsi + da/As + dsp/Asp + ds/As + Rse

= R =0,10 + 0,0002/0,33 + 0,123/0,036 + 0,400/0,041 + 0,10

= R = 13,373 (m2K)/W

L fu Sy 1 0047 0953 1

- = =0,0756
R'. R

= + =
. R, R', 10,903 13373 R/,

Ta

=> R’r = 1/0,0748 = 13,232 (m2K)/W (1p)
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Kokonaislammaonvastuksen alaraja R”:

R4 = 0,0002/0,33 = 0,0006 (m?K)/W

Rsa = Rouurunko = 0,123/0,13 = 0,946 (m?K)/W
Rsb = Rminwitia = 0,123/0,036 = 3,417 (m2K)/W
Re: 0,400/0,041 = 9,756 (m2K)/W

Ekvivalentti lammonvastus R; (lampoteknisesti epdhomogeeniselle kerrokselle)

1
—L+£+...+£ (EN 6946 5.13)
R/ Raj ij Rq/’
1 1 1 0,047 0,953
—:f“+£:>—: Jo + Js =—= + =0,329
Rj Rﬂj Rb' Rj puurunko Rmin.villa Rj 0’ 946 3: 417
= Rj=3,043 (m?K)/W
R" =R, +R+R,+R +..+ R, +R, (EN 6946 5.13)
R”r=0,10 + 0,0006 + 3,043 + 9,756 + 0,10 = 13,000 (m?K)/W (1p)
Rakennusosan kokonaislimma®onvastus:
R'.+R"
R, = % (EN 6946 5.12)
R' +R" 13,232+13,000
RT=#=>RT= : : =13,116 (1p)
2 2
Korjaamaton lamménlapaisykerroin:
1
U=— (EN 6946 s.14)
RT
1 1 w
U=—=>U-= =0,076—— (1p)
R, 13,116 m*K
Lammaonldpéisykertoimen (U-arvon) korjaukset: (EN 6946, liite D)
U-arvoon tehdaan tarvittaessa seuraavia tekijoitd koskevat korjaukset:
e lammoneristyksessa olevat raot, AUg (EN 6946, s.27)
e |ammoneristyskerrosta lapdisevat mekaaniset kiinnikkeet, AUt (EN 6946, 5.28)
e kaannetyilld katoilla eristeeseen kulkeutuva sadevesi, AU, (EN 6946, 5.28)
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AU =AU, +AU, + AU,

Tassa laskelmassa tehdaan ilmaraoista johtuva korjaus. U-arvoon lisataan korjaustermi AUs.

2
R
AU, =AU "x — (EN 6946, 5.27)
RT,h
AU” =0,00...0,04 (taso 0, 1 ja 2) => tdssa laskussa taso 1 eli 0,01 (EN 6946, 5.27)

Ri = ilmarakoja sisaltdavan kerroksen [ammaonvastus. Tassa tapauksessa vain paarteen tasossa oleva
eristyskerros, koska puhallusvilla menee yhtendisena lapi.

Rth = rakenteen kokonaislammadnvastus

2
3,043 ) _ 0,00054
13,116

AU, =0,01x(

Lopullinen U-arvo: U, = U + AU = 0,076 + 0,001 = 0,077 => U. = 0,08 W/(m?K) (1p)

Vastaus: U-arvo 0,08 W/(m?K)



