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FIRE PROTECTION
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Fontefire WF on Tikkurilan uusi palosuojamaali puun ulko- ja sisdpintojen suojaamiseen. Tuotteen toimi-
vuus eri puumateriaaleilla on testattu erilaisilla kiinnitystavoilla ja puualustoilla. Fontefire WF -palosuoja-
maalilla kasiteltyja puutuotteita voidaan kayttaa kaikissa rakentamiskohteissa, joissa tarvitaan virallista
B-s1,d0 hyvaksyttya puumateriaalia.

« Virallisesti palotestattu standardien EN 13823:2010+A1:2014 ja EN ISO 11925-2:2010 mukaisesti
- Paloluokka B-s1,d0, EN 13501-1:2007+A1:2009

- Estaa tai hidastaa palon syttymista ja leviamista

« Alhaisemmat materiaalikustannukset

« Yksi tuote sisa- ja ulkopinnoille

Lisatietoja:
Tekninen palvelu, puuteollisuus: 020 191 2005, www.tikkurila.fi/fontefirewf
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alomadraykset muuttuvat. Lausunnolla ollut ase-
tusluonnos lisdd toteutuessaan puun kiyttémah-
dollisuuksia erityyppisissd rakennuksissa. Mika
tarkeintd, puun kéytté mahdollistuisi tietyin pe-
riaattein myGs puukerrostaloasuntojen néikyvissd pinnoissa.
Muutokset ovat toteuduttuaan tervetulleita. Suomi on ollut
pitkdan paloméadréyksiltadn Euroopan tiukimpia maita. Se on
sitd myos jatkossa, eli puurakennusten paloturvallisuus py-
syy korkeana muutosten jilkeenkin. Uusien palomiariysten
my6ta puutalojen tekeminen kuitenkin jarkevoityy. Lisak-
si asukkaille voidaan nykyistd helpommin tarjota sitd, mitd
nidmd puutaloissa haluavat nahdé: puuta nikyviin pintoihin.
Puurakennusrakennushankkeita on kidynnistynyt paljon.
Kuhmon Tuupalaan on nousussa poikkeuksellisen vaikut-
tava puukoulu. Puukerrostaloja on rakenteilla Helsinkiin,
Joensuuhun ja Kajaaniin. My6s Turun Linnanfiltin raken-
taminen on alkanut ja Tampereen Vuores saa kesilld ensim-
miiset puukerrostalot.
Tahan lehteen valitut kohteet edustavat todella monipuo-
lista puun kiytt6d. Ne ovat syntyneet ilman suurta media-

FIGHTING FIRE

1 ire regulations are changing. If approved, the pro-
posed draft legislation will increase the possibilities
for the use of wood in various types of buildings.
Most importantly, under certain conditions the

use of wood would also be allowed in the visible surfaces of

wooden blocks of flats.

When implemented, the changes will be welcome. For
many years Finland’s fire regulations have been among the
strictest in Europe. They will continue to be so in the future,
as fire safety standards for wooden buildings will remain high
even after the changes. However, the new fire regulations will
make construction of wooden buildings more sensible. It will
also be easier to offer residents what they want in wooden
houses: wood used for visible surfaces.

Numerous wood construction projects have been started.
An exceptionally impressive wooden school is being built in
Tuupala in Kuhmo. Wooden blocks of flats are being built
in Helsinki, Joensuu and Kajaani. Construction of Linnan-
falt in Turku is also under way, and the first wooden blocks
of flats will be completed in the summer in the Vuores area
of Tampere.

The sites selected for this magazine are truly representative
of the diverse use of wood. They came to fruition without
much media attention surrounding the projects. The result is
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mylldkkad hankkeiden ymparilld. Tuloksena on erittdin tai-
dokkaita puurakennuksia, joita ylpedni esittelemme.

Tammikuussa 2017 tuli kuluneeksi 30 vuotta siita, kun
sahateollisuus ja puutavarakauppa solmivat Markkinoin-
tiyhteistyosopimuksen kotimaan puutavarakaupassa. Sen
tavoitteena oli varmistaa hyvilaatuisen sahatun ja hoylatyn
puutavaran riittava saanti kotimaan markkinoilla, tehostaa
menekinedistimistd ja parantaa koko toimialan kannatta-
vuutta ja yleistd arvostusta. Tahdn sopimukseen perustuu
Puuinfon toiminta.

Kolmenkymmenen vuoden jilkeen Puuinfon perustehta-
va on edelleen sama. Viimeiset kuusi vuotta olemme kes-
kittyneet puun kéyton laaja-alaistamiseen kerrostaloihin,
julkisiin rakennuksiin ja suurten jannevilien rakennuksiin
ja rakenteisiin sekd korjausrakentamiseen. Olemme iloisia
voidessamme todeta, ettd tilastojen mukaan
tehty tyo alkaa tuottaa tulosta.

Vuonna 2016 vuonna Puuinfon palvelu-
ja kéytettiin enndtysvilkkaasti. Kiitimme
kaikkia lukijoitamme kiinnostuksesta. m

extremely skilfully built wooden build-
ings that we are proud to present.

January 2017 marked the 30th anni-
versary of the Marketing cooperation
agreement between the sawmill indus-
try and the timber trade in Finland. Its
goal was to ensure the sufficient avail-
ability of sawn and planed timber on
the Finnish market, improve efficiency
in furthering consumption and increase
the profitability and overall recognition of
the entire industry. Puuinfos operations are
based on this agreement.

After thirty years, Puuinfo’s basic purpose
remains the same. Over the past six years we
have focused on expanding the use of wood
in blocks of flats, public buildings, the con-
struction of large span buildings and struc-
tures as well as renovations. We are happy to
find that, according to statistics, our work is
starting to pay off.

In 2016, Puuinfo’s services were used
more actively than ever before. We thank
all of our readers for their interest. m
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Wood City -puukerrostalojen
elementtiasennukset kaynnissa

» Ensimmaisen puukerrostalon element-
tien asennus Helsingin Jatkasaaren Wood
City -korttelissa on alkanut. Wood City tu-
lee olemaan keskustan lahella sijaitseva eko-
loginen kortteli, joka kasittaa kaksi Helsingin
kaupungin asuntotuotantotoimisto ATT:n
rakennuttamaa puukerrostaloa, toimisto-
rakennuksen ja hotellin seka kaikille yhtei-
sen pysakdintitalon. Helsingin kaupungin
asunnot Oy:n (Heka) vuokra-asunnoiksi ra-
kennettavien puukerrostalojen arvioidaan
valmistuvan helmikuussa 2018 ja tamanhet-
kisen suunnitelman mukaan Wood City val-
mistuu kokonaisuudessaan loppuvuodesta
2019. Wood City on SRV:n ja Stora Enson
yhteishanke.

Wood City rakennetaan massiivipuus-
ta. Puukerrostalot rakennetaan Stora En-
son Varkaudessa valmistamilla LVL- eli vii-
lupuupaneeleilla. Wood Cityssa sovellettava
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ja esivalmistettuihin elementteihin perustu-
va massiivipuurakentamisen menetelma on
Euroopan maissa laajasti kaytetty. Taman
rakennusmenetelman erityispiirre on se, et-
ta rakennuksen massiivipuurunko voidaan
asentaa ilman saasuojausta. Menetelmaa so-
velletaan Suomessa nyt ensimmaista kertaa
monikerroksisiin massiivipuurakennuksiin.

Element installations are under
way at the Wood City wooden
blocks of flats

The installation of elements for the first
wooden block of flats in Wood City in the
Jatkasaari area of Helsinki has started. Wood
City will be an eco-friendly block close to
the city centre, which includes two wooden
blocks of flats commissioned by the City of
Helsinki's housing producer ATT, an office
building, a hotel and a shared car park build-

ing. The wooden blocks of rental flats, com-
missioned by Helsingin kaupungin asunnot
Oy (Heka) are expected to be completed in
February 2018, and according to the current
plan Wood City in its entirety will be com-
pleted at the end of 2019. Wood City is a
joint project by SRV Group Plc and Stora
Enso.

Wood City will be built of solid wood. The
wooden blocks of flats will be built using
LVL, veneer laminated lumber, produced by
Stora Enso in Varkaus. Wood City will utilise
prefabricated elements, a solid-wood con-
struction method that is widely used in Eu-
rope. The special characteristic of this con-
struction method is that the building's solid
wood frame can be installed without the use
of weather protection. The method is now
being applied in Finland for the first time in
multi-storey solid wood buildings.



Puu nakyy Kainuun uudessa sairaalassa

P Kainuun uuden sairaalan rakentamista koskeva urakkasopimus
on allekirjoitettu Kajaanissa. Rakentamisvaine on osa yhteisvastuul-
lista allianssiurakkaa, jonka osapuolina ovat Kainuun soten lisaksi
Skanska, Caverion Suomi ja Sweco.

Rakentaminen kaynnistyi helmikuussa 2017 ja tyot saadaan paa-
tokseen vuoden 2021 syksylla. Sairaalahankkeen laajuus on 46 282
bruttonelidmetria ja urakan kokonaiskustannukset ovat 153 M€.
Puurakentaminen nakyy sairaalassa sisalla ja ulkona: sisustuksen
lisaksi ulkoseinissa kaytetaan puuelementteja yli 10 000 m?.

Wood on display at the new hospital in Kainuu

A contract for the construction of the new hospital in Kainuu was
signed in Kajaani. The construction phase is part of a joint alliance
contract between Kainuu's social and health services and Skanska,
Caverion Finland and Sweco.

Construction started in February of 2017 and will be completed
in the autumn of 2021. The project involves 46,282 gross square
metres and the total cost of the contract is 153 million euros. Wood
construction can be seen in both the interior and exterior of the
hospital. In addition to interior design, more than 10,000 square
metres of wooden elements will be used in the exterior walls.

puu /17 7/
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RIL on julkaissut
kaksi uutta ohjetta

P RIL on aloittanut eurokoodiohjeidensa
paivityksen huomioiden maarays- ja stan-
dardien sisaltdmuutokset. Tuoreita paivitet-
tyja ohjeita on kaksi:

RIL 201-1-2017 Suunnitteluperusteet ja
kuormat (osal) kattaa standardit SFS-EN
1990 (suunnitteluperusteet), SFS-EN 1991-
1-1 (painot ja hyotykuormat), SFS-EN 1991-
1-3 (lumikuorma) ja SFS-EN 1991-1-4 (tuuli).
Saadodsperusta (lait ja asetukset) ymparisto-
ministeridn ohjeineen on osa julkaisun si-
saltoa.

RIL 205-1-2017 Puurakenteiden suunnit-
telu sisaltaa vastaavasti standardin SFS-EN
1995-1 paivitykset seka kansallisen liitteet
ja puurakenteisiin liittyvat maaraykset oh-
jeineen.

Eurokoodit ovat 17.6.2014 annetun ymparis-
tdministerion asetuksen mukaan Suomessa
ensisijainen kantavien rakenteiden suunnit-
telujarjestelma. 1.1.2017 on otettu kayttodn
uusi rakentamismaarayskokoelman osa "Ra-
kenteiden lujuus ja vakaus”, johon on keratty
kantaviin rakenteisiin liittyvat lait ja asetukset
seka eurokoodien kansalliset valinnat. Maa-
raystason tekstia on taydennetty ymparisto-
ministeridn ohjeilla. Eurokoodien kayttd voi
alkaa nyt taydella teholla, kun vanha raken-
tamismaarayskokoelman B-osa on koko-
naan korvattu.

RIL on laatinut vuodesta 2007 alkaen eu-
rokoodeihin perustuvia suunnitteluohjeita
(RIL 201-207), joiden tarkoituksena on ollut
edesauttaa ja tehostaa eurokoodien kayttoa.
Kirjat kokoavat kayttajaystavallisessa ja tiiviis-
sa muodossa eurokoodien sisalldn ja kan-
salliset valinnat yleisimpia rakennesuunnit-
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telutehtavia varten. Suunnittelua helpottavia
ohjeita on tarpeen mukaan lisatty.

Ohjeita voi tilata osoitteesta: www.ril.fi/
Kirjakauppa

RIL, the Finnish Association of
Civil Engineers, has published
two new guidelines.

RIL has started updating its Eurocode guide-
lines, taking into consideration changes to
regulations and standards. There are two
updated guidelines:

RIL 201-1-2017, Design principles and
loads (Part 1) covers the standards SFS-EN
1990 (Basis of structural design), SFS-EN
1991-1-1 (Densities, self-weight, imposed
loads for buildings), SFS-EN 1991-1-3 (Snow
loads) and SFS-EN 1991-1-4 (Wind actions).
The publications include laws, decrees and
guidelines from the Ministry of the Environ-
ment.

RIL 205-1-2017, Design of wooden struc-
tures, includes updates to standard SFS-EN
1995-1 as well as National Annexes and reg-
ulations for wooden structures along with
guidelines for their use.

As per a decree by the Ministry of the En-
vironment on 17 June 2014, Eurocodes are
the primary design system for load-bearing
structures in Finland. A new section in the
National Building Code of Finland, “Strength
and stability of structures,” was implement-
ed on 1 January 2017 and includes the laws
and decrees related to load-bearing struc-
tures as well as Eurocode National Choic-
es. The text of the regulation has been sup-
plemented by guidelines from the Ministry
of the Environment. The use of Eurocodes
can begin in full force once Section B of trhe
National Building Code of Finland is entirely
replaced.

Since 2007, RIL has drafted design guide-
lines based on Eurocodes (RIL 201-207),
which aim to further the use of Eurocodes
and make it more efficient. The books com-
pile the content of Eurocodes and National
Annexes for the most common construction
tasks in a user-friendly, summarised form.
Guidelines to facilitate planning have been
added as necessary.

The guidelines can be ordered from www.
ril.fi/Kirjakauppa.

Hartolan tehtaan puuelementti-
tuotanto vahvalla kasvu-uralla

P Pyhannan Rakennustuote Oy on tehnyt Hartolan puuelementtitehtaalle muutos-
investointeja, tuotantoa on tehostettu ja tyontekijoita koulutetaan koko ajan lisaa.
CLT-rakenteisten tilaelementtien tuotannon kysynta on kasvanut nopeasti lisaan-
tyneen puukerrostalotuotannon myota. Hartolassa tuotetaan parhaillaan tilaele-
mentteja ja suuelementteja taman hetken merkittavimpiin puukerrostalorakenta-
misen kohteisiin Suomessa, kuten Helsingin Jatkasaaren Wood Cityyn, Jyvaskylan
Puukuokkaan, Joensuun Pihapetajaan, Espoon Kurrenkoloon seka Turun Puulinnaan.
Hartolan tehtaalla tuotetaan vakioituja PRT-Pro™ -puurakentamisen ratkaisuja
asuinrakennuksiin, hoitoalan rakennuksiin, kouluihin ja oppilaitoksiin, teollisuus ja
varastorakennuksiin, toimitiloihin seka liike- ja kokoontumistiloihin.

Rapid growth in wood element production at the Hartola plant

Pyhannan Rakennustuote Oy has invested in changes at the Hartola wood element
plant, increasing production efficiency and continuously training employees.

The demand for production of CLT spatial elements has grown quickly along-
side an increase in the construction of wooden blocks of flats. Hartola is currently
producing spatial elements and massive elements for some of the most significant
wooden blocks of flat in Finland today, including Wood City in Jatkasaari in Helsinki,
Puukuokka in Pihapetaja in Jyvaskyla, Kurrenkolo in Espoo and Puulinna in Turku.

The Hartola plant produces standard PRT-Pro™ wood construction solutions for
residential buildings, care facilities, schools and educational institutions, industrial and
warehouse buildings, office buildings as well as business and conference facilities.



Puukaupunki-
rakentaminen
kaynnissa Turussa

» NCC aloitti kolme- ja nelikerroksisen
Asunto Oy Puulinnan rakentamisen loka-
kuussa ja se valmistuu kevaalla 2018. Asun-
to Oy Turun Puulinnan kahteen taloon tulee
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94 korkealuokkaista asuntoa; yksioita, kak-
sioita ja kolmioita ja kellariin 55 autopaikkaa.
Runkotoimittaja on Pyhannan Rakennustuo-
te (PRT-Pro), ja esivalmistetut suurelementit
tulevat Hartolan tehtaalta. Niissa on valmiina
myds ikkunat ja sisaseinien kipsilevyt, seka
osittain integroitu talotekniikka.

Turun kaupunki toivoo Linnanfaltin
alueesta esimerkillista kaupunkimaisen puu-
rakentamisen kohdetta. Linnanfaltin alueella

sailyvat myds vanhat puurakennukset, mutta
tarkoitus on rakentaa moderni, keskustamai-
nen kaupunginosa.

Construction of a wooden city is
under way in Turku

In October NCC Finland began construction
of three and four-storey Asunto Oy Puulin-
na buildings, which will be completed in the
spring of 2018. Asunto Oy Turun Puulinna’s
two buildings will have 94 high-quality flats,
including one, two and three-room flats and
a car park for residents on the basement lev-
el with 55 spaces. Pyhannan Rakennustuote
(PRT-Pro) will supply the frame, and prefab-
ricated large elements will come from the
Hartola factory. They will include windows
and drywall for interior walls as well as a par-
tially integrated HVAC system.

The City of Turku hopes that the Linnan-
falt area will be an exemplary city-style area
constructed of wood. Old wooden buildings
in Linnanfalt will also be preserved, but the
aim is to build a modern city area similar to
a city centre.
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Joensuun
ensimmainen
puukerrostalo
muuttovalmis
kesakuussa

P Karjalaisen Kulttuurin edistamissaation
omistaman Asunto-osakeyhtio Joen-
suun Pihapetajan puukerrostalon raken-
nustyot etenevat aikataulussa. Asukkaat
paasevat muuttamaan kuusikerroksiseen
puukerrostaloon touko-kesakuussa.
Talossa on kaikkiaan 40 asuntoa, joista
yksioita on 30 kappaletta ja kolmioita 10
kappaletta. CLT-runkoisessa puukerros-
talossa puu nakyy lapi koko kerrostalon.
Puukerrostalon rakentaminen kayn-
nistyi elokuun alussa. Talon pohjakerros
valmistui aikataulussa, ja tilaelementtien
asennustyohoén paastiin marraskuun lo-
pulla. Yksiot nostettiin paikoilleen valmii-
na, kolmiot kahtena erillisena lohkona.
Kohteen urakoi Rakennustoimisto Eero
Reijonen Oy ja tilaelementit toimittaa
Pyhannan Rakennustuote Oy.

First wooden block of flats
in Joensuu will be ready for
occupancy in June

Construction of a wooden block of
flats for the housing company Asun-
to-osakeyhtié Joensuu Pihapetaja is
proceeding on schedule. The housing
company is owned by Karjalaisen Kult-
tuurin edistamissaatio, a foundation for
furthering Karelian culture. Residents
will be able to move into the six-storey
building in May-June.

The building has 30 one-room flats
and ten three-room flats. Wood can be
seen throughout the CLT-frame wood-
en building.

Construction of the block of flats
started at the beginning of August. The
ground floor was completed on sched-
ule, and the installation of spatial ele-
ments began at the end of November.
The one-room flats were prefabricated
and hoisted into place, while the three-
room flats were composed of two sepa-
rate elements. The contractor is Raken-
nustoimisto Eero Reijonen Oy and the
spatial elements are being delivered by
Pyhannan Rakennustuote Oy.
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Kreosoottia saa kayttaa
Suomessa jatkossakin

P Euroopan Unioni on hyvaksynyt puun kreosoottikyllasteiden kayton. Paatoksen
mukaan kreosoottivalmisteilla saa kyllastaa puuta ratapolkkyihin, sahko- ja tele-
kommunikaatiopylvaisiin seka siltarakenteisiin. Lisaksi kreosootilla voidaan kyllastaa
liimapuuta, jota kaytetaan puisissa siltarakenteissa ja ilmajohtorakenteissa. Siltara-
kentamisessa kreosootilla kasiteltya puuta saa kayttaa, kun huolehditaan, etta iho ei
voi toistuvasti joutua kosketukseen kasitellyn puun kanssa. Naiden lisaksi kreosoot-
tivalmisteilla saa kyllastaa puuta vientiin tarkoitettuihin maatalouden ja hevostilo-
jen seka teollisiin ja valtateiden aitoihin. Naita ei kuitenkaan saa myyda Suomessa.

Kaikki hyvaksytyt kayttotarkoitukset ovat Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetus N:0 1907/2006 kemikaalien rekisterdinnista, arvioinnista, lupamenettelyista
ja rajoituksista (REACH) liitteen XVII mukaisia. Luvanhaltija on velvollinen tiedotta-
maan tasta kreosootilla kyllastetyn puun toimitusketjussa.

Creosote can continue to be used in Finland

The European Union has approved the use of creosote to treat wood. The deci-
sion allows the use of creosote products to treat railroad ties, electricity and tele-
communication poles as well as bridges. Creosote can also be used to treat glued
laminated timber, which is used in wooden bridge and overhead cable structures.
Creosote-treated wood may be used in bridge building as long as skin does not
repeatedly come into contact with the wood. Creosote products can also be used
to treat wood for agricultural, stable, industrial and highway fences that will be ex-
ported. These products may not be sold in Finland.

All of the approved uses conform to the European Parliament and Council of
Europe’s Regulation No 1907/2006 on registration, evaluation, authorisation and
restriction of chemicals (REACH), Annex XVII. The permit holder is responsible for
reporting the use of creosote-treated wood in the supply chain.

INFO: tukes.fi

Suomen suurin CLT-tehdas
avattiin Hoiskossa

P Alajarvelld vietettiin 14.2.2017 CLT Finland Oy:n Hoiskon uuden CLT -tehtaan
avajaisia. Tehtaan avasi maatalous- ja ymparistoministeri Kimmo Tiilikainen. Tehdas
tuottaa HOISKO CLT -tuotenimella olevaa ristiinlimattua massiivipuuta talla hetkella
noin 40 000 kuutiometria vuodessa. Ensi vuodelle suunnitellulla investoinnilla tuo-
tantokapasiteetti nousee 70 000 kuutioon vuodessa. HOISKO CLT:n ensimmainen
kohde on Laukaan ekokoulu.

Finland's largest CLT plant opened in Hoisko

CLT Finland Oy celebrated the opening of its new Hoisko CLT plant in Alajarvi on
14 February 2017. The opening ceremony was presided over by Minister of the En-
vironment Kimmo Tiilikainen. The plant currently produces about 40,000 cubic
metres a year of solid cross-laminated timber under the brand name HOISKO CLT.
Investments planned for next year will raise the production capacity to 70,000 cu-
bic metres a year.
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Vuoreksen puukerrostalot

valmistuvat kesalla

» Kahden puukerrostalon rakentaminen
kaynnisti Tampereen Vuoreksen alueen
puukerrostalorakentamisen. Kaupungin ta-
voitteena on toteuttaa Vuorekseen Suomen
suurin puusta rakennettu aluekokonaisuus.

Tampereen Vuokratalosaation VTS:n tilaa-
man kahden ensimmaisen kerrostalon han-
ke on ensimmainen suomalaiseen puuhun
perustuva CLT-tilaelementtikerrostalo. Talot
valmistuvat kesa-heinakuussa 2017.

Kohteen rakennuttaja on Tampereen
Vuokratalosaatio ja kohteen urakoi Raken-
nus MiRe. Suunnittelusta vastaa Casagrande
Laboratory ja elementit toimittaa kuhmolai-
nen Elementti-Sampo Oy.

Wooden blocks of flats in Vuores
will be completed in the summer

The construction of two wooden blocks of
flats kicked off the construction of wooden
blocks of flats in the Vuores area of Tam-
pere. The city’s goal is to construct Finland's
largest area of wooden buildings in Vuores.
The project for the first two blocks of flats,
commissioned by the real estate company
Tampereen Vuokratalosaatié VTS, is the first
block of flats built using CLT elements made
of Finnish wood. The buildings will be com-
pleted in June-July 2017.

The developer is the real estate com-
pany Tampereen Vuokratalosaatid and the
contractor is Rakennus Mire. The designer
is Casagrande Laboratory and the elements
are being provided by Elementti-Sampo Oy
in Kuhmo.

¢ SEWATEK

Paloturvalliseen rakentamiseen
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Koulutusrakennus Hanhikivi | Hanhikivi Training Building
Pyhajoki

Arkkitehtitoimisto Virkkunen&Co

Suunnittelu Laukka Oy

Teksti | Text: Puuinfo
Kuvat | Photographs: Max Plunger
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Fennovoiman Hanhikiven ydinvoimalaitoksen ensimmainen rakennus on CLT-tekniikalla
toteutettu arkkitehtuuriltaan minimalistinen toimistotalo.
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Pohjapiirros, toinen kerros | Floor plan, second floor

Pohjapiirros, ensimmainen kerros | Floor plan, first floor

ennovoima Oy rakennuttaa Pyha-

joen Hanbhikivelle ydinvoimalai-

tosta. Varsinaisen voimalaitoksen

lisdksi alueelle tulee kymmenia
muita rakennuksia. Nyt rakennettu koulu-
tusrakennus on ensimmadinen.

Rakennusta kédytetddn muun muassa
alueen kaikkien urakoitsijoiden tyonteki-
joiden kouluttamiseen. Rakennusaikana
eri vaiheissa alueella tulee tyoskenteleméin
kaikkiaan jopa yli 20 000 henkil64, joista ta-
hén mennessa koulutettu 1600 henkil64. Li-
sdksi rakennuksessa on erilaisia viranomais-
palveluita ja Fennovoiman toimistotilaa.

RAKENNUS ON MUOTOKIELELTAAN vi-
héeleisen moderni. Kontrasti avattujen ja
suljettujen julkisivujen vililld on selvd. Osa

toisen kerroksen lasipinnoista on verhottu
puuritiléin, joiden my6td rakennus avau-
tuu ja sulkeutuu ulkoa katsottaessa katso-
missuunnasta riippuen. Ulkoverhous on
lehtikuusta, joka harmaantuu ajan myota
ja sulautuu Hanhikiven maisemaan. Kanta-
vana ajatuksena on ollut pienimuotoisen ja
orgaanisen materiaali-muotokielen muun-
tuminen voimalaitosta ldhestyttdessd suur-
piirteisemmiksi ja metallisemmaksi.
Ensimmadinen kerros koostuu suorakai-
teen muotoisesta massasta. Padsisdankaynti
johtaa suoraan monikéyttoiseen aulaan, jos-
sa asiakkaat ohjataan haluttuun palveluun.
Tilassa voidaan pitdd pienimuotoisia néyt-
telyitd ja se toimii my0s infopisteend. Akus-
tiikaltaan tila sopii hyvin musiikin esittdmi-
seen. Paikallisen kuoronjohtajan mukaan

puu 117 15
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tila on akustiikaltaan seudun paras. Liséksi
ensimmadiseen kerrokseen on sijoitettu vi-
ranomaistiloja.

Toisen kerroksen tilat ovat kahdessa ulok-
keellisessa massassa. Toisessa kerroksessa
on kaksi koulutustilaa, joissa tydmaan tu-

Leikkauspiirros | Cross-section
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lokoulutukset jdrjestetddn. Lisaksi toisessa
kerroksessa sijaitsevat Fennovoiman omat
toimistotilat.

Lattiamateriaaliksi valittiin mattapintai-
nen epoksikasittely, joka kestdd kovaa ku-
lutusta. Seindpinnat ovat oljyttyd CLT:t4 ja
valkolakattua koivuvaneria, jota ovat my6s
ovet. Tiloissa ei ole alakattoja vaan tek-
niikka on jétetty nakyviin. Kattopinta on
valkolakattua koivua. Toimistohuoneiden
alakatoissa on paikoin kiytetty akustisia mi-
neraalivillalevyja.

ULKOSEINISSA KANTAVAN ja jiykistivin
rakenteen muodostaa CLT-levy, joka on ja-
tetty sisdpuolella nakyviin. Eriste on kiin-
nitetty suoraan CLT-levyn pintaan, samoin
lehtikuusta olevan ulkoverhouksen koolaus.

Yl4- ja valipohjissa kantavana rakentee-
na ovat liimapuupalkit. Kaikissa yksityis-
kohdissa pyrittiin elementtirakentamiseen,
koska hankkeen toteutusaikataulu oli erit-
tdin vaativa. B




puu 17 17



RAKENNETTU | PROJECTS | KOULUTUSRAKENNUS HANHIKIVI

+7.535

VASTAPELT| ?
RAYSTASPELTI, RHEINZINK

VEDENERISTYS
VANER|

-

RAYSTASPELLIN TUENTA —
TERASLEVYLLA

+7.400

135

+7.400
— =

OTSAPINTA JULKISIVUVANERIA,
TAKANA TUULETUSRAKO

250

+7.150

PEITEPELTI

PEITEPELTI SEINISSA LINOILLLA A JA C

HUOM! SEINAT LINJOILLA A JA C,
JULKISIVUVANERI PAADYISSA SAMASSA
PINNASSA OTSAPINNAN KANSSA

VANERILEVY

VANERILEVY

Raystasdetalji ikkunan kohdalla. Ylapohjan palkisto on seinan suuntainen.

| Detail of eaves by the window. The roof beams run in the direction of the wall.
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Raystasdetalji umpiseindn kohdalla. Yldpohjan palkisto on kannatettu seinan paalle.
| Detail of eaves in a solid wall. The roof beams are supported on top of the wall.
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The first building to be completed
at Fennovoima’s Hanhikivi nuclear
power plant was an architecturally
minimalist office building
constructed using CLT technology.

1 ennovoima Oy is building a nuclear
power plant in Hanhikivi in Pyhi-
joki. In addition to the actual power

== plant, there will be dozens of other

buildings in the area. The first is a training
building that has now been completed.

Among other things, the building will be
used to train the employees of the project’s
various contractors. As many as 20,000 peo-
ple will work at the site during the different
phases of construction, and 1,600 of them
have been trained so far. The building will
also house various official services and Fen-
novoima’s office space.

THE BUILDING'S DESIGN LANGUAGE is
minimalist and modern. There is a clear
contrast between the open and closed fa-
cades. A portion of the glass surfaces on the
second floor is covered with wooden slats,
which, depending on the viewing angle,
make the building appear to open and close
when viewed from the outside. The exterior
cladding is larch, which fades to grey over
time and blends in smoothly with the Han-
hikivi landscape. The underlying idea was to

|

‘ JULKISIVULAUDOITUS, LEHTIKUUSI
|

‘ KOOLAUS + TUULETUS

292

PEITEPELTI

VESIPELT!

CLT-ELEMENTTI

IKKUNAN TERASPROFIILIT

Ulkoseinan ja ikkunan liittyma
| Exterior wall and window joint



make the small-scale, organic material de-
sign language grow more generous and me-
tallic as it approaches the power plant.

The first floor consists of a rectangular
mass. The main entrance leads directly to a
multi-purpose foyer, where customers will
be directed to the desired service The space
serves as an information point and can also
be used for small exhibits. The acoustics of
the space are well-suited for concerts. Ac-
cording to the local choir conductor, the
space has the best acoustics in the area. The
ground floor also houses official offices.

The spaces on the second floor are in two
projecting masses. The second floor has two
training areas that are used for the orienta-
tion of new employees. Fennovoima’s own
offices are on the second floor.

A matte epoxy treatment that withstands
heavy use was selected as the floor materi-

al, and the wall surfaces and doors are oiled
CLT and birch veneer with white varnish.
The spaces do not have drop ceilings. In-
stead, HVAC equipment has been left in
plain sight against the white varnished birch
ceiling. Acoustic mineral wool boards were
used for drop ceilings in some of the offices.

THE LOAD-BEARING and stiffening struc-
ture in the exterior walls is CLT board,
which has been left visible inside the build-
ing. The insulation has been fastened direct-
ly to the surface of the CLT board, as has the
frame of the exterior larch cladding.

The load-bearing structures in the roof
and floor are glued laminated timber beams.
The aim was to utilise element construction
in every detail of the project, as the imple-
mentation schedule was extremely challeng-
ing. m

KOULUTUSRAKENNUS
Training Building

Sijainti | Location: Pyhajoki Hanhikivi

Kayttotarkoitus | Purpose: Koulutus |
Training

Rakennuttaja/Tilaaja | Client:
Fennovoima Oy

Arkkitehtisuunnittelu | Architectural
design: Arkkitehtitoimisto
Virkkunen&Co, paasuunnittelu |

lead designer Risto Virkkunen,
projektiarkkitehdit | project architects
Nina Rusanen ja | and

Tuomas lkdheimo

Rakennesuunnittelu | Structural
design: Suunnittelu Laukka Oy,
Heikki Ainasoja

Urakoitsija | Contractor:
Rakennusliike Sorvoja Oy,
Juha Sorvoja

Ulko- ja valiseinaelementit | Exterior
walls and partitions: Olament Oy,
suunnittelija | designer Jorma
Katainen

Vali- ja ylapohjaelementit | Floor

and roof elements: pilarit ja palkit
| pillars and beams VVR Wood Oy,
suunnittelija | designer Ville Valve

LVIJ —urakointi | HVAC contractor:
Oulaisten LVI Oy, LVIJ-urakoitsija |
HVAC contractors Joni Simunaniemi
ja | and Eero Simunaniemi

Sahkoésuunnittelu | Electrical design:
Etteplan Design Center Oy,
Pekka Hynninen

LVI-Suunnittelu | HVAC design:
Ins.tsto Eero Jaatinen Oy, LVIJ-
suunnittelija | HVAC designer
Pauli Kamula

Tilavuus | Volume: 4500m?
Kerrosala | Gross floor area: 1167 m?
Valmistumisvuosi | Completed: 2016
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AUDITORIO

— Metsa Group ja MELA paakonttori

Metsa Groupin ja MELA:n paakonttoriin tuli tarpeelliseksi toteuttaa alkuperaista laajempi auditorio.
Mahdollisuudet olivat tontista johtuen hyvin rajoitetut. Useiden vaihtoehtojen jalkeen paadyttiin levedan
viuhkamalliin laskeutuvalla lattialla. Etuna on esiintyjien ja yleison hyva kontakti ja laheisyys.
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AUDITORIUM

— Metsa Group and MELA head office
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isitilaan oli tavoitteena avara ja dynaaminen

arkkitehtuuri. Sen saavuttamiseksi pienelld ra-

kennusalalla ulkoseinia kallistettiin niin etti tila

laajenee ylospéin. Pintaverhouksena on valko-

kuullotettu puurima. Katseen tasolle suunnitel-

tiin horisontaalit ikkunat, jolloin tila edelleen
avartuu ja hengittdd ulos. Alakattoon asennettiin siteilypanee-
lit (jadhdytys / liammitys) ja paloteknisistd syistd Elam-levyt
ref’itykselld. Hiljaisen liikkumisen ja yleisvaimennuksen takia
lattiapinnaksi valittiin tekstiilimatto.

AUDITORIO ON KALUSTUKSELTAAN poikkeuksellisen korkea-
tasoinen. Poytdkaaret ovat kiintedt ja varustettu mikrofonein ja
itc-liittimin. Tuolit ovat ergonomisesti laadukkaita pyorilla liik-
kuvia ja sdaddettdvid irtotuoleja. Paikkamaérd on enimmilldén
150. AV-varustus on State of the Art —tasoa. Esiintymisalueen
kalusteet voidaan ryhmittad yhtendiseksi tai erillisiksi keskus-
telua varten.

Katsomon alusta on tuloilman painekammio ja puhallus is-
tuinrivien alta. Poisto tilan takaosasta. Limpétilan sdét6 suun-
niteltiin raja-arvoiltaan poikkeuksellisen tasmalliseksi.

Valaistus on monipuolisesti saddettivi. m

|

|
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Leikkaus A-A | Cross-section A-A
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AUDITORIO — METSA GROUP JA
MELA PAAKONTTORI
Auditorium — Metsa Group and
MELA head office

Sijainti | Location: Tapiola, Espoo
Kayttotarkoitus | Purpose: Auditorio | Auditorium

Rakennuttaja/Tilaaja | Client: KOy Metsétapiola /
Hannu Havanka, Pertti Vepsaldinen

Arkkitehtisuunnittelu | Architectural design: Helin & Co
Arkkitehdit/ Pekka Helin, Antti Laiho, avustava suunnittelu
| assistant designer Jaana Saarelainen

Rakennesuunnittelu | Structural design: Wise Group Finland /
Jukka Ala-Ojala, Jarkko Kautonen

Urakoitsija | Contractor: Varte Oy
Puuosien toimittaja | Wooden element supplier: Metsd Wood

Akustinen suunnittelu | Acoustic design: Heliméaki Akustikot/
Pekka Taina, Perttu Korhonen

LVIA-Suunnittelu | HVAC design: Ramboll Finland Oy/
Jarno Hamaldinen

Palotekninen suunnittelu | Fire design: Palotekninen
insindoritoimisto Markku Kauriala Oy/ Ville Koskela
Pohjatutkimus ja -suunnittelu | Ground survey and design:
Ramboll Finland Oy/ Kati Tyynela

Sahkoésuunnittelu | Electrical design: Ramboll Finland/
Kari Kuivala, Samu Hellstedt, Martti Karppinen

Tilavuus | Volume: 2000 m?
Kokonaisala | Total area: 300 brm?

Valmistumisvuosi | Year completed: 2016
Projekti kaynnistynyt | Project started: 01 / 2015
Projekti paattynyt | Project completed: 04 / 2016

Erityisratkaisut | Specialised solutions: Sateilypaneelit katossa
(lammitys / jaahdytys) | Diffuse radiation panels in the ceiling
(heating / cooling)

Ikkunat | Windows: Kaavan mukaiset 52 dB | According to
plan 52 dB

Rakenne | Structure: Puu + puuelementtirakenteet | Wood +
wood element structures

Sisustussuunnittelu | Interior design: Helin & Co Arkkitehdit/
Mariitta Helineva, Totti Helin

Pihasuunnittelu | Landscaping: Loci maisema-arkkitehdit/
Milla Hakari, Kaisa Solin

24 puuiy

CORIANPINTAINEN POYDAN KANSI »
KAYTTOSAHKO . |
. i |
‘ .y ‘ W
- T ! |
/ |
» H I
‘ - i
BT ] |
i
il :
il
B |
i
‘ i - Y |
VILUPINTAINEN ETULEVY C — ‘
| = |
\ |
|
ERGONOMINEN TUOLI
- RULLAT i

- KAANTYVA ISTUIN

- MAHDOLLINEN KORKEUDENSAATO ‘
|
[

Havainneleikkaus | Conceptual cross-section

The Metsa Group and MELA head office required an
auditorium that was larger than the original. Because
of the plot, the options were extremely limited. After
considering numerous alternatives, a floor sloping to
a wide fan design was chosen. The benefit is good
contact with and proximity to the audience.

he goal for the interior space was spacious, dynamic

architecture. This was achieved in the small construc-

tion space by tilting the exterior walls so that the space

widens upwards. Whitewashed wood battening was
used for surface cladding. Horizontal windows were designed at
eye-level, so the space continues to expand and breathe outwards.
Diffuse radiation panels were installed in the ceiling for cooling
and heating, with punched ELAM board used for fire design rea-
sons. A textile carpet was chosen to allow for quiet moving about
and general dampening.

THE AUDITORIUM HAS exceptionally high-quality furnishings.
Curved tables are fixed and equipped with microphones and ICT
connectivity. The seats are ergonomically high-quality, adjustable,
detached chairs with wheels. The maximum number of seats is
150. The AV equipment is state of the art. The furnishings on the
stage can be grouped or positioned apart for discussions.

The base of the auditorium is a supply air pressure chamber and
air flows from below the rows of seats. Exhaust air exits from the
rear of the space. The temperature adjustment was designed with
exceptionally precise limits.

The lighting can be adjusted in diverse ways. m



Kuhmo valitsi massiivipuun ja CLT-elementit
uuden koulun rakennusmateriaaliksi

Tuupalan puukoulu
tarjoaa terveellisen
oppimisympariston

TERVE TALO -rakentaminen luo pohjan terveelliselle ja turval-
liselle oppimisympiristolle. Kun kuivaketjut toimivat, sddsuojaus
on kunnossa ja rakenteiden jatkuva kosteus- ja lampétilaolosuh-
teiden seuraaminen on tarkkaa, saavat kuhmolaiset koululaiset,
opettajat ja muu henkilokunta vuoden 2017 lopulla Tuupalan
uudessa puukoulussa ihanteellisen tydympériston.

5500 kerrosneliometrin suuruinen uusi koulu tulee maksa-
maan 11,6 miljoonaa euroa. Kustannukset ovat kilpailukykyiset
muihin rakennusmateriaaleihin verrattuna, ja tulos on upea.
Juuri siksi Kuhmon kaupungin paattéjat valitsivat CLT-massiivi-
puuelementit koulun rakennusmateriaaliksi.

PUUMATERIAALITOIMITTAIJAT

1]
|
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Liima- ja kertopuu- Kattoristikot: Saha- ja hoylatavara:
rakenteet: Keminmaan Kuhmon AA-Puu Oy
Versowood Oy Puurakenne Oy

LISATIETOJA: Tuupalan puukoulun rakentamisesta ja siihen liittyvistd
yksityiskohdista antaa hankevastaava Markku Padkkonen,
puhelin 0440 630 990, sahkoposti markku.paakkonen@kuhmo.fi

RAKENTAMISTA voit seurata Tuupalan puukoulun facebook-sivuilta:
www.facebook.com/tuupalanpuukoulu/

MASSIIVIPUU JA CLT-ELEMENTIT MYOS JULKISEEN RAKENTAMISEEN.
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Matkailukeskus Niemenharju | Rest Area Niemenharju
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SR 1]
Niemenharjun matkailukeskus sijaitsee Euroopan lapi halkovan valtatie L
2| E 75:n eli nelostien varrella. Matkailukeskus tarjoaa pitkan ajomatkan i
jalkeen asiakkailleen taydellisen tauko- ja hengahdyspaikan ja laajasti ‘I ;I 1
virk‘istys— ja majoituspalveluita. Aluetta hallitsevassa luontoymparistossa _'| - 3 a

sijaitsevat paikan nimessakin mainittu harju seka Koliman vesistd ovat
olleet pysahdysalueen suunnittelun inspiraation lahteita.

Teksti | Text: Studio Puisto Arkkitehdit Oy | Willem van Bolderen . #‘
Kuvat | Photographs: Marc Goodwin, Archmospheres (www.archmospheres.com)
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adrakennus toimii vilkkaan val-

tatien ja luonnonmaiseman va-

lisend palasena. Rakennus eroaa

perinteisestd huoltoasemasta hy-
vinkin poikkeavalla tavalla. Huomio kiin-
nittyy ensimmdisend 24:44n valtavaan puun
muotoiseen pylvddseen jotka symboloivat
metsdd. Pylvddt kannattelevat suurta ulos
tyontyvéda katosta kuin kutsuen ohi ajavaa
liikenteenkayttdjaa pysahtymaan. Katos tar-
joaa suojan niin rakennuksen ymparilla kul-
keville henkiléille kuin ajoneuvon tankkaa-
jillekin.

KAIKKI RAKENNUKSEN PALVELUT ja toimi-
tilat koostuvat katoksen yla- ja alapuolelle
sijoittuvista mustan varisistd kuution muo-
toisista rakenteista jotka sulautuvat raken-

nuksen taakse aukeavaan tummaan metsa-
maisemaan. Pylviisiin kdytetty liimapuu on
tilattu paikalliselta toimijalta. Rakennuksen
sisatiloissa kdytetty seindmateriaali CLT
(monikerroslevy) tuo rakennukseen rauhal-
lisuuden ja luonnonmukaisen tunnelman
jota harvoin 16ytyy tyypillisiltd valtateiden
taukopaikoilta. Rakennuksen ylemmassi
kerroksessa sijaitsevat viihtyisit saunatilat
sekd 10:n hotellihuoneen majoitustilat joista
aukeavat nikoalat upeaan jarvimaisemaan.

CAMPING-ALUE KOOSTUU viidestd mo-
dernista mokisté, palvelurakennuksesta se-
ka leirintd- ja caravan-alueesta jossa paikat
jopa 42:lle vaunulle. Alue on ldhelld Kolima-
jarved sekd Lylylammen rantaa ja suurelle
osalle majoituspaikoista aukeaakin hieno

rantamaisema. Palvelurakennus sijaitsee
heti rannan tuntumassa ja rakennuksen
saunatiloista padseekin helposti virkistdyty-
médn suoraan lammessa.

Arkkitehtuuriltaan leirintdalueen raken-
nukset ovat saaneet vaikutteita paikan al-
kuperiisrakennuksista. Uudet rakennukset
ovat mustaksi petsattuja jotta ne mukautui-
sivat parhaalla mahdollisella tavalla ympa-
roivaan luontoon ja myos nostaakseen alku-
perdisrakennukset paremmin esille.

Niemenharjun matkailukeskus tarjoaa
tyypillisista pysahdyspaikoista poikkeavan
kokemuksen. Keskus tarjoaa asiakkailleen
rauhallisen ympériston jossa voi nauttia hy-
vad paikallista ruokaa, kéyttaa laadukkaita
palveluita tai yopyd keskelld suomalaista
perinnemaisemaa. B
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Rest Area Niemenharju is located on European highway
E75 which runs from Greece in the south to North Cape
all the way in the North of Europe. After a long drive,

it's a perfect place to stop for the night and take in the

natural environment. The Rest Area is located on a

beautiful spot next to a large pond and a ridge (in Finnish
harju, hence the name) bordering lake Kolima, which
is a remnant from the ice age. The Rest Area takes its

inspiration from the surrounding nature.

he Main Building, a buffer between traffic and nature,

is comprised of 24 tree-like columns placed on an 8m

x 8m grid. The columns give visitors the feeling of be-

ing in a forest. They carry a huge canopy that curves
upwards towards the road as if to catch the attention of the pass-
ing motorists. The canopy provides shelter for both the fueling
area and the pedestrian area around the building.

ALL SUPPORTING FUNCTIONS are placed in black boxes under
and on top of the canopy so they seem to disappear against the
dark backdrop of the forest. The columns are made of glued
laminated timber sourced from local wood. CLT (cross laminat-
ed timber) walls in the interior enhance the natural atmosphere
and bring a sense calm to the place, not typically found in a rest
stop. On the second floor are 10 hotel rooms with views towards
the lake and a sauna area to relax and recharge one’s batteries.

Leikkaus B-B | Section

THE CAMPING AREA is used during the summer months and
comprises of 5 cabins, a service building and 42 camping spots.
The camping area is in close relation to the pond. Most of the
camping spots have a view towards the shore and from the sau-
nas in the service building one can make a refreshing dip in
the water.

The architecture of the buildings on the campsite take their
inspiration from the vernacular buildings that were already on
there. The new buildings are stained black so as to blend into
nature. This also helps the original buildings stand out.

Rest Area Niemenharju is not your typical service station. It
offers a retreat from traffic and a peaceful environment to enjoy
the surroundings, local food and a good night sleep. All of this
is achieved through structural wooden architecture that is in-
novative, out of the ordinary and sustainable.



MATKAILUKESKUS NIEMENHARJU
Rest Area Niemenharju

Sijainti | Location: Pihtipudas

Kayttotarkoitus | Purpose: Taukopaikka ja turistikeskus | Rest
Area and Tourist Center with a gas station, restaurant, hotel,
convenience store, cabins, camping, service building and

recreational area

Tilaaja | Client: Pihtiputaan kunta | Pihtipudas Municipality Real
Estate

Arkkitehtisuunnittelu | Architectural design: Studio Puisto
Arkkitehdit Oy

Rakennesuunnittelu | Structural design: Suunnittelu Laukka Oy

Puuosatoimittajat | Wooden components: Versowood,
Stora Enso

Laajuus | Area: Paarakennus | Main Building 1050 m?, lisdrakennus
| Auxiliary Building 155 m?, leirintamokit | Cottages 18m?

Valmistuminen | Year completed: 2016
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Palomaarayksia ollaan parhaillaan uudistamassa.
Kokosimme tahan artikkeliin perustietoa tulipaloista ja puun paloturvallisesta kaytosta.

Tulipalo

Tulipalo voi syttyd useista eri syistd. Taval-
lisia huoneistopalojen syttymissyitd ovat
kodinkoneiden tai muiden sdhkolaittei-
den oikosulut ja ihmisten varomattomuus
esimerkiksi ruuanlaitossa, kynttiloiden tai
tupakan kanssa. Palo voi alkaa myo6s ul-
koapdin ja levitd huoneistoon toisesta huo-
neistosta muun muassa ikkunan kautta. Osa
paloista on ilkivaltaisesti sytytettyja.

Palon alkuvaihe on usein helposti sam-
mutettavissa esimerkiksi ssmmutuspeitteel-
14 tai pienellda sammuttimella. Jos palo saa
kehittya vapaasti, verrattain pieni palava ai-
nes voi saada aikaan suurta vahinkoa.

Thmisen pelastautumisen kannalta kriitti-
nen hetki on palon alkuvaihe. Mikali alku-
sammutus ei onnistu, ihmisten tulee pois-
tua palavasta huoneistosta valittomasti ja
hélyttda apua. Palossa syntyvat savukaasut
ovat ihmiselle erittdin vaarallisia. Tavallinen
kuolinsyy tulipalossa on tukehtuminen ha-
kdan tai muihin myrkyllisiin kaasuihin, ei
itse palaminen. Liséksi tulipalon muodos-
tama ldmpo on vaarallinen. Thmisen keuh-
korakkulat alkavat tuhoutuvat verrattain al-
haisessa, 150 asteen lampétilassa.

Tulipalon kehittyminen

Tulipalo on luonteeltaan kolmivaiheinen.
Ensimmaisessd, syttymisvaiheessa, lampo-
tila kohoaa hitaasti noin +400 °C:seen. Té-
md vaihe on henkil6turvallisuuden kannalta
ratkaiseva ja asettaa rakenteiden pintaker-
rosten syttymisherkkyydelle suurimmat
vaatimukset. Tilaan muodostuu paljon pa-
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lamisen aikaansaamia kuumia savukaasuja,
jotka muuta ilmaa limpimédmpind nousevat
huonetilan yldosaan.

Limpétilan noustua noin +400 °C:seen
palamatta jadneet savukaasut ja kaikki tilas-
sa olevat palavat pinnat syttyvit. Tatd usein
réjahdyksen kaltaista syttymistd kutsutaan
lieskahdukseksi. Sen seurauksena lampétila
nousee dkillisesti ja alkaa palon toinen, pa-
lamisvaihe.

Palamisvaiheessa aikana lampétila nousee
1100...1200 °C:seen. Jos paloa ei pystyta tai
pyritd millddn keinoin sammuttamaan, palo
sammuu vasta, kun kaikki paloon osallistu-
va aines on palanut. Kun kaikki palava mate-
riaali on palanut, seuraa palon kolmas, jéidh-
tymisvaihe, jolloin laimpétila laskee nopeasti.

Paloturvallisuus tilastojen valossa

(Lihde: Pelastustoimen resurssi- ja onnet-
tomuustilastojdrjestelmd, Pronto)
Suomessa on tapahtunut viime vuosina kes-
kiméarin 13 000 tulipaloa vuodessa, joista
noin 44 prosenttia (n. 5 700 kpl / vuosi) on
rakennuspaloja. Naistd noin puolet (keski-
madrin 3 100 kpl / vuosi) on asuinrakennus-
paloja. Asuinrakennusten palot jakautuvat
asuntokannan mukaan. Omakotitaloissa ja
asuinkerrostaloissa sattuu tulipaloja keski-
madrin yhtd paljon. Rivitalopalojen osuus
on noin 10 prosenttia.

Noin puolet rakennuspaloista aiheutuu
ihmisen omasta toiminnasta. Suurimpia
palojen syitd ovat ruuan valmistus ja avotu-
len huolimaton kasittely mukaan lukien tu-
pakka. Osa paloista on tahallaan sytytettyja.

Kolmanneksen tulipaloista aiheuttavat ko-
neiden ja laitteiden viat.

Rakennuspaloissa on kuollut viime vuo-
sina keskimdarin 68 ihmistd vuodessa. Val-
taosa palokuolemista tapahtuu asuntopa-
loissa. Pientalossa tapahtui keskiméarin 27
palokuolemaa vuodessa, rivitaloissa kuusi
ja kerrostaloissa 20. Miesten osuus palois-
sa kuolleista oli lihes 75 prosenttia. Suurin
yksittdinen palon syttymissyy kuolemanta-
pauksissa oli tupakointi. Pahimpina vuosi-
na lahes joka kolmas palokuolema on ollut
tupakoinnin ajheuttama.

Palomaaraykset puun kayton
mahdollistajina

Paloméiréysten taulukkomitoituksen (luo-
kat ja lukuarvot) mukaan puuta voidaan
kayttad runkorakenteissa kaikissa paloluo-
kissa (P1, P2 ja P3) enintdan kaksikerrok-
sisissa rakennuksissa ja lahes kaikissa kayt-
totarkoituksissa (pois lukien P1-paloluokan
hoitolaitokset ja majoitustilat sekd yleensa
kellarit). P2-paloluokassa puuta voidaan
kayttad runkorakenteissa enintadn kahdek-
sankerroksisissa tietyn kayttotarkoituksen
rakennuksissa. Yli kaksikerroksisiin puu-
runkoisiin rakennuksiin edellytetddn niin
sanottuja kaupunkipientaloja lukuun otta-
matta automaattinen sammutuslaitteisto.

Juuri lausunnolla olleissa uusissa palo-
médrayksissd P2 -paloluokan yli kaksiker-
roksisten rakennusten kiyttotarkoituksia
ehdotettiin laajennettavaksi. Nykyiset méa-
raykset sallivat vain asuin- ja tyopaikkatilo-
jen toteuttamisen puurunkoisina.



Rakennuksen
paloluokat ovat
P1, P2 ja P3

Paloluokkaan P1 kuuluvan raken-
nuksen kantavien rakenteiden olete-
taan paasaantdisesti kestavan palos-
sa sortumatta. Rakennuksen kokoa ja
henkildomaaraa ei ole rajoitettu.

Paloluokkaan P2 kuuluvan raken-
nuksen kantavien rakenteiden vaa-
timukset voivat olla paloteknisesti
edellisen luokan tasoa matalampia.
Riittava turvallisuustaso saavutetaan
asettamalla vaatimuksia erityisesti
seinien, sisakattojen ja lattioiden pin-
taosien ominaisuuksille. Lisaksi ker-
roslukua ja henkildmaaria on rajoi-
tettu kayttotavasta riippuen.

Paloluokkaan P3 kuuluvan raken-
nuksen kantaville rakenteille ei ase-
teta erityisvaatimuksia palonkeston
suhteen. Riittava turvallisuustaso
saavutetaan rakennuksen kokoa ja
henkildmaaria rajoittamalla kayttota-
vasta riippuen.

Rakennuksen eri osat voivat kuu-
lua eri paloluokkiin edellyttaen, etta
palon leviaminen on estetty palo-
muurilla. Palomuurin erottamien
rakennuksen osien uloskaytavat ra-
kennetaan erillisiksi niin, ettei palo-
muurissa mahdollisesti olevaa ovea
ole tarpeen kayttaa palotilanteessa.

Rakennustarvikkeiden luokat
kuvataan merkinnéilla: A1, A2, B,
C, D, E, F. Savun tuotto ja pisarointi
ilmaistaan lisamaareilla s ja d.
Savun tuoton luokitus on sl, s2, s3
ja pisaroinnin dO, d1, d2.

Merkinnat tarkoittavat seuraavaa:

A1l Tarvikkeet, jotka eivat
osallistu lainkaan paloon.

A2 Tarvikkeet, joiden
osallistuminen paloon on
erittain rajoitettu.

B Tarvikkeet, joiden
osallistuminen paloon on
hyvin rajoitettu.

C Tarvikkeet, jotka osallistuvat
paloon rajoitetusti.

D Tarvikkeet, joiden
osallistuminen paloon
on hyvaksyttavissa.

E Tarvikkeet, joiden
kayttaytyminen palossa on
hyvaksyttavissa.

F Tarvikkeet, joiden
kayttaytymista ei ole maaritetty.

sl Savuntuotto on erittain
vahaista.

s2 Savuntuotto on vahaista.

s3 Savuntuotto ei tayta sl eika s2
vaatimuksia.

dO Palavia pisaroita tai osia
ei esiinny.

d1 Palavat pisarat tai osat
sammuvat nopeasti.

d2 Palavien pisaroiden tai
osien tuotto ei tayta dO eika d1
vaatimuksia.

Puun kayttéd pintamateriaalina, toisin
sanoen nakyvissd pinnoissa saddelldin pa-
lomédrdysten pintaluokkavaatimuksilla.
Kisittelemdton puu sijoittuu useimmiten
luokkaan D-s2, d2. Teollisesti palosuojaka-
sitelty puu voidaan saada tdyttimédn jopa
pintaluokkavaatimus B-s1, d0. Lausunnolla
olleiden mééréysten astuessa voimaan puu-
rakenteita voidaan jittad osittain ja entistd
laajemmin nékyviin ilman suojaverhousta.
Niin voidaan tehd4, kun kantavien ja osas-
toivien rakennusosien palonkestavyytta pa-
rannetaan tietylld minuuttimédaralld, mika
riippuu nékyviin jadvien puupintojen alasta.

Puun kéyttoon liittyy joitain palomia-

raysten ehtoja ja rajoitteita, jotka hank-
keeseen ryhtyvin on hyvé tuntea. Nami
koskevat muun muassa puun kayttoa pin-
tamateriaalina, puujulkisivujen vaikutuksia
rdystdisiin ja julkisivujen palokatkoja.

Toiminnallinen
paloturvallisuussuunnittelu

Paloméiréysten taulukkomitoituksen sijaan
hankkeen paloturvallisuus voidaan suunni-
tella ja varmistaa tapauskohtaisella toimin-
nallisella, oletettuun palokehitykseen perus-
tuvalla paloturvallisuussuunnittelulla. Sita
voidaan kéyttad kaikissa tapauksissa vaih-
toehtoisena menettelyna silld edellytyksella,

ettd olennaiset tekniset vaatimukset (raken-
teiden kantavuus, palon ja savun levidmi-
nen, palon levidminen naapurirakennuk-
siin, ihmisten turvallinen poistuminen ja
pelastushenkiloston turvallisuus) tayttyvit.
Maidrédykset mahdollistavat myos molem-
pien menetelmien kéyton samassa kohtees-
sa, jolloin osa rakennuksesta voidaan suun-
nitella taulukkomitoitusta hyddyntden ja
osa toiminnallisella mitoituksella.

Toiminnallinen palomitoitus kdynnis-
tyy riskianalyysilld. Tavoitteeksi asetetaan
esimerkiksi, ettd syttyvd palo saa kehittyd
rakenteita uhkaavaksi tulipaloksi korkein-
taan kerran 10 000 vuodessa. Tapahtuma-
puulla kuvataan tapahtumaketjua tulipalon
sytyttyd. Turvallisuustoimet mallinnetaan
tapahtumapuuhun niiden riippuvuusjar-
jestyksessd. Niissd yksiloidadn keskeiset vi-
kojen lahteet, arvioidaan niiden esiintymis-
todenndkoéisyydet. Riskianalyysi tehddin
tilastollisten todennakéisyyksien perusteel-
la. Vahinkojen toteutumista estetdan palon-
torjuntakeinoilla, joiden avulla palovaaro-
jen toteutumisen mahdollisuus saatetaan
siedettavin alhaiselle tasolle.

Puun kayttaytyminen
palotilanteessa

Puun ja puurakenteiden palotekninen kayt-
tdytyminen tunnetaan hyvin. Puun sytty-
mislampétilaan vaikuttaa se, kuinka kauan
puu on lammolle alttiina. Yleensd puu syttyy
250 - 300 °C:ssa. Syttymisen jalkeen puu al-
kaa hiiltyd noin 0,8 millimetrid minuutissa.

Massiivisessa puutavarassa palo etenee
hitaasti, silld syntynyt hiilikerros suojaa
puuta palotilanteessa ja hidastaa puun si-
sdosien lampotilan nousua ja palon etene-
mistd. Esimerkiksi 15 millimetrin etéisyy-
delld hiiltymisrajasta puun limpétila on alle
100 °C. Tata ominaisuutta kdytetdan hyvak-
si kantavien puurakenteiden mitoituksessa.

Palotilanteen kdyttaytymisen ennustetta-
vuuden vuoksi puurakenteet ovat turvallisia
my0s pelastushenkilokunnan tyota ajatel-
len. Esimerkiksi kivirakenteissa palosta seu-
ravan kuumuuden aikaansaama kideveden
haihtuminen aiheuttaa materiaaliin sisdisid
jannityksid, jotka voivat murtaa rakenteen
ennakoimattomalla tavalla. Terdsrakenteissa
limpétilan nousu puolestaan voi saada ai-
kaan ékillisia muodonmuutoksia, jotka voi-
vat johtaa rakenteen sortumiseen. Puussa ei
tapahdu dkillistd lujuuden menetystd vaan
kantavuus heikkenee palotilanteessa enna-
koitavalla tavalla hiljalleen.
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Puurakenteiden palomitoitusmenetelmat.

MENETELMA

OMINAISUUS

HIILTYMINEN TYYPILLINEN KOHDE

A) Suojaamaton rakenne

e Puurakenne hiiltyy

e Rakenne mitoitetaan erikseen
palotilanteen kuormille

 Hiiltyminen tapahtuu lineaarisesti kysei- | e Massiiviset rakenteet
selle puumateriaalille ominaisella hiilty-
misnopeudella koko vaaditun palonkesto-

ajan

B) Rakenne suojattu koko
vaaditun palonkestoajan

e Puurakenne ei hiilly

© Rakennetta ei tarvitse mitoit-
taa erikseen palotilanteen
kuormille

o Hoikat rakenteet
o Liitokset

o Hiiltymista ei tapahdu vaaditun palon-
keston aikana (ks. taulukko 3)

C) Rakenne suojattu osan
vaaditusta palonkesto-
ajasta

© Puurakenne hiiltyy

e Rakenne mitoitetaan erikseen
palotilanteen kuormille

* Rakenteella on erilaisia mitoituksessa  Hoikat rakenteet
huomioitavia vaiheita:

- ei hiilly lainkaan

- hiiltyy tietyn ajan kuluttua

o Hiiltyminen tapahtuu kahdella tai kolmella
erilaisella nopeudella vaaditun palonkes-
ton aikana riippuen suojaustavasta

o Erilaiset hiiltymisnopeudet johtuvat mm.
seuraavista tekijoista:
- puurakenne lampenee palosuojauksen
takana
- pysyyko palosuojaus paikoillaan vai ei

Massiivipuun kayttaytyminen palossa.

Palosuojausmenetelma

EI PALOSUOJAUSTA

LAHTOTILANNE

JAANNOSPOIKKILEIKKAUS

—» < Tehollinen
hiiltymissyvyys

Massiivipuun kayttaytyminen palossa.

Palosuojausmenetelma

PUURAKENNE SUOJATTU LEVYTYKSELLA KOKO PALONKESTOAJAN

LAHTOTILANNE

JAANNOSPOIKKILEIKKAUS

—»| | & Lewytys

|
b Puurakenteessa
| ei ole hiiltymaa

Vi |
I
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Luonnollisten palo-ominaisuuksiensa
vuoksi puu kuitenkaan ei sovellu kaikkiin
rakentamisen kiyttokohteisiin. Puun pa-
loteknisid ominaisuuksia voidaan jossain
madrin parantaa erilaisten pinnoitteiden
ja kyllasteiden avulla. Téllaiset puupohjai-
set tuotteet voivat tayttad varsin tiukkojakin
paloturvallisuusvaatimuksia.

Puurakenteiden palonkestavyys

Puurakenteiden palonkestivyys saadaan
aikaan joko puurakenteen hiiltymamitoi-
tuksella, suojaamalla puu paloa vastaan
erilliselld palosuojakerroksella tai ndiden
yhdistelmalla. Paloturvallisuuden paranta-
miseksi voidaan puurakennuksissa kayttaa
lisaksi muita passiivisia ja aktiivisia keinoja.
Hiiltyméamitoitus
Palaessaan puu hiiltyy pinnaltaan. Hiiliker-
ros muodostaa puun pinnalle limmoén siir-
tymistd hidastavan kerroksen, minka vuoksi
puu ei kantavana rakenteena tarvitse erityis-
td palosuojausta edellyttéen, ettd se paloti-
lanteessa siilyttdd kantavuuden méaarayksis-
sd vaaditun ajan.

Puun hiiltymisnopeus riippuu kéytetysta
puumateriaalista. Kantavien rakennusosien
palomitoituksessa kiytetdan hiiltymisno-
peutena seuraavia arvoja:

o sahatavara (havupuu), tiheys vdhintdaidn
290 kg/m’, nimellinen hiiltymisnopeus
0,8 mm/min

o liimapuu (havupuu), tiheys vdhintddn
290 kg/m?, nimellinen hiiltymisnopeus
0,7 mm/min

o viilupuu (havupuu), tiheys vihintddn 480
kg/m?®, nimellinen hiiltymisnopeus 0,7
mm/min

o lastulevy / vaneri / kova puukuitulevy,
yksidimensionaalinen hiiltymisnopeus
0,9...1,0 mm, kun levyn paksuus on vi-
hintddn 20 mm ja tiheys vahintddn 450
kg/m®
Nimellinen hiiltyminen tarkoittaa sit, et-

td puukappale hiiltyy useammalta suunnal-
ta samanaikaisesti (esim. palkit). Se sisdltda
poikkileikkauksen kulmapyoristykset sekd
halkeamien vaikutuksen. Yksidimensionaa-
linen hiiltyminen tarkoittaa, ettd puukappa-
le hiiltyy yhdeltd suunnalta (esim. levyt).

Puurakenteen hiiltymémitoitus on yk-
sinkertaista: palolta suojaamattoman puun
oletetaan hiiltyvéan palon alusta alkaen puu-
materiaalista johtuvalla nopeudella. Ra-
kenneosan palomitoituksessa tarkastellaan



talloin tehollista poikkileikkausta, joka jda
jaljelle, kun hiiltyman osuus vdhennetddn
alkuperiisestd poikkileikkauksesta. Teholli-
sen poikkileikkauksen kantavuus palotilan-
teen kuormitukselle osoitetaan laskelmilla.
Massiiviset puurakenneosat sisaltavit
usein niin paljon puuta ja palotilanteen
kuormitus on niin paljon pienempi, ettd te-
hollinen poikkileikkaus riittdd usein kanta-
maan palotilanteen kuormituksen ilman,
ettd puumateriaalia lisatdan hiiltymisen va-
ralle. Néin saatetaan kuitenkin joutua jois-
sakin tapauksissa tekeméén ja se tehdddn
poikkileikkauksen alkuperdistd kokoa suu-
rentamalla. Rungon palomitoituksessa tulee
ottaa huomioon kantavuuden lisiksi myds
rakenneosien ja rungon stabiliteetti paloti-
lanteessa seka liitosten palonkestavyys.

Palosuojaus

Mitoitettaessa palosuojaus kestamddn ko-
ko vaaditun palonkestoajan, puurakentees-
sa ei tapahdu sellaista hiiltymistd vaaditun
palonkeston aikana, ettd puurakenteen di-
mensio muuttuisi. Jotta téllainen palosuo-
jaus voidaan mitoittaa, tulee tietdd palosuo-
jaukseen kiytettdvistd tuotteesta se aika,
jonka kyseinen tuote suojaa sen takana ole-
vaa puurakennetta hiiltymiselta.

Palosuojaus voidaan tehda kipsi-, mi-
neraali-, mineraalivilla- tai puulevyilld tai
néiden yhdistelmilld. Myos puupanelointia
voidaan kiyttad palosuojaukseen. Palosuo-
jausta suunniteltaessa tulee ottaa huomioon
my0s vaaditut pintaluokkavaatimukset sekd
suojaverhousvaatimukset. Palosuojauskasi-
tettd ei tule sekoittaa suojaverhous -kisit-
teeseen.

Mikili puurakenteen kantavuus osoi-
tetaan sen perusteella, ettd rakenne suoja-
taan vain osaksi vaaditusta palonkestoajas-
ta puu- tai kipsilevytykselld, tulee rakenteen
palomitoitus tehdd eurokoodin osassa 5
esitetylld suojattujen rakenteiden palomi-
toitusmenetelmalld. Tama johtuu siitd, ettd
suojauksen takana puun limpdtila nousee,
mikd puolestaan suurentaa hiiltymisnope-
utta suojauksen murtumisen jélkeen tiet-
tyyn pisteeseen saakka, jonka jélkeen hiil-
tymisnopeus palaa normaaliksi.

Suojaverhous

Suojaverhouksella tarkoitetaan verhousta,
joka médratyn ajan suojaa sen takana ole-
vaa rakennetta syttymiseltd, hiiltymiselta
tai muulta vaurioitumiselta. Suojaverhous

Rankarakenteen kayttaytyminen palossa.

Palosuojausmenetelma

PUURAKENNE SUOJATTU LEVYTYKSELLA KOKO PALONKESTOAJAN

LAHTOTILANNE

JAANNOSPOIKKILEIKKAUS
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Rankarakenteen kayttaytyminen palossa.

Palosuojausmenetelma
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Esimerkkeja suojaverhousratkaisuista

A) kuitukipsilevy EN 15283, t = 10 mm + B) kuitukipsilevy EN 15283, t =10 mm
tai
A) kipsikartonkilevy EN 520, t =13 mm + B) palokipsikartonkilevy EN 520, t =15 mm

Suojausverhous Suojaverhousluokka Tarvikkeen paloluokka
A A KIPSILEVY K10 A2-s1, d0
T .
|
E A) kuitukipsilevy EN 15283, t = 10 mm
] i tai
; | “' “’ A) kipsikartonkilevy EN 520, t=9 mm
= tai
i A) kipsikartonkilevy EN 520, t =13 mm
i tai
| A) kipsikartonkilevy EN 520, t = 15 mm
Suojausverhous Suojaverhousluokka Tarvikkeen paloluokka
A A PUULEVY K, 10 D-s2, d2
A) lastulevy EN 13986, p > 600 kg/m3, t =10 mm, pontatut reunat
tai
b P ’ A) lastulevy EN 13986, o > 600 kg/m®, t = 12 mm, suorat reunat
! O “‘I u tai
A) vanerilevy EN 13986, p, > 450 kg/ms, t =12 mm, suorat reunat
tai
A) OSB EN 13986, py > 600 kg/m3, t =10 mm, suorat reunat
|l I tai
! A) MDF-levy EN 13986, py > 800 kg/ma, t=9 mm, suorat reunat
Suojausverhous Suojaverhousluokka Tarvikkeen paloluokka
A A KIPSILEVY K230 A2-s1, d0O
I il
| |
! |
| ..B . 'I.H.B . A) kuitukipsilevy EN 15283, t = 18 mm
i | “‘ ] | u' tai
| H
|
|
|
|
I

e
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=

e >
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Suojausverhous Suojaverhousluokka Tarvikkeen paloluokka

PUULEVY K> 30 D-s2, d2

A) lastulevy EN 13986, p > 600 kg/ma, t =25 mm, pontatut reunat
tai

A) vanerilevy EN 13986, p, > 450 kg/ma, t=24 mm, pontatut reunat
tai

A) OSB EN 13986, p, > 600 kg/ma, t=30 mm, pontatut reunat

- >
@

=

Suojausverhous Suojaverhousluokka Tarvikkeen paloluokka

KIPSILEVY + VILLA K230 A2-s1,d0

Valmistajakohtaisesti
A) kipsikartonkilevy EN 520, t=9 mm + B) mineraalivillalevy, t =50 mm
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vaaditaan péddsidntoisesti P2-paloluokan
rakennuksissa, mutta joissakin tapauksis-
sa my6s P1-paloluokan rakennuksissa. Ra-
kennuksen tyypista riippuen vaadittu suo-
javerhous on tavallisimmin K2 10-luokan
suojaverhous (suojausaika 10 min) mut-
ta joissain tapauksissa myds K2 30-luokan
suojaverhous (suojausaika 30 min). Suoja-
verhousluokan lisiksi on asetettu vaatimuk-
sia suojaverhouksen rakennustarvikkeiden
paloluokalle. Joissakin tapauksissa suoja-
verhous tulee tehdd A2-s1, d0-luokan ra-
kennustarvikkeista ja joissakin tapauksissa
riittdd D-s2, d2-luokan rakennustarvikkeet.

Késitettd suojaverhous ei tule sekoittaa k-
sitteeseen palosuojaus. Suojaverhouskéytos-
sé tuotteelta vaaditaan erilaisia ominaisuuk-
sia kuin palosuojauskaytossa. Esimerkiksi
tavallinen standardin EN 520 mukainen 13
millimetrid paksu kipsikartonkilevy toimii
seindssd palosuojauskiytdssd 15 minuut-
tia, mutta suojaverhouskdytossd vain 10
minuuttia. Tdmd johtuu siitd, ettd suoja-
verhouksen takana lampétila ei saa nousta
tiettyjd lampatiloja korkeammaksi. Kyseiset
lampétilat ovat huomattavasti alhaisempia
kuin palosuojauskéytossd olevan tuotteen
yhteydessi vaadittavat lampétilat.

Suojaverhouksessa ei saa esiintyd suoja-
verhousajan sisdlld sellaisia vaurioita (hal-
keamia yms.), joiden kautta palo padsee
vaurioittamaan suojattavaa rakennetta.
Suojattavaan rakenteeseen ei saa tulla min-
kadnlaisia vaurioita suojaverhousajan sisal-
14. Palosuojauksessa sen sijaan saa esiintyd
palosuojausajan sisilld jonkinlaisia halkea-
mia, kappaleiden irtoamisia yms. lievda
vaurioitumista. Suojaverhouksen mitoituk-
seen ei ole olemassa laskentamenetelmaa.
Rakennustuotteen suojaverhousluokka
madritetddn standardin EN 14135 mukai-
sella testauksella.

Lisaa tietoa paloturvallisuudesta

Puuinfo julkaisee kuluvana vuonna palo-
turvallisen puukerrostalon suunnitteluoh-
jeen. Ohjeen laatimisen rahoittaa Suomen
Metsésdatio. Puulehden aikaisemmissa nu-
meroissa 16ytyy tietoa muun muassa au-
tomaattisista sammutuslaitteistoista (Puu
3/15), toiminnallisesta palomitoituksesta
(Puu 3/15) ja puun uusista pintakdsittely-
menetelmistd (Puu 1/16). Lisaksi Puuinfon
internetpalvelusta 16ytyy 18 teknisté tiedo-
tetta puurakenteiden paloturvallisuuden eri
aihealueista. m



Fighting fi

Fire safety regulations in Finland are currently being
revised. In this article we have compiled basic
information about fires and the safe use of wood.

Fires

Fires have a number of different causes. Common reasons for fires
in flats are short-circuits in appliances or other electrical devices
and carelessness while cooking, burning candles or smoking. Fires
can also start outside and spread from another flat, for example
through windows. Some fires are caused by arson.

The initial phase of a fire is often easily extinguished with a fire
blanket or small extinguisher. If a fire is allowed to develop freely,
a relatively small amount of flammable material can cause exten-
sive damage.

The initial phase of a fire is critical to saving lives. If initial ex-
tinguishing efforts fail, people must immediately leave the burning
flat and call for help. Gases produced by fire are extremely hazard-
ous. A common cause of death in fires is carbon monoxide or oth-
er poisonous gases, not the fire itself. Heat caused by the fire is also
dangerous. A person’s pulmonary alveoli begin to be destroyed at
a relatively low temperature, 150°C.

Progression of fires

Fires have three phases. In the first stage, the growth phase, the
temperature rises slowly to about 400°C. This phase is pivotal to
personal safety and the surface layers of the structure are most vul-
nerable to ignition. The fire creates numerous gases that are hotter
than air and rise to the top of the room.

When the temperature reaches about 400°C, the remaining gas-
es and all surfaces ignite. This explosion-like ignition is known as
a flashover. This causes the temperatures to suddenly rise and the
second stage of the fire, the fully-developed stage, begins.

In this stage the temperature rises to 1,100-1,200°C. If the fire
cannot be extinguished or is allowed to burn, it will extinguish
when all material involved has burned. When all the flammable
material has burned, the third, cooling stage occurs and the tem-
perature declines rapidly.

Fire safety statistics

>

(Source: Ministry of the Interior Department for Rescue Services
resource and accident statistics system, Pronto)
In recent years there has been an average of 13,000 fires in Fin-
land, of which about 44% (approx. 5,700 a year) were building
fires. Of these, about half (an average of 3,100 a year) were fires
in residential buildings. Residential fires are divided according to
building stock. Approximately the same number of fires occurs in
detached houses and blocks of flats. About ten per cent occur in
terraced houses.

Approximately half of building fires are caused by residents’ ac-
tions. The most common causes are cooking and careless handling
of naked flames, including cigarettes. Some fires are set intention-

re

ally. One-third of fires are caused by defective machines or devices.

In recent years, an average of 68 people a year died in building
fires in Finland. The majority of deaths occur in fires in flats. There
were about 27 deaths a year in small detached houses, six in ter-
raced houses and 20 in blocks of flats. Men accounted for nearly 75
per cent of those who died in fires. Smoking was the single greatest
cause of fires that resulted in death. In the worst years, nearly one
in three fire deaths was caused by smoking.

Fire regulations allow for the use of wood

According to design based on use of tables in Finnish fire regu-
lations (classifications and numerical values) wooden frames can
be used in all fire classes (P1, P2 and P3) for buildings of no more
than two storeys intended for almost all uses (excluding P1 care
facilities, travel lodgings and generally cellars). Wood can be used
for frames in P2 buildings of no more than eight storeys for cer-
tain uses. With the exception of town houses, automatic fire-extin-
guishing systems are required for wood-frame buildings of more
than two storeys.

New proposed fire regulations recommended broadening the
permitted uses of P2 buildings of more than two storeys. Current
regulations allow the use of wood frames only in residential and
office buildings.

Finnish fire classes for buildings
are P1, P2 and P3

The load-bearing structures of P1 buildings are primarily
expected to withstand a fire without collapsing. The size of
the building and the number of inhabitants is not limited.

In terms of reactions to fire, the requirements for
load-bearing structures of P2 buildings can be lower than
those in the previous class. A sufficient level of safety can
be achieved by setting requirements particularly for the
characteristics of wall, ceiling and floor surfaces. The num-
ber of storeys and inhabitants is also limited depending on
the building's use.

No special requirements for fire resistance have been set
for the load-bearing structures of P3 buildings. A suffi-
cient level of safety is achieved by limiting the size of the
building and the number of inhabitants depending on its
use.

Different parts of the building can belong to different fire
classes if the spread of fire has been prevented by a fire-
proof wall. The exits from parts of the building separated
by fireproof walls are built so that doors in the wall do not
need to be used in the event of a fire.
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The use of wood as a surface material, in other words for visible
surfaces, is based on the requirements for surface classifications
in fire regulations. Untreated wood is usually in class D-s2, d2.
Wood that has been industrially treated with a fire retardant can
even meet the surface classification requirement B-s1, d0. When
the proposed regulations come into effect, it will be possible for
wooden structures to be left partially and more extensively visible
without fire protective cladding. This can be done when the fire
resistance of load-bearing and compartment building elements is
improved by a given number of minutes, which depends on the
size of the surface area left exposed.

In Finland the classes of building materials are A1, A2,
B, C, D, E and F. Smoke production and the formation
of flaming droplets are expressed with the additional
classes s and d. The smoke production classes are s1, s2
and s3, and the formation of flaming droplet classes are
dO, d1 and d2.

The classes indicate the following:
Al Products, which will not contribute at all to the fire.
A2 Products, which will contribute in the fire to
an extremely limited extent.
B Products, which will contribute in the fire to
a very limited extent.
C Products, which will contribute in the fire to
a limited extent.
D Products, which will contribute in the fire to
an acceptable extent.
E Products for which the reaction to fire performance
is acceptable.
F Products for which no reaction to fire performance
is determined.
s1 The smoke production is very limited
s2 The smoke production is limited.
s3 The smoke production does not meet
the requirements of class sl or s2.
d0 No flaming droplets or particles occur.
d1 The flaming droplets or particles extinguish quickly.
d2 The formation of flaming droplets or particles does
not meet the requirements of class dO or d1.
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Fire regulations include certain terms and limitations related to
the use of wood that should be noted when starting a project.
These include the use of wood as a surface material, the effect of
wooden facades on eaves and fire stops in facades.

Functional fire dimensioning

Instead of design based on use of tables, the fire safety of a project
can be designed and verified through case-by-case functional fire
dimensioning based on the projected development of a fire. It can
be used in all cases as an alternative method if the significant tech-
nical requirements are met (load-bearing capacity of structures,
spread of and fire and smoke, spread of fire to neighbouring struc-
tures, safe evacuation and the safety of rescue personnel). Regu-
lations allow for the use of both methods at the same site, so part
of a building can be designed based on use of tables and another
part on functional fire dimensioning.

Functional fire dimensioning begins with a risk analysis. For
example, the goal may be that a fire can develop to a stage that
jeopardises structures no more than once every 10,000 years. The
event tree shows the chain of events once a fire has started. Safe-
ty measures are modelled on the event tree in order of their de-
pendencies. They identify the most common sources of defects
and assess the probability of their occurrence. Risk analysis is
based on statistical probabilities. Damage is prevented using fire
suppression measures, which reduce the risk of fire to a tolera-
ble level.

The behaviour of wood in fires

The behaviour of wood and wooden structures in fires is well-
known. The temperature at which wood will burn depends on how
long the wood is exposed to heat. Wood usually ignites at 250-
300°C. After ignition, the wood begins to char at a rate of about
0.8 millimetres a minute.

Fires develop slowly in solid wood products, as the charred sur-
face protects the wood and slows the rise e in internal temperature
and the progression of the fire. For example, at a charring depth
of 15 millimetres the temperature of wood is less than 100°C. This
characteristic is utilised in the design of wooden structures.

Due to their predictable reactions to fire, wooden structures are
also safe from the standpoint of rescue personnel. In stone struc-
tures, heat from the evaporation of crystallization water causes
stress inside the material, which can fracture the structure in an
unpredictable way. Rising temperatures in steel structures can
cause sudden changes in form, which can cause the building to
collapse. Wood does not lose its strength suddenly; its load-bear-
ing capacity in a fire deteriorates slowly in a predictable way.

However, due to its natural fire characteristics wood is not suit-
able for all construction uses. The reaction of wood to fire can be
improved to some extent by using various coatings and impreg-
nating agents. Such wood-based products can even meet fire safety
requirements that are quite strict.

Fire resistance of wooden structures

The fire resistance of wooden structures is achieved by charring
dimensioning, protecting wood with a separate fire-retardant lay-
er or utilising both methods. Other passive and active methods
can also be used to improve the fire safety of wooden structures.



Charring rate

When wood burns, its surface is charred. Charring forms a layer
on the surface of the wood that slows the progression of fire, so
wood as a load-bearing structure does not need special fire-retard-
ant treatment as long as it maintains its load-bearing capacity for
the length of time required by regulations.

The charring rate depends on the wooden material used. The
following values are used for charring rates in the fire design of
load-bearing building elements (in Finland):

« sawn timber (softwood), density at least 290kg/m?, notional
charring rate 0.8mm/min

o laminated wood (softwood), density at least 290kg/m?, notional
charring rate 0.7mm/min

» wood veneer (softwood), density at least 480 kg/m®, notional
charring rate 0.7mm/min

o particle board / plywood / hard fibreboard, one-dimensional
charring rate 0.9-1.0mm when the board is at least 20mm thick
with a density of at least 450kg/m’

Notional charring means that a piece of wood is charred from
several directions at the same time (e.g. beams). It includes round-
ed corners of cross-sections and the effect of splitting. One-dimen-
sional charring means that the piece of wood is charred from one
direction (e.g. boards).

It is simple to assess the charring of a wooden structure: wood
that is not treated with a fire retardant is expected to char from the
beginning of a fire at a rate caused by the wooden material. The
reaction of the structural part to fire is then assessed based on the
effective cross-section that is left when the charring depth is sub-
tracted from the original cross-section. The load-bearing capacity
of the effective cross-section under the fire load is demonstrated
with calculations.

Solid wood parts often contain so much wood, and the fire load
is so much smaller, that an effective cross-section is often sufficient
to support the fire load without the addition of wood material to
compensate for charring. It is however necessary in some cases,
and is achieved by increasing the size of the original cross-section.
When dimensioning the reaction of a frame to fire, the stability of
the structural parts and the frame as well as the fire resistance of
joints must also be taken into consideration.

Fire protection

When designing fire protection to withstand the entire exposure
time, no charring may occur in the wooden structure during the
required exposure time that would change the dimension of the
structure. In order to design such fire protection, the amount of
time that the given product protects the wooden structure behind
it from charring must be known.

Fire protection can utilise plaster, mineral, mineral wool, wood-
en boards or a combination of them. Wood panelling can also be
used for fire protection. When planning fire protection, surface
classification and fire protective cladding requirements must also
be taken into consideration. The concept of fire protection must
not be confused with the concept of fire protective cladding.

If the load-bearing capacity of a wooden structure is demon-
strated when the structure is protected by wood or drywall for only
part of the required fire exposure time, the structure’s fire design
must utilise the fire design method for protected structures de-

scribed in Section 5 of the Eurocode. This is because the tempera-
ture of the wood behind the fire protection rises, which increases
the charring rate to a certain point after the fire protection frac-
tures and thereafter the charring rate burns to normal.

Fire protective cladding

Fire protective cladding refers to cladding that protects the struc-
ture behind it from ignition, charring or other damage for a given
amount of time. Fire protective cladding is required primarily for
P2 buildings, but in some cases it is also required for P1 build-
ings. Depending on the type of building, the required fire protec-
tive cladding is usually class K2 10 (protection time 10 minutes)
but in some cases may be classification K2 30 (protection time
30 minutes). In addition to the classification of the fire protective
cladding, there are fire classification requirements for the build-
ing materials used in fire protective cladding. In some cases fire
protective cladding must be made of A2-s1, d0 building materials
and in other cases D-s2, d2 materials will suffice.

The concept of fire protective cladding must not be confused
with the concept of fire protection. Characteristics required for
products used in fire protective cladding differ from those used
in fire protection. For example, a normal 13 millimetre thick dry-
wall that meets standard EN 520 works for 15 minutes when used
for fire protection of a wall, but for only ten minutes when used
as fire protective cladding. This is because the temperature behind
the fire protective cladding may not rise above given temperatures.
These temperatures are significantly lower than those required for
products used for fire protection.

During the fire protective cladding time, no damage (e.g. crack-
ing) can occur in the fire protective cladding that would allow
the fire to damage the protected structure. The protected struc-
ture may not suffer any kind of damage during the fire protective
cladding exposure time. In fire protection, some cracks, dislodged
pieces and other minor damage may occur during the fire protec-
tion exposure time. No calculation method exists for the design
of fire protective cladding. The fire protective cladding class of the
construction product is determined by testing according to stand-
ard EN 14135.

More information about fire safety

Later this year the Finnish Timber Council Puuinfo will publish a
guide for designing a fire-safe wooden block of flats. The project
will be financed by the Finnish Forest Foundation. Earlier editions
of Wood Magazine include information about automatic fire-ex-
tinguishing systems (Wood 3/15), functional fire dimensioning
(Wood 3/15) and new surface treatment methods for wood (Wood
1/16). Puuinfo’s website also offers 18 technical bulletins about
various topics related to the fire safety of wooden structures. B
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Teksti | Text: Sami Sihvola
Kuvat | Photographs: Sewatek Oy

Puurakenteen
palokatkot

Rakennuksen paloturvallisuutta koskeviin olennaisiin vaatimuksiin kuuluu,
etta palon ja savun kehittymisen ja leviamisen rakennuksessa tulee olla rajoitettua.
Tassa artikkelissa kerrotaan, miten osastoiviin rakenteisiin tulevat lavistykset
hoidetaan puurunkoisessa rakennuksessa.
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Palokatkosuunnitelmaan merkitdan palo-osastojen rajat ja paloluokat | Fire stop design shows borders and fire classes for the fire compartments
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Palokatkon merkinté rakenteeseen | Fire stop
sticker on a structure

Osastointi ja osastoinnista
huolehtiminen

Palo-osastointi tarkoittaa rakennuksen jaka-
mista osastoihin, joiden vililld mahdollisen
palon eteneminen on estetty vaadittavaksi
ajaksi. Yleisin palo-osasto on kerrostalon
huoneisto ja sen yleisin palonkestoaika 60
minuuttia (EI 60). Tuona aikana ei palo saa
pédstd osastoivan rakenteen, valiseindn tai
vilipohjan ldpi toiseen osastoon (E). My6s-
kddn 1ampo ei saa nousta erilaisia osastosta
toiseen kulkevia rakenteita, putkia, kaape-
leita ynnd muita pitkin yli 180 astetta toisen
osaston puolella (I). Itse rakenteilta vaadi-
taan myos kantavuuden (R) sédilymisté tie-
tyn ajan (REI 60). Osastointisuunnitelma
kuuluu osana palokatkosuunnitelmaan, jo-
hon lisdksi merkitdan yksittdisten palokat-
kojen tai toistuvien toteutustapojen detaljit.
Palokatkot tulee my6s merkita niin, ettd kay
ilmi miten palokatko on toteutettu. Merkin-
ndssd voidaan viitata palokatkosuunnitel-
man detaljiin. Merkinnésté tulee my6s kay-
d4 ilmi EI-luokka.

Palokatko tarkoittaa jirjestelyd, jolla ra-
kenteen lidpi menevin talotekniikan kohdal-
ta varmistetaan, ettd EI-luokka sdilyy. Ra-
kennusmaéirdyskokoelmassa todetaan, ettei
palokatko saa "oleellisesti heikentdd” raken-
teen palonkestoa. IImaisu séilynee uudessa-
kin maarayskokoelmassa. Kun vaatimus on
EI 60, tulee palokatkon yltdad samaan palo-
luokkaan. Palokatko voi olla passiivinen,

Osastoiva, 80mm CLT- seina 68 minuutin polton jalkeen. Kylmalla puolella kaikki kunnossa.
| Fire-separating wall (80mm CLT) after 68 minutes of exposure to fire. Everything in good condition on
the cold side.

joka vain sietdd paloa riittdvan ajan tai aktii-
vinen, joka tukkii lapivietavéissd kaapelini-
pussa tai putkissa olevia tai palossa syntyvia
reikid. Esimerkiksi metalliputkilla massiivi-
sessa rakenteessa saattaa riittdd passiivinen
palokatko. Muoviputket ja kaapelieristeet
sulavat tai palavat pois ja niiden tila pitdd
tukkia aktiivisesti. Tdssd vaaditaan jotain
paisuvaa elementtid, mansettia, kddretta tai
valmisldpivientid, johon tuo paisuminen on
rakennettu sisddn.

Liammon johtuminen lapivietavad putkea

pitkin on jokseenkin riippumaton raken-
nemateriaalista. Rakenteen paksuus lisdd
johtumismatkaa ja hidastaa limpenemistd
toisella puolella osastoivaa rakennetta. Eri
putkimateriaaleilla limmon johtuminen on
hyvin erilaista. Muoviputket johtavat lim-
pod hyvin huonosti ja sulavat palotilantees-
sa pois. Esimerkiksi terdsputket johtavat
lampo6d melko hyvin ja kupari jo erittdin
voimakkaasti. Usein metalliputkilta vaadi-
taankin putken eristdmistd, jotta vaadittu
paloluokka saadaan tayttymaan.
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Reikaan asennettu palokatkolapivienti
CLT-seinassa | Fire stop penetration
installed in a CLT wall

Rankarakenteeseen voidaan
lisata tuki palokatkolle | Supports
for fire stops can be added to the
frame structure

Tiiveys lapiviennissé voi pettdd joko lapi-
viennin sisall4 tai ldpiviennin ympérilté. Jos
esimerkiksi muovinen viemariputki viedaan
osastosta lapi, muodostuisi rakenteeseen
melkoinen reiki sen sulaessa ja muodostu-
va reika tulee lapiviennin pystyé sulkemaan.
Tiiveyden pitda sdilyd my0s ldpiviennin ym-
parilld. Tiiveys lapiviennin sisalld ei suojaa
mitddn, jos rakenteen ja ldpiviennin viliin
syntyy reikd. On tarkedd, ettd palokatkon te-
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kotapa, kéytettdvd tuote ja asennustapa on
hyviksytty kiytettaville rakenteelle (ETA-
hyviksyntd).

Palokatko on myo6s savukatko ja hyvin to-
teutettuna myos danikatko.

Rakenteen vaikutus palokatkon
toteuttamiseen

Eri rakenteilla on omat erityispiirteensa.
Massiivisissa rakenteissa, kuten CLT- tai

LVL-elementeissd rakenne on yleensé yh-
tendinen ja kaikkialla lapiviennin ymparil-
14 on yhtendinen rakenne pinnasta toiseen.
Rankarakenteissa kokonaisuus on moni-
mutkaisempi ja niissd pitdd pystya hallit-
semaan my0s rakenteen sisdlld tapahtuva
tilanteen muuttuminen palon aikana. Tyy-
pillinen rankarakenne, jossa pinnan kipsi-
levytykset kestivit paloa aikansa ja toisen
pinnan kipsit aikanaan lisd4, on ehjénd hy-
vd, mutta kun siihen tehddén katkos teke-
mélld reika tai viemalld putkia tai kaape-
leita lapi rakenteen, pitdd olla huolellinen.
Palo etenee tavalla tai toisella aina pinnasta
tai reunasta sisddnpdin ja jos pinnan suo-
jalevyyn tulee lapiviennin ympiérille rako,
voi syntyé vuoto rakenteen sisdan. Palo voi
sitten edetd rakenteesta ulos jostain muual-
ta, ellei ole huolehdittu sen pysdyttdmises-
td myos rankojen vilissd. Usein palokatko-
massoihin perustuville ratkaisuille pitdakin
tehdé kotelo ldpi rakenteen ja palokatko
sen sisddn. Téssd on huomioitava akustii-
kan vaatimukset, kun kotelo menee pinnas-
ta pintaan. Toisaalta lisidamalld lapivientien
kohdalle rankojen viliin massiivisempi ra-
kenne, esimerkiksi LVL-levy, voidaan usein
varmistaa ldpiviennin poiminta ja turvata
tiiveys sen ymparilla.

Palokatkoratkaisun
tuotehyvaksynnat tai
hyvaksyttaminen

Yksinkertaisin tapa varmistaa ja osoittaa
palokatkotuotteen kelpoisuus on ETA- asia-
kirja ja CE- merkintd. Palokatkotuotteen
CE-merkinté viittaa ETA- hyviksyntéan,
jonka ehtojen mukaan tulee toimia. Tuote-
hyviaksynnit ovat rakennetyyppikohtaisia,
eikd niitd voi suoraan soveltaa muihin ra-
kenteisiin. Joihinkin puurakennetyyppeihin
on vield varsin niukasti tarjolla CE-merkit-
tyja palokatkotuotteita, joten rakennuspaik-
kakohtaiselle hyvaksyttimiselle on yha
ajoittain tarvetta. Tilanne kuitenkin para-
nee kaiken aikaa. m

Palokatkotuotteita valmistaa Suomessa
Sewatek Oy. Artikkelin kirjoittaja, Sami Sih-
vola on Sewatek Oy:n tuotekehityspddllik-
ko. Lisdd tietoa tuotteista loytyy osoitteista
sewatek.fi. Lisdksi Renotech Oy tuo maahan
norjalaisia Securo:n palokatkotuotteita ja
venttiileitd.



Flre stops in
wooden structures

Important fire-safety requirements state that the
development of fire and smoke and its spread in the
building must be limited. This article describes how
penetrations in fire compartments are addressed in
wood-frame buildings in Finland.

Fire compartments

Fire compartments refer to parts of a building from which the
spread of fire is prevented for a stated period of time by fire-sepa-
rating building elements. The most common fire compartment is
a flat in a block of flats and its most common fire resistance time
is 60 minutes (EI 60). During this time the fire may not spread
to another compartment through the compartment’s structure,
wall or floor (E). The temperature also may not rise to more than
180 degrees on the other side of the compartment through struc-
tures, pipes, cables, etc. (I). The structures must also maintain their
load-bearing capacity (R) for a given period of time (REI 60). Fire
compartments are part of fire stop designs, which also include
markings showing the details of individual fire stops and repeated
realisation methods. Fire stops must also be marked to show how
they have been realised. The markings can reference the details
of the fire stop design. The markings must also show the EI class.

A fire stop refers to a system that ensures that the EI class is
maintained where HVAC and other building services run through
a structure. The National Building Code of Finland states that the
fire stop may not “significantly weaken” the fire resistance of the
structure. Apparently this expression will continue to be used in
the new National Building Code of Finland. When the require-
ment is EI60, the fire stop must meet the same fire class. A fire
stop can be passive, which resists fire only for a sufficient length
of time, or active, which plugs holes that exist in or form during a
fire in cable bunches or pipes that run through the structure. For
example, a passive fire stop may be sufficient for metal pipes in a
solid structure. Plastic pipes and cable insulation melt or burn and
their enclosures must be actively plugged. This requires an element
that swells, a cuff, a wrapping or a prefabricated penetration unit
in which such a swelling material is built-in.

The conduction of heat along the conduit pipe is to some ex-
tent independent of the structural material. The thickness of the
structure adds to the conduction distance and slows the increase in
temperature on the other side of the compartment. Heat conduc-
tivity differs greatly between pipe materials. Plastic pipes conduct
heat very poorly and melt in a fire. Steel pipes conduct heat quite
well, and copper extremely powerfully. Insulation is often required
for metal pipes in order to meet the required fire class.

The seal in a conduit can fail either inside the conduit or around
it. For example, if a plastic pipe runs through a compartment, a
considerable hole forms in the structure when the pipe melts and
the conduit must be able to plug the hole. The seal must also be

maintained around the conduit. A seal inside a conduit protects
nothing if a crack forms between the structure and the conduit. It
is extremely important that the method of realising the fire stop,
the product used and the installation method are approved for the
structure (ETA approval).

A fire stop is also a smoke stop, and when well-implemented
also serves as soundproofing.

Effect of the structure on implementation
of a fire stop

Different structures have their own special characteristics. In solid
structures, for example CLT or LVL elements, the structure is usu-
ally uniform and there is a uniform structure from one surface to
another all the way around the conduit. In frame structures the en-
tirety is more complicated, and changes within the structure dur-
ing a fire must also be controlled. A typical frame structure, where
the drywall on one side resists fire for a given amount of time and
the other side resist it for somewhat longer, is sufficient when the
wall is intact. However, care must be taken when it is penetrated by
making a hole or running a pipe or other penetration through the
structure. Fire progresses in one way or another from surfaces or
edges inward, and if a space forms in the surface’s protective board
around a conduit a leak can be created inside the structure. Un-
less stopping the fire between the frames has also been addressed,
the fire can then progress out of the structure at some other point.
In solutions based on fire stop masses, a conduit must often be
run through the structure and a fire stop created inside it. In this
case acoustic requirements must be considered when the conduit
runs from surface to surface. On the other hand, by adding a more
massive structure like LVL board between the frames at the pene-
tration point the selection of an appropriate conduit can often be
ensured and the seal around it protected.

Product approval and approval applications
for fire stop solutions

The simplest way to ensure and demonstrate the acceptability of
a fire stop product is an ETA document and CE marking. The CE
marking on a fire stop product denotes ETA approval, the terms
of which must be followed. Product approvals are specific to struc-
ture types and cannot be directly applied to other structures. There
are still only a few CE-labelled fire stop products for certain types
of wooden structures, so approval must still be applied for on a
case-by-case for some construction sites. However, the situation
is continuing to improve. ®

Fire stop products are manufactured in Finland by Sewatek Oy. The
author of this article, Sami Sihvola, is the Research and Development
Manager at Sewatek Oy. Additional information about products can
be found at sewatek.fi. Renotech Oy imports Norwegian Securo fire
products and vents.
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WUK 01 Sacha-Yacu, Loma-asunto | WUK 01 Sacha-Yacu Loma-asunto sijaitsee vuoristossa
Papallactassa, Ecuadorissa. | The cabin is
Papallacta, Ecuador located on the mountains in Papallacta.

Javier Mera & ERDC arquitectos

Patricio Cevallos

Teksti | Text: Javier Mera
Kaannos | Translation: Atte Mattila
Kuvat | Photographs: Lorena Darquea

Loma-asunto Ecuadorissa

WUK 01 Sacha-Yacu

holiday house in Ecuador

WUK 01 Sacha-Yacu on loma-asunto, joka sijaitsee vuoristossa Ecuadorin
pohjoisosassa, lahella padakaupunki Quitoa. Ecuadorilainen arkkitehti Javier
Mera opiskeli puuarkkitehtuuria Suomessa Aalto-yliopiston Wood Programissa
vuosina 2014-2015. Rakennus on saanut vaikutteita esimerkiksi Ecuadorin
luonnosta ja hanen opinnoistaan Suomessa.
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Keittié on pohjakerroksessa ja nukkumapaika one ylemmalla tasolla.
are upstairs.
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rkkitehdin sanoin: Tavoite

oli ymmartda mitd vaatii ty6-

mieheltd rakentaa puinen va-

paa-ajan asunto ja miten eri
materiaalit kiyttaytyvit rakennettaessa. Ké-
sity6ldisen tyon arvo kasvaa, kun ymmar-
ramme ongelmat, joita he voivat kohdata
ja taidot joita he tarvitsevat. Téstd johtuen
halusimme tehdi koko projektin alusta lop-
puun itse.

Opiskellessani Suomessa Aalto-yliopis-
tossa sain mahdollisuuden oppia lisda teol-
lisesta puurakentamisesta arkkitehti Matti
Kuittisen kurssilla. Ryhmdmme tehtévé oli
suunnitella suomalainen loma-asunto uu-
delleen niin, etté se koostuu puisista seind-,
lattia- ja kattoelementeistd, jotka rakenne-
taan kuivassa tilassa, ja mydhemmin siir-
Perspektiivileikkaus | Perspective section : retddn tyomaalle. WUK 01 loma-asunto
i Ecuadorissa on saanut vaikutteita ryhma-
tyostimme.
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Opiskelijavaihtoni aikana tutustuin myos
suomalaiseen arkkitehtuurin opiskelijaan
Atte Mattilaan, joka mydhemmin matkusti
Ecuadoriin ja osallistui kuukauden verran
asunnon suunnitteluun.

ONGELMAT ON RATKAISTU yksinkertaises-
ti: Julkisivun pinnat on poltettu, jotta sie-
nien ja tuhoeldinten vaikutus véltettaisiin.
Rakennus pyrkii mahdollisimman pieneen
vaikutukseen ympiristdonsid minimoimalla
rakentamisen ja elinkaaren hiilijalanjaljen.
Betonia ei ole kiytetty rakenteessa ja metal-
lipilarit toimivat perustuksena erottaen ta-
lon maasta.

Talo koostuu moduuleista, joten raken-
nuksen saapuessa elinkaarensa loppuun, se
voidaan purkaa ilman vaikutusta luontoon.
Lattialammitys kéyttdd hyvakseen alueelta
16ytyvid kuumia lahteitd. Kylma vesi (5 °C),
joka saadaan viereisestd méestd, kuljetetaan
putkissa tankkiin, johon lisitddn kuumista
lahteistéd periisin olevaa vettd (70 °C). Lam-
monvaihto tekee vedestd sopivaa kayttovettd
(38 °C). Katon pintalevyt on tehty kierrite-
tyistd Tetra Pak -pakkauksista, jotka on pu-
ristettu yhteen limmon avulla.

90 prosenttia kdytetystd materiaalista on
mantya. Kiintedd puuta on kéytetty lattiaan,
seindrakenteisiin ja katon rakenteeseen.
OSB-levyt toimivat seindpaneeleiden pin-
toina molemmin puolin seinda. Kierritetyt,
hoylityt ja poltetut laudat suojaavat raken-
teita sateelta.

Tila jakautuu kahteen tasoon (47 m?) ja
parveen (9 m?). Rakennuksen etuosa ke-
hystédd vuoristoisen ja pilvisen Andien mai-
seman. Kamiinan hehkuessa asunnossa
vallitsee rentouttava tunnelma, minké an-
siosta kivijd voi unohtaa kaupungin ja kes-
kittyd luonnon tarjoamiin yksinkertaisiin
nautintoihin. m
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Parvi tarjoaa lisaa
n_ukkumatilaa. o

I Th_e.mezzaﬁiﬁe offers
extra space for sleeping

Jois
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Kun rakennus on elinkaarensa paassa, se voidaan purkaa osissa, jolloin
luonto saastyy. | After the lifecycle the building can be dismandled, and
the nature will not be affected.

WUK 01 Sacha-Yacu is a holiday house situated
on the mountains of Northern Ecuador near
the capital Quito. The main architect Javier
Mera from Ecuador studied wood architecture
in Finland in Aalto University’s Wood Program
during years 2014-2015. The house has drawn
inspiration for example from Ecuadorian nature
and his studies in Finland.

1 rom the architect: The aim was to understand the
building process better, to understand what it takes for
a construction worker to build a wooden house and
how different materials behave. The craftsman’s craft
gains value when we understand the difficulties of their work
and the skills they perform. We wanted to do the process from
the beginning to the end ourselves.

During my studies in Aalto University in Finland, I had a
chance to learn about Industrial wood construction from ar-
chitect Matti Kuittinen. Our group had a task of recreating a
Finnish summer cottage using a modular system, where wall,
floor and roof panels are built in a dry space before taking them
to the site. WUK 01 holiday house in Ecuador has drawn inspi-
ration from our group study. During my exchange in Finland
I also got to know a Finnish architecture student Atte Mattila,

WUK 01 Sacha-Yacu

Sijainti | Location: Papallacta, Ecuador

Kayttotarkoitus | Purpose: Vapaa-ajan asunto |
Holiday house

Rakennuttaja/Tilaaja | Client: Yksityinen | Private

Arkkitehtisuunnittelu | Architectural design:
Javier Mera & ERDC arquitectos

Suunnittelutiimi | Design team: Javier Mera,
Fernanda Esquetini, Pablo Puente, Jose Lépez,
Flor Sobrero, Daniel Mera, Atte Mattila

Rakennesuunnittelu | Structural design:
Patricio Cevallos

Urakoitsija | Contractor: Rakennettu itse | Self built
Huoneistoala | Room area: 47m?

Valmistumisvuosi | Year completed: 2016

who came to Ecuador and worked for our office for one month
during the design process.

PROBLEMS ARE SOLVED with simple strategies: The exposed
facade is burned to avoid the growth of fungi or pests. The house
aims to cause the least environmental impact by minimizing the
carbon footprint during construction and its lifespan. There is
no concrete in the structure. Metal columns work as the foun-
dation and separate the house from the ground.

The house consists of modular elements. When the building
has come to the end of its lifecycle, it is dismantled and nature
has not been affected at all. The floor heating takes advantage
of the geothermal energy. Cold water (5 °C), which is obtained
from a natural slope, is piped to a thermostat-like tank that is
filled with hot water (70 °C) from the thermal springs. The heat
exchange makes the water a pleasant temperature (38 °C) to be
used indoors. The roof cover is recycled Tetra Pak packaging
crushed and compacted with heat.

90 per cent of the material used is pine wood. Solid wood is
used for the structure of floor, wall trusses and roof, OSB boards
work as internal and external coating of the panels. Burned and
planed recycled staves protect the entire structure from the rain.

The space is resolved on two levels (47 m?) plus a mezzanine
(9 m?). The main fagade frames the mountainous and cloudy
Andean landscape. With the stove on the cabin creates a relaxed
atmosphere that allows us to take the mind away from the city
and remember the simple pleasures that the nature can offer. m



DURABILITY OF WOODEN STRUCTURES, IT'S TIME TO CHANGE!

Timber buildings are gorgeous, we know that! So fast to be
installed, light, reliable and so cool!l They have a "natural fragrance”
already during their construction and offer a great energy efficient
performance!

Timber structures are fascinating but tricky, therefore it is
important to protect them in a proper way! By investing money
in protection we show our gratitude to this material, preserving its
life and respecting his nature.

MICROPOREOUS AND MONOLITHIC
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Nowadays, a big part of the timber building market still deals with
microporous technology, where the functional microporous layer
of the breathable membrane is obtained through mechanical
processing and water vapor permeability is obtained through
the capillary principle: the vapor molecule passes through the
micropores while water vapor molecule passes not through.

Now, a new generation of membranes is available on the
market: monolithic breathable membranes. Thanks to their
homogeneous and continuous monolithic layer, durability, rain
protection and thermal and UV stability are significantly higher
than with the microporous technology.

In monolithic membranes, water vapor permeability is obtained
through a chemical reaction where polymer reacts with vapour
molecules allowing them to pass through.

TRASPIR EVO are the new breathable monolithic membranes
of Rothoblaas. Evo means evolution and evolution means
monolithic.

Traspir Evo 90 is a highly breathable membrane with high
watertightness and excellent weather resistance. Thanks to the
special chemical composition that is flame retardant (Flame
retardant certification, Euroclass reaction to fire B-s1, dO based on
EN 13501-1), the membrane is suitable for applications on facades
or in cases in which the product is visible in internal environments.

rothoblaas

Puurakennukset ovat upeita, me tiedamme sen! Niin nopeita
rakentaa, kevyita, luotettavia ja niin siistejal Niilld on “luonnollinen
tuoksu’jorakennusvaiheessaja tarjoavaterittdain energiatehokkaan

suorituskyvyn.

Puurakennukset ovat lumoavia, mutta hankalia, meiddn on
suojattava niita oikealla tavalla! Investoimalla varoja suojaamiseen
osoitamme Kiitollisuutemme tata rakennusmateriaalia kohtaan,
yllapitamalla sen elinkaarta ja kunnioittamalla sen laatua.

MIKROHUOKOINEN JA MONOLIITTINEN

Nykydan suurin osa puulla rakentamisen markkinoista
tyoskentelee edelleen Mikrohuokoisen teknologian kanssa,
Jjossa toiminnallinen mikrohuokoinen kerros saavutetaan
mekaanisella kasittelylla ja vesihoyryn lapéaisevyys saavutetaan
kapillaari periaatteen avulla: vesihoyrymolekyylit lapaisevat
mikrohuokoset kun taas vesimolekyylit eivat

Eiole kulunut montaa vuotta siita kun uusi aluskatteiden sukupolvi
saapul markkinoille: Monoliittinen hengittava aluskate. Kestavyys,
sadesuoja seka lampo- ja UV-tasapaino ovat huomattavasti
paremmat monoliittisella  teknologialla, jossa toiminnallinen
monoliittinen kerros on yhtendinen ja jatkuva.

Monoliittisissa aluskatteissa, vesihoyryn lapaisevyys saavutetaan
kemiallisen  reaktion avulla, jossa polymeeri  vaikuttavat
vesindyrymolekyylien kanssa paastaen ne lapi.

TRASPIR EVO-tuotteet ovat Rothoblaasin uudet hengittavat
monoliittiset aluskatteet. EVO tarkoittaa evoluutiota ja evoluutio
tarkoittaa monoliittista.

Traspir Evo 90 on erittain hengittava aluskate jossa on erittain
korkea vedenpitavyys seka erinomainen saankestavyys. Erityisen
kemiallisen koostumuksensa ansiosta, joka on palosuojattu
(tarvikkeen osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu, Euroclass
reaktio tulelle, B-s1 dO sertifikaatti, joka pohjautuu EN 13501-1)
aluskate soveltuu kaytettavaksi julkisivuinin tai tapauksissa, jossa
tuote on nakyvilla sisatiloissa.

Download the new catalogue "Membranes and Tapes”
of Rothoblaas: www.rothoblaas.com
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Rakennustyémaa | Construction site
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Havainneleikkaus | Conceptual cross-section
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uhmon uusi vihred puukoulu si-
joittuu Tuupalan vanhalle kou-
lualueelle. Ennestéédn tontilla si-
jaitsevat 1950-luvulla rakennetut —
ylékoulu- ja ruokalarakennukset. Uusi kou- -
lurakennus jakaantuu kolmeen osaan: nuo- MJ
rimpien osaan (6-8 vuotta), vanhempien
osaan (9-11 vuotta) ja saliin.

Pienempiin osiin jaettu koulurakennus
muodostaa pienelle lapselle turvallisen tun-
tuista mittakaavaa ja kyldmdisen yhteisol-
lisen koulukokonaisuuden. Samalla saatiin
my0s sovitteleva mittakaava itdpuolella ole-
van kivikoulun ja ldnsipuolella sijaitsevan
museoalueen vilille.

Eri toiminnallisia osia yhdista4 lasinen ja
avoin aulatila. Luokkatiloja siséltédvien kap-
paleiden keskelle muodostuvat juhlavat va-
lokuilut, joiden dérelld on tilaa esimerkiksi
itsendiselle pienryhmaopiskelulle.
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Pohjat 1. ja 2. krs | Floors 1st and 2nd storey

Kuva | Photograph: Martti Huusko

NYKYAIKAINEN OPISKELU ei ole vain opet-
tajan kuuntelemista pulpetin déressid. Uu-
dessa opetussuunnitelmassa korostuu
oppimisen monimuotoisuus ja tilojen mo-
nikdyttoisyys. Tama mahdollistetaan paitsi
valokuilujen yhteydessé olevilla monikayt-
toisilla aulatiloilla, my6s luokkien vilisilla
siirtoseinilld ja pienopetustiloilla. >
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N&akyma aulatilaan | View of the foyer space

Rakennuksen runkomateriaaliksi valittiin massiivipuinen
CLT-levy (cross laminated timber). Mys vili- ja yldpohjat ovat
puurakenteisia. Puisia rakenteita ei haluta piilotella. Seki seinien
massiivipuupinnat etta vilipohjien puupalkistot jatetdan nakyville
silld puumateriaalilla on tutkitusti rauhoittavia ja oppimista edis-
tavid ominaisuuksia. Runkorakenteiden liséksi muuallakin kéyte-
tadn runsaasti puuta, muun muassa ikkunan karmeissa, kattopin-
tojen puukuitulevyissé ja ovissa.

Tuupalan koulu on Metsdsdation alueellisen kerdyksen koh-
de ja ensimmiinen, jolle Suomen Kuntarahoitus on myontanyt
vihred4 rahoitusta. Metsdsdation kerdys toteutetaan Kainuun
alueella ja aloitetaan huhtikuussa 2017. Metsds4dti6 haluaa tukea
kouluhanketta ja lahjoittaa kerdyksen tuotot koulukeskuksen ra-
kennusprosessin dokumentointiin, siihen liittyviin mittauksiin ja
viestintdan. m

uhmo’s new, green wooden school will be located in the
old school area. An upper comprehensive school and a
cafeteria building built in the 1950s are already located
on the property. The new school building will be divided
into three parts; one for younger students (aged 6-8), one for older
students (ages 9-11) and a gymnasium. A school building divided
into smaller areas provides a scale that feels safe to small children
and an overall town-like, communal school building. A pleasing
scale was also achieved between the stone school to the east and
the museum area to the west.
The different functional areas will be connected by an open glass
lobby. Imposing atriums between the classroom areas will provide
room for independent study in small groups.
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TUUPALAN UUSI PUUKOULU
New wooden school in Tuupala

Tilaaja | Client: Kuhmon kaupunki | City of Kuhmo

Paasuunnittelu | Lead design: Arkkitehtitoimisto
Karsikas Oy

Arkkitehtisuunnittelu | Architectural design:
alt Arkkitehdit Oy

Rakennesuunnittelu | Structural design: Suunnittelu
Laukka Oy

Sahkosuunnittelu | Electrical design: Insindoritoimisto
Varpiola

LVI-suunnittelu | HVAC design: Arkins Suunnittelu Oy

Akustinen suunnittelu | Acoustic design: Helimaki
Akustikot Oy

Sammutinlaitejarjestelma | Fire-extinguishing system:
Caverion Suomi

Palotekninen suunnittelu | Fire design: Insindoritoimisto
Markku Kauriala Oy

Puuosatoimittaja | Wooden element supplier:

Oy CrossLam Kuhmo Ltd.

Suunnitteluaika | Design time: 2014 - 2015
Rakennusaika | Construction time: 2016 —
syksy | autumn 2017

TODAY'’S STUDYING is not just listening to a teacher at a pulpit.
The new curriculum emphasises diverse learning and multi-func-
tionality spaces. In addition to the atriums’ multi-use foyer spac-
es, moveable walls between classrooms and small group teaching
areas will also facilitate the new approach.

Solid wood CLT (cross laminated timber) was chosen for the
building’s frame. The floors and roofs will also be built with wood.
The aim was to avoid hiding the wood. Both the solid wood sur-
faces of the walls and the wooden beams will be left visible, as re-
search shows that wood has calming characteristics that facilitate
learning. Plenty of wood has been used not only for the frame
structures but also for window frames, fibreboard ceiling surfaces
and doors.

The Tuupala school is a regional Finnish Forest Foundation
fundraising site and the first location granted green financing by
MuniFin. The Finnish Forest Foundation’s fundraising will be car-
ried out in the Kainuu region and will begin in April 2017. The
Finnish Forest Foundation wishes to support the school project
and donate the proceeds from the fundraising to the documenta-
tion, measurements and communication surrounding the school
project. m
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RAAKKYLAN
MUMMOLA

—arkkitehtuuri-
ideakilpailu TTY:n
arkkitehtuurin
laitoksen opiskelijoille

SENIORS
COMMUNITY
IN RAAKKYLA

Tampere University of
Technology architecture
and idea competition for
architecture students

ilpailu liittyi Radkkyldn kunnan kylidkeskuksen kehitta- innovatiivisia asumismalleja; itsendisestd asumisesta aina tuettuun

miseen. Kilpailun jarjestéjind toimivat Rdakkyldn kun- asumiseen saakka.
nan Piuhasta Palveluksi -hanke ja Karelia-ammattikor- Kilpailun tavoitteena oli my6s 16ytdd paikkaansa sopivin, veto-
keakoulun Bino - Puurakentamisen osaamisen siirto voimainen ja suunnittelutehtévédn sisaltyvit osaongelmat ratkai-
-projekti yhteistyossa TTY:n arkkitehtuurin laitoksen kanssa. seva rakentamissuunnitelma, joka hyédyntdad modernia teollista
Kilpailun tarkoituksena oli 16ytad ymparistoonsd mittakaaval- puurakentamista. Tavoitteena oli 16ytdd toimivia ja kiinnostavia,
taan sopiva ja asumismuodoltaan houkutteleva yhteiséllinen asu- paikalleen asetettuja ja suunniteltuja, yhteisolliseen asumiseen
misen konsepti, joka on suunnattu kohderyhmille 55+ -vuotta. soveltuvia arkkitehtuuriltaan korkeatasoisia puurakenteisia asun-
Suunniteltavien ratkaisujen tuli mahdollistaa erimuotoisia uusia toratkaisuja seké tyyppitalomalleja, joita voitaisiin kayttaa tule-
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vaisuudessa kyldkeskustojen tdydennysrakentamisen yhteydessa.
Kilpailun tuloksena tavoiteltiin mahdollisuutta synnyttdé uusi, ai-
nutkertainen ja moderni suomalainen yhteiséasumisen konsepti
rakennusratkaisuineen ja tyyppitaloineen.

Kilpailuun jétettiin 10 ehdotusta, joista kuusi palkittiin.

1.palkinto: "KEIDAS", tekija: Milla Rusanen

”Keidas” on kilpailun omaperiisin, mieleenpainuvan tunnelmalli-
nen ja leikkisdan arkkitehtuuriin perustuva ratkaisu, jonka valinta
voittajatyoksi oli tuomariston yksimielinen péatos.

”Keidas” on erittéin tarkasti ja monipuolisesti suunniteltu, ark-
kitehtuuriltaan varmaotteisen hallittu ja kaunis tyd, joka tuo 50-lu-
vun lautafunkkiksen nykypdivdan modernilla tavalla. Ehdotus luo
mittakaavaltaan ja ilmeeltddn hallittua kyldmaistd miljo6td, joka
sopisi moneen muuhunkin paikkaan rakennettavaksi. Ehdotus
osoittaa hyvin konseptin monipuoliset variaatiomahdollisuudet.
”Keidas” edustaa erittdin hyvda asuntosuunnittelua, mikd on my6s
helposti moduloitavissa, monistettavissa seka vaiheittain toteutet-
tavissa. Ratkaisut mahdollistavat rakennusten tehokkaan teollisen
esivalmistuksen hyvin.

Ehdotuksessa tontille on sijoitettu melko paljon rakentamista,
mutta konsepti mahdollistaa my0s pienimuotoisemman rakenta-
misen. Yhteistilat ovat hyvin mitoitetut suhteessa esitettyyn raken-
tamismddrddn ja palvelevat tasapuolisesti kortteleiden asukkaita.
Ehdotus sopii kyldimaisemaan erittdin hyvin ja tuo alueelle uut-
ta ja modernia ilmettd. Soveltuu my6s hyvin tilasuunnittelultaan
monille asukasryhmille, mita tukee erittdin hyvi liikkennealueiden
jdrjestely.

MILLA RUSANEN:

Ty6ssé on esitetty erilaisia asumismalleja 55+ itsendisesti asuvis-
ta tuettuun asumiseen asti. Kaikki asumismallit ovat yhteisollisid,
mutta asumisen tuen tarve vaihtelee. Tonttikokonaisuus ykkéseen
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on sijoitettu 55+ vuotiaille tarkoitettuja miniomakotitaloja, joiden
asukkaat eivit vield tarvitse arjessa paljoa apua. Tonttikokonaisuus
kaksi on tarkoitettu arjessaan enemmin apua kaipaaville asukkail-
le, jossa voi olla paikalla henkilokuntaa paivittdin.

Molemmat tonttikokonaisuudet toimivat yhtena kokonaisuu-
tena, mutta muodostavat tonttien sisille pienempié pihoja ja suo-
jaisia oleskelupaikkoja. Asunnot avautuvat hyvaan ilmansuuntaan,
niin ettd terasseille paistaa aina johonkin aikaan péivastd aurinko.
Tamén takia osa terasseista on katettu, jolloin auringolta péasee
my0s suojaan.

Miniomakotitaloista on kaksi mallia. Miniomakotitalon perus-
rakenne on sama molemmissa malleissa, mutta makuuhuoneet
voidaan sijoittaa joko perusosan padtyyn tai sivulle riippuen siitd,
millainen tontti on. Molemmissa malleissa sisdantulon viereinen
sivu voidaan jattad ikkunattomaksi niin, etté talot voivat sijaita pa-
ritaloina tai niitd voidaan yhdistelld muutoin vierekkiin.

Miniomakotitaloissa on samanlainen eteisrakenne kuin pie-
nemmissd asunnoissa niin, ettéd eteiseen jaa tilaa pukeutumiselle
ja apuvilineille. Lisdksi taloissa on eteisen vieressi tila, joka voi
toimia joko pienend wec-tilana tai vaatehuoneena asukkaan toi-
veista riippuen. Sisddntulon katos oven vierestd on tarpeeksi tilava
esimerkiksi penkille, johon voi laskea tavarat. Sisddntuloterassille
voidaan lisdtd kylma varastotila ulkoiluvilineille, kuten suksille, tai
muille tavaroille. Toisessa mallissa asunnon kylpyhuone voidaan
myos kdantdd avautumaan makuuhuoneeseen, jolloin makuuhuo-
neesta on mahdollisimman lyhyt matka kylpyhuoneeseen.

2. palkinto: "PIHASTA PORSTUAAN",
tekija: Roni Koski-Tuuri

Tyyliltddn positiivisesti yllattavd ehdotus, joka 60-luvun retrohen-
kisend sopisi useisiin suomalaisiin kyldtaajamiin. Ehdotus allevii-
vaa varmalla otteella, ettd mummola voi olla myds moderni. Pihan
ympdrille ryhmitellyt asunnot ja yhteistilakokonaisuudet tukevat
yhteisollisyytté jo pienessd mittakaavassa. Idea sallii paljon erilai-
sia variaatioita ja on helposti mahdollista toteuttaa vaiheittain.

Asuntosuunnittelu on varmaotteista ja mittakaava on harmoni-
nen. Asunnot on sijoitettu alueelle sotilaallisesti, mika tulee kon-
septin ideaa. Ratkaisu my6s mahdollistaa rakennusten pitkalle vie-
dyn teollisen valmistuksen.
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"Pihasta porstuaan”

RONI KOSKI-TUURI:

Asukkaille pyritty tarjoamaan viihtyisi tiloja yhteiseen oleske-
luun. Suuri ja viihtyisé piha viheralueineen ja kasvimaineen tarjoaa
asukkaille suuren osan vuodesta monipuolisia ja mielenkiintoisia
vapaa-ajanviettomahdollisuuksia. Hedelmatarha ja kasvimaa roh-
kaisevat asukkaita yhteisen pihan hoitoon, ja oman pihan antimia
voidaan mahdollisesti myos myyda ldhialueen asukkaille tai niitd
voidaan kayttad yhteisten aterioiden valmistamiseen. Piha-alueelle
ei ole osoitettu tiettyjd kéyttotarkoituksia, silld lahialueella on tar-
jolla jos jonkinmoista aktiviteettia ja urheilumahdollisuutta. Sen
sijaan yhteinen viheralue tarjoaa mahdollisuuden monenlaiseen
yhteistoimintaan ja rohkaisee asukkaita kiyttimaan mielikuvitus-
taan tilan kehittamiseksi.

Ehdotus perustuu erilaisiin “asuntoryppdisiin’, joista jokainen
koostuu kolmesta CLT-tilaelementistd. Konseptin etuina ovat rda-
taloitdvyys ja nopea toteutus, silld tilaelementit rakennetaan teh-
taalla asennusta vaille valmiiksi, markitilat ja keittiot mukaan lu-
kien, jonka jalkeen ne kuljetetaan tontille. Paikalla rakentamisen
osuus on pyritty minimoimaan. Tilaelementit ovat ulkomitoiltaan
13,0 m x 5,2 m x 3,0 m, jotta ne voidaan kuljettaa tontille yhtena
kappaleena. Asunnot voidaan varustaa nykyaikaisella teknologial-
la, joka helpottaa asumista ja erilaisten palveluiden tilaamista. Li-
sdksi tasakatoille asennettavat aurinkokerdimet tuottavat ekologis-
ta energiaa asukkaiden kayttoon. m
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he competition was related to development of the town

centre in the Rdakkyld municipality. The contest was

organised by the Radkkyld municipality’s “Piuhasta

Palveluksi” project and the BiNo wood construction
skills exchange project at the Karelia University of Applied Scienc-
es in collaboration with the Tampere University of Technology
Architecture Department.

The aim of the competition was to find an attractive, communal
living concept intended for a target group of people over the age
of 55 that is appropriate in scale for its environment. The solutions
had to allow for different types of new, innovative living models,
from independent living to assisted living.

Another goal of the competition was to find a construction plan
that utilised modern industrial wood construction and was most
suitable for its location, most attractive in design and resolved
the problems it involved. The aim was to find solutions for flats
built with wood that are functional, interesting, set and designed
for their location, suitable for communal living, architecturally
high-quality as well as models for types of houses that can be used
in the future for supplementary construction in town centres. The
results of the competition aimed to find a way to create a new,
unique, modern Finnish communal living concept including con-
struction solutions and model house types.

There were ten entries, of which six won awards.

1st Prize: "KEIDAS" by Milla Rusanen

“Keidas” (“Oasis”) was the competition’s most distinctive, memo-
rably atmospheric solution based on playful architecture and was
selected unanimously by the jury.

“Keidas” is a beautiful work that was extremely precisely and di-
versely designed with a strong architectural approach that brings
1950s plank functionalism to the present day. The proposal has a
scale and controlled appearance that creates a town-like milieu,
which would also be suitable for other construction locations.
The entry presented the concept’s multifaceted variation possibil-
ities well. “Keidas” represents extremely good flat design, which
can also be easily made into modules, copied and implemented
in phases. The solutions enable efficient industrial prefabrication
of buildings.

In the proposal quite a lot of buildings are located on the prop-
erty, but the concept also allows for smaller-scale construction.
Common areas are well-scaled in proportion to the proposed
amount of construction and serve the blocks’ residents even-hand-
edly. It is extremely well-suited for the town landscape and gives
the area a new, modern appearance. Its spatial design is also well
suited for many resident groups, which supports the excellent or-
ganisation of traffic areas.

MILLA RUSANEN:
The work presents different living models for those over the age
of 55, from living independently to assisted living. All of the liv-
ing models are communal, but the need for assisted living varies.
Property design one has mini-detached houses intended for resi-
dents over 55 who do not yet need much help in daily life. Property
design two is intended for residents who want more help in daily
life, and can accommodate personnel on site daily.

Both property entireties function as a single entirety, but form
smaller yards and sheltered leisure areas within the properties.



"Keidas”

The flats face a desirable direction, so
that sun always shines on the terraces
at some point during the day. Some of
the terraces have roofs, which also offer
shelter from the sun.

There are two models of mini-de-
tached houses. The basic structure of the mi-
ni-detached houses is the same in both models, but the bed-
rooms can be located either in the end or side of the basic portion
depending on the nature of the property. In both models the side
next to the entrance can be left without windows so that the houses
can be semi-detached or otherwise combined side-by-side.

The mini-detached houses have the same entryway structure as
the smaller flats, leaving space in the entryway for dressing and
support devices. The houses also have an area next to the entryway
that can serve as a small bathroom or a clothing closet depending
on the resident’s wishes. The roof over the entrance has enough
room next to the door for example for a bench where items can be
set down. An unheated storage area can be added to the entrance
terrace for outdoor equipment like skis or other items. In the low-
er model the flat’s bathroom can also be turned to open into the
bedroom, allowing for the shortest possible distance from the bed-
room to the bathroom.

2nd Prize: "PIHASTA PORSTUAAN"
by Roni Koski-Tuuri

A stylistically positive surprising proposal, with a 1960s retro-spir-
it that would be suitable for numerous Finnish town centres. The
entry is underscored by a sure belief that a home for seniors can
also be modern. The flats grouped around the yard and the com-
mon-area entireties support communal living even on a small
scale. The idea allows for many different variations and can easily
be implemented in phases.

The flat design is confident and the scale is harmonious. The
flats are located in the area militarily, which supports the idea of
the concept. The solution also allows the buildings to be to a large
extent industrially manufactured.

RONI KOSKI-TUURI:
The aim is to offer residents pleasant areas for spending time to-
gether. A large, pleasant yard with its green areas and plants offers

residents diverse, interesting options for leisure activities for most
of the year. Fruit trees and a garden encourage residents to tend
the grounds together, and the yield from their own yard could al-
so be sold to local residents or used to prepare communal meals.
No specific uses have been defined for the yard, as some activities
and sports are offered in the nearby area. Instead, the shared green
space offers possibilities for many types of communal activities
and encourages residents to use their imaginations to develop the
area.

The proposal is based on different “flat clusters” that are each
composed of three CLT spatial elements. The benefits of the con-
cept are that it can be tailored and quickly implemented, as the in-
stallation-ready spatial elements, including wet rooms and kitch-
ens, are built at a factory and transported to the property. The
proposal aims to minimise the amount of construction done on-
site, and the exterior dimensions of the spatial elements are 13
x 5.2 x 3 metres so they can be transported to the property as a
single piece. The flats can be equipped with modern technology,
which facilitates living and the use of various services. The solar
panels installed on the flat roofs also produce eco-friendly energy
for the residents. m
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Julkinen rakennus hirresta
— Hiltulanlahden koulu

Tampereen teknillisen
yliopiston arkkitehtuurin
tiedekunta, diplomityo
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Saapumissuunta | Approach

Public building constructed
W1th logs — Hiltulanlahti school
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Asemakaava | City plan
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Tampere University of
Technology, Architecture
Department, Master's Thesis

Diplomitydn tarkoituksena oli tehda suunnitteluty6
Hiltulanlahden koulun hankesuunnitelman
idealuonnokseksi. Suunnitelma sopeuttaa

koulun laajan tilaohjelman pienimittakaavaiseen
ymparistdédn modernin hirsirakentamisen ehdoilla.
Diplomitydssa tarkastellaan myds julkisen
hirsirakentamisen edellytyksia.



akennus sijoittuu Hiltulanlahden rakentuvaan pienta-

loalueen keski6on aivan valtatie 5 ldheisyyteen. Alueen

maisemaa leimaavat jyhked Vanuvuori ja maatalous-

historian muovaamat peltoalueet, paikalliset kulttuu-
rimaisemat.

Rakennus sijoittuu tontin etelélaitaan reunustaen alueen ko-
koojakatua. Sen U-muotoinen massa suojaa sisdpihaa valtatien
melulta suunnaten sisdpihan kohti tontin pohjoisosan lahiliikun-
tapaikkaa. Rakennuksen tumman hahmon voimakkain piirre on
kaksiharjaisuus, joka modernisoi perinteistd harjakattoa. Muoto
yhdistettyna leveisiin rdystdisiin sopii alueen pienimittakaavai-
seen, omakotivaltaiseen rakennuskantaan ja suojaa tehokkaasti
rakennuksen hirsiseinda.

Julkisivu lounaaseen | Facade to the southwest
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Rakennuksen eteliisid ja pihan puoleisia julkisivuja rytmittda
pilaririmoitus, joka on voimakas, mutta perusteltu aihe rakennuk-
sen julkisivussa. Rimoituksen on tarkoitus suojata rakennuksen
tummaa hirsipintaa voimakkaalta auringonvalolta ja vahentai
jadhdytyksen tarvetta sisalld. Samanaikaisesti se kuitenkin myos
luo rakennuksen ulkopuolelle juhlallisen kdytavatilan sisdankayn-
nille ja siivil6i auringonvaloa miellyttavésti.

Rakennuksen pédsisadnkaynti on suunnattu kohti risteysta,
luonnolliseen saapumissuuntaan. Se ohjaa kohti avaraa aulaa, josta
avautuu nidkymia eri puolille koulua seké koulun sisépihalle. Au-
laa hallitsevat istuskeluportaat, joiden kaiteessa rima-aihe toistuu.

Rakennuksen alakertaan sijoittuu péivikoti- ja esikoulutilojen
lisaksi taideaineiden tilat, jotka ovat selkeésti erotettavissa muista
tiloista iltakéyton helpottamiseksi.

NENREN| | NNEWES
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Leikkaus A-A | Cross-section A-A
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Leikkaus B-B | Cross-section B-B

Pohjapiirustus | Floor plan

Koulun sisitiloille ominaista ovat kuitenkin kolmen luokan yh-
distelmit, miké johtaa ajatuksensa koulun kolmisarjaisuudesta.
Yhden luokka-asteen soluun kuuluvat jaettavat luokkatilat seké
ryhmityo-, naulakko- ja we-tilat. Siirtoseinilld luokkatilat ovat
jaettavissa my0s ddnimaailmaltaan, mika edesauttaa lasten har-
jaantuvaa keskittymistd. Naulakkotilat on pddosin erotettu kiyta-
viasta tilojen rauhoittamiseksi.

Esikoulu sijoittuu suunnitelmassa koulun ja paivikodin viliin,
mika helpottaa sekd pihan, ettd yhteistilojen kayttoa. Esikoulun
tilat ovat avaria ja rakennuksen korkeutta on hyodynnetty leikissa
kaytettavilld parvilla. Monitoimitila toimii lasten harrastustilana.

Rakennuksen massa muuttuu piivikodin puolelle tultaessa
pienimittakaavaisemmaksi, yksikerroksiseksi rakennukseksi. P4i-
vakotisiipi on helposti laajennettava tehokas kokonaisuus, joka
koostuu neljdstd lahes samanlaisesta kotipesésté. Pdivakodin péa-
toiminnot sijoittuvat rakennuksen kulmaan, toisen harjan kohdal-
le, mista 16ytyvat hallinnolliset tilat ja ryhmatydtilat.

Koulun sisdtiloja hallitsee hirsisyyden lisiksi kidytannollisyys ja
monikayttoisyys. Matalasta, tontille levittdytyvéstd massasta avau-
tuu paljon ndkymiad ympardivadan luontoon, mika tuo valoa tasai-
sesti koulun tiloihin. m

60 puu 117

The purpose of the Master’'s Thesis was to produce a
reference design for the Hiltulanlahti school project
plan. The design adapts the school's broad spatial
need to a small-scale environment using modern
log construction. The Master’s Thesis also examines
the prerequisites for public log construction.

he building is located in the centre of an area of small

houses being built in Hiltulanlahti very close to High-

way 5. The landscape is characterised by the imposing

Vanuvuori hill, fields shaped by the area’s agricultural
heritage.

The building is located at the southern edge of the property
along the area’s local collector road. Its U-shaped mass insulates
the inside yard from highway noise, with the courtyard facing the
local exercise area on the northern portion of the property. The
boldest characteristic of the dark structure is its dual pitched roofs,
which modernise a traditional pitched roof. The form, with its
wide eaves, is well-suited for the small-scale housing stock of pre-



dominantly detached houses and effectively protects the build-
ing’s log wall.

The facades on the building’s southern and yard sides are giv-
en rhythm by a pillar design, which is a bold but justified fea-
ture of the building’s facade. The laths on the pillars protect the
building’s dark log surface from strong sunlight and reduce the
need for indoor cooling. At the same time, the design creates a
ceremonious hallway space for the entrance and pleasantly fil-
ters sunlight.

The building’s main entrance faces the intersection, the natu-
ral direction of approach. It leads toward a spacious foyer, which
opens onto views of different sides of the school and its court-
yard. The foyer is dominated by steps meant for sitting, with the
lath theme repeated in the railing.

The daycare centre and pre-school are located on the ground
floor, as are the spaces for the arts, which are clearly separated
from the other areas to facilitate evening use. Three-classroom
combinations, however, inspired by the school’s trio design,
are characteristic of the schools inside spaces. These classroom
spaces can be partitioned, and cells for each grade include group
work areas, a clothes rack and a bathroom. Partitions also allow
for the separation of classroom sounds, which help to focus chil-
dren’s wandering attention. Clothes racks are primarily separat-
ed from the hallway to keep the spaces calm.

The pre-school in the design is located between the school
and the daycare centre, which facilitates the use of the yard and
shared spaces. The pre-school’s spaces are wide open, and the
building’s height has been utilised for play-lofts. The multi-func-
tional space serves as an area for children’s recreational activi-
ties.

On the daycare centre side, the building’s mass tapers down
to a smaller, single-storey scale. The daycare centre wing is an
efficient entirety that can be easily expanded and is made up of
four nearly identical home rooms. The daycare centre’s main
functions, the administrative and group spaces, are located in
the corner of the building beneath the second pitched roof.

In addition to the visually impressive log surfaces, the school’s
interior is dominated by practical, multi-purpose spaces. The
low mass that unfolds across the property opens onto views of
the surrounding natural environment, which bring light evenly
into the school’s spaces. m

HILTULANLAHDEN KOULU
Hiltulanlahti School

Hiltulanlahti, Kuopio

Kayttotarkoitus | Purpose: Koulu, esikoulu ja
paivakoti | School, pre-school and daycare centre

Tilavuus | Volume: 35 039 m?
Kerrosala | Gross floor area: 6892 m?
Hyotyala | Usable floor area: 4650 m?
Kokonaisala | Total area: 7989 m?
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Suunnittele hirsirakennuksia
suoraan ArchiCADissa
ja siirra tuotantoon

<9 ARCHIFRAME

Suunnittele, luo ja muokkaa
puurakenteita ArchiCADissa
CNC-koodiin asti
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Paloturvallinen .o
puurakentaminen

Puukerrostalossa eristaminen on muutakin kuin
l@mmoneristamista, aanenhallintaa ja energiatehokkuutta.
Puukerrostalossa lammoneristeen tehtdvana on suojata
puista kantavaa runkorakennetta palolta. Jos tarkastellaan
rankarakenteisen puutalon seinaneliota, puurungon
prosentuaalinen osuus ulkoseinan rakennusmateriaaleista
on vain noin kymmenen prosenttia. Suurin osa rakennuksen
rungosta on siis taytetty palamattomalla eristeella.

INFO:

Paroc Oy Ab
Energiakuja 3
00181 Helsinki

Kehityspaallikkd, Susanna Tykka-Vedder
tel. +358 40 705 4999 y I

susanna.tykka@paroc.com 7i
www.paroc.fi ry
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Kivivillalla eristetty ||
ulkoseinarakenne
120 minuutin =
ulkopuolisen

palon jalkeen

— sisapuolella

ei nay palosta
merkkiakaan.

Helposti

Puukerrostalossa palomitoitus tehdddn pai-
asiassa laskemalla. Eurokoodin mukaisesti
eristemateriaaleista vain kivivillaa voi hy6dyn-
tad puurungon passiivisessa palosuojauksessa.
Suunnittelu kay helposti Parocin palosuojaus-
oppaan avulla, johon on koottu laskentamallien
tueksi laaja valikoima palossa testattuja raken-
neratkaisuja.

Eristetyssd puurakenteessa jamékit kivivilla-
eristeet ympéroivit rakennuksen rungon seki
seinissd ettd yldpohjissa toimien kilpené paloa
vastaan vahingon sattuessa. Runkoon rakennet-
tu passiivinen palosuojaus on nakyméton. Se ei
vaadi huoltoa eiké korjaustoimia ja on aina val-
miina tosipaikan tullen.

Luonnollisesti

Aivan kuin puu materiaalina - Paroc kivivilla on
luonnon oma keksintd. Tulivuoren rinteiltd 16y-
dettdvad tuulen kuiduttamaa laavaa on aikanaan
kutsuttu Havajilla tulen ja tulivuorten jumalat-
taren Pelen hiuksiksi. T4td luonnonilmi6td mu-
kaillen valmistetaan myos paloturvalliset kivi-
villaeristeet — vulkaanisesta kivestd sulattamalla.

Yhteen kivivillakuutioon kiytetddn vain 4m-
périllinen saunan kiukaaltakin tuttuja kivid se-
ka noin puoli litraa kivikuidut yhdessé pitavaa
sideainetta. Siind kaikki. Loppuosa on kivikui-
tujen vilissd paikallaan pysyvaa eristavad ilmaa.

Puukerrostalon paloturvallisuus on puun ja
kiven liitto. Molempien materiaalien parhaat

puolet yhdistamalld saadaan paras lopputulos —
luonnollisesti.

Lampimasti sinun

Ilman eristeitd talo olisi varsin kylmd. Hyvi
paloturvallisuus ja d4ntd eristdvit rakenteet
saadaan tekemadlld oikea limmoneristevalinta.
Kivivillaa kutsutaan perinteiseksi eristemate-
riaaliksi - ja aivan syystd. Parocilla on 80 vuo-
den kokemus rakentamisesta ja lammonerista-
misestd. Tdhdn kokemukseen nojaten olemme
varmoja tuotteidemme pitkiaikaiskestavyydestd
ja voimme limpimisti suositella niitd myos si-
nun kotisi eristeeksi. m
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evyt- ja erikoisrakenteiden Associate professor Sami
Pajusta kiinnostaa erityisesti puurakentamisen hyo-
dyntaméton valtava potentiaali. - Suomi voisi olla maa-
ilman ykkénen puurakentamisen innovaatioissa. Jotta
tahdn pddstddn tarvitaan akateemisen tutkimusmaailman ja alan
kaikkien toimijoiden vélistd yhteisty6ta. Meilld on paljon haasteita
erityisesti puurakentamisen suunnittelussa, osaamisessa, tuoteo-
sien vakioinnissa ja tiedon puutteessa, viestittdd Pajunen.
Tampereen teknillisen yliopiston kone - ja tuotantotekniikan
laitokselta rakennustekniikan laboratorioon siirtynyt Pajunen
asuu itse sata vuotta vanhassa hirsitalossa. -Puu on aina ollut hy-
vin ldheinen osa suomalaista eldmédi ja suomalaisilla on hyvin 14-
heinen suhde metsddn ja puuhun. Sieltd kumpuaa tdimé kasvava
puurakentamisen ilmastoystévillisyyteen ja ekologisuuteen liitty-
vd megatrendi.

Puurakentaminen tarvitsee vakioituja tuoteosia

Pajusen mukaan puurakentamisen teknisid ongelmia puukerros-
talorakentamisessa ei ole kyetty vield kustannustehokkaasti ratkai-
semaan. — Koko toimialan on ymmirrettava, ettd puurakenteissa
etukdteen tehtdva suunnittelu on ensiarvoisen tirkead. Suunnit-
telumenetelmid on voitava yhdenmukaistaa ja kehittad vakioitu-
ja liitososia ja innovatiivisia rakenneratkaisuja, ehdottaa Pajunen
toimia tilanteen korjaamiseksi.

- Kun suunnitteluohjeet ovat joltain osin ylimalkaisia ja tulkin-
nanvaraisia, suunnittelu johtaa herkisti ylimitoitukseen, kun ei olla
varmoja liitosratkaisujen ja vakioitujen tuoteosien toimivuudesta.

Pajunen mainitsee esimerkkind vakioitujen tuoteosien toimi-
vuudesta BES-betonielementtistandardin, jolle on 50 vuoden aika-
na syntynyt hyvé toimivuus suunnittelusta kiyttoonottoon, jossa
on tekniset detaljit ja pelisidannét kaikkien tiedossa. — Kun puura-
kentamisen runko-PES otettiin kdytt6n vasta muutama vuosi sit-
ten, sen kayttoonotto on vield kesken. Teknisissé asioissa on vield
tiedon ja osaamisen puutetta, markkinat eivit tunne jarjestelmaa
eivitka pelisdantoja.
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Suomi voisi
olla maailman
ykkonen puu-
rakentamisen
Innovaatioissa

Finland could be
number one in the
world 1n wood -
construction
INnnovations

Haasteena akustiikan ja liitosten suunnittelu

Yhteni puukerrostalon suunnittelun ongelmista Pajunen mainit-
see akustiikan, mistd yhtendiset mitoitusmenetelmat ja laskenta-
mallit ovat puutteellisia. - Tastd seuraa se, ettd suunnittelija ei voi
koskaan olla tdysin varma déneneristdvyydestd, vaan varmentavia
mittauksia pitdd tehdé tyomaalla, ja joskus jopa valmiissakin koh-
teissa. Epavarmuudet suunnittelussa kuitataan helposti ylimaarai-
selld varmuudella, kuvaa Pajunen.

- Pienikin virhe tyémaalla tehtdvastd asennuksesta voi romah-
duttaa rakennuksen tai rakenneosan akustiset ominaisuudet. Yhte-
né syyni tilanteeseen on huutava akustiikkasuunnittelijoiden pula.

Pajunen pitad liitosten suunnittelua vaativimpana ja ty6laimpa-
né osana rakennuksen suunnittelussa, koska puurakentamisesta
puuttuu vakioituja ratkaisuja, joiden mitoitus sekd asennus olisi ai-
na kustannustehokasta. - Pelkit liitoskuvat taulukoituna eivat riita,
kun liitosten lujuus ja jaykkyys pitad olla selvilla. Esimerkiksi puun
ja betonin liitosratkaisuissa on edelleen merkittivid ongelmia.

— Tulisi tuottaa lisda tietoa liitosten kuormankantomekanis-
meista, pitkdaikaiskestdvyydestd ja kosteusvaihteluista. Kun tieto
lisaantyy, tarkemmat menetelmit suunnitteluohjeissa parantavat
lopulta puurakentamisen kustannustehokkuutta.

Tarvitaan tietoa puurakentamisen ratkaisuista

Pajusen haastelista puukerrostalorakentamisen kehittdmiseen on
pitkd. On parannettava puurakentamisen tuoteosien kustannus-
tietojen saatavuutta ja varmuutta, on saatava patevoityneita ra-
kennesuunnittelijoita ja rakennusliikkeet kiinnostumaan puura-
kentamisesta ja lisdd nayttoja onnistuneista kohteista. - Puuinfon
puukerrostalokyselyssa nousi paljon esiin kysymyksid kuten elin-
kaari- ja rakennuskustannukset seki pitkdaikaiskestavyys. Nyt ra-



kentajilla on huolta uusien tuotteiden ja ratkaisujen, rakennejér-
jestelmien, paloturvallisuuden, ddneneristyksen sekd rakenteiden
ja liitosten toimivuudesta ennen hankkeen aloitusta.

Haasteista huolimatta Pajunen nikee puurakentamisessa paljon
mahdollisuuksia. - Korkea esivalmistusaste on puurakentamisessa
mahdollista, materiaalin keveys mahdollistaa isojenkin rakennus-
osien kuljetukset tydmaalle ja laadukkaan nopean rakentamisen. m

ami Pajunen, an Associate Professor of Civil Engineer-

ing specialising in light and specialty structures, is par-

ticularly interested in the enormous untapped potential

of wood construction. “Finland could be number one in
the world in wood-construction innovations. To achieve this, we
need collaboration between the academic research world and the
entire industry. We have a great many challenges, particularly with
wood-construction design, expertise, standardisation of elements
and the availability of information,” says Pajunen.

Pajunen, who moved from the Tampere University of Technolo-
gy’s Mechanical Engineering and Industrial Systems faculty to the
Civil Engineering Laboratory, lives in a 100-year-old log house.
“Wood has always been an integral part of Finnish life, and Finns
have a very close relationship with forests and wood. This history
has given rise to what is now a growing megatrend spurred by the
environmental friendliness and ecology of wood construction”

Wood construction needs standardised elements

According to Pajunen, technical problems in the construction of
wooden blocks of flats have not yet been solved in a cost-effective
way. “The entire industry must understand that advance planning
is of primary importance with wooden structures. Design meth-
ods must be harmonised, and there is a need to develop standard
joints and innovative structural solutions,” Pajunen suggests.

“When some design instructions are imprecise and open to in-
terpretation, the design can easily be over-scaled because we are
not sure about joint solutions and the functionality of standardised
product elements”

Asan example of the functionality of standardised elements, Pa-
junen mentions the Finnish BES standard for concrete elements,
which over the past 50 years has streamlined the process from de-
sign to implementation, with technical details and protocols that
are common knowledge. “The RunkoPES industrial standard was
adopted just a few years ago, and its implementation is not yet
completed. There is still a lack of information and expertise in
technical issues, and the market does not recognise the standard
or its rules”

Design of acoustics and joints is a challenge

Pajunen notes that one of the problems when designing a wood-
en block of flats is acoustics, for which there is a lack of cohesive
measurement methods and calculation models. “This means that
the designer can never be entirely sure about soundproofing, so
verification measurements must be done at the construction site
and sometimes even at a completed site. There is a tendency to
overcompensate uncertainties in planning with excesses in mon-
itoring,” says Pajunen.

“The slightest error in an installation at a construction site can
cause the building or the acoustic characteristics of a structural
element to fail. One reason for this situation is an acute shortage
of acoustic designers”

Pajunen feels that joint design is one of the most challenging

and laborious parts of building design, as wood construction lacks
standardised solutions that would make sizing and installation
consistently cost-effective. “Joint diagrams alone are not enough
when the strength and rigidity of the joints must be known. For
example, there are still significant problems with solutions for
joining wood and concrete”

“More information should be produced about the load-bear-
ing mechanisms, long-term durability and moisture variations of
joints. When more information becomes available, more details
about methods in design instructions will eventually improve the
cost-effectiveness of wood construction.”

Information is needed about wood construction
solutions

Pajunens list of challenges for the development of wooden blocks
of flats is long. Information about the cost of wood construction
elements must be more easily available and more reliable, the in-
dustry must attract skilled structural designers and construction
companies, and more examples of successful projects are needed.
“Puuinfos survey about wooden blocks of flats brought up many
questions, including life-cycles, construction costs and long-term
durability. Before starting a project, builders are currently con-
cerned about new products and solutions, structural systems, fire
safety, acoustics and the functionality of structures and joints.

Despite the challenges, Pajunen sees many opportunities in
wood construction. “Wood construction allows for a high degree
of prefabrication, and the light weight of the material allows for the
transportation of large building elements to the construction site
as well as high-quality, rapid construction” m
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HANHIKIVI
TRAINING BUILDING

Virkkunen &
CO Architects
has more than
60 years of ex-
perience with
civil engineer-
ing in Finland
and abroad. The
company was es-
tablished in 1954
and has extensive expertise with con-
struction. In recent years they have fo-
cused on industrial buildings and in par-
ticular power plants. Modelling is used
for all designs.

AUDITORIUM —
METSA GROUP AND
MELA MAIN OFFICE

Helin & Co Architects’ works rang-
es from city planning, public buildings,
housing, multifunctional complexes to
offices and villas. The office has been
recognized nationally and internation-
ally in various publications and compe-
titions. They have received 40 first priz-
es and numerous awards in Finland and
abroad.

The office took part at the Biennale
di Venezia 2016 exhibitions: Woodwork
(Palazzo Bembo) and at the Nordic pa-
vilion (Nordic Architecture).

Pekka Helin
Architect and member of SAFA, Helsinki
University of Technology (1971)
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Architectural practice from 1975 as a
partner, principal in Helin & Co Archi-
tects from 2000.

Pekka Helin has been a lecturer at Aal-
to University (former Technical Universi-
ty of Helsinki) in Architectural design and
the History of Modern Architecture. He
has also given several lectures at univer-
sities, conferences etc. in Europe, Amer-
ica and Asia.

Antti Laiho
Architect, Helsinki
University of
Technology

Antti
worked for sever-

Laiho has

Photograph: Mandi Halonen

al famous Finnish
architectural of-
fices, and hence
been responsible for design tasks rang-
ing from the Finnish Opera House to in-
terior design of motor yachts. Nowa-
days he is a leading designer specialized
in complicated constructions at Helin &
Co Architects.

REST AREA NIEMENHARJU

Studio Puisto is a dynamic architecture
office located in Helsinki, Finland. Studio
Puisto creates spaces that are based on
a strong experience from concept to the
detailed design and the interiors.

Studio Puisto believes that construct-
ing in a sustainable manner pays off. In
all their work ecological, economic and
social ambitions come together, without
compromising on a beautiful and func-
tional end result.

WUK 01 SACHA-YACU

Javier Mera
Architect, Universidad Catolica del
Ecuador, 2011

Javier Mera has designed and built dif-
ferent projects in Ecuador since 2011.
He has worked with different partners
as Alter Ego, Al Borde and ERDC. He at-
tended the Wood Program 2014-15 at
Aalto University.

HILTULANLAHTI SCHOOL

Sonja Tilaeus
Architect SAFA, Tampere University of
Technology 2016

Sonja Tilaeus is recently graduated ar-
chitect, currently working for City of
Kuopio, city planning department. She
has previous work experience in hous-
ing and public building design and ren-
ovation projects



Vaapu 2017 -koulutus

Puuinfo jarjestaa syksylla 2017 Vaativien puurakenteiden suunnittelu
(Vaapu) -koulutuksen rakennesuunnittelijoille.

Koulutuksen aiheina ovat vaativan luokan
puurakenteet ja -rakennukset kuten puukerrostalot ja
suuret puurakenteet.

Koulutus jarjestetaan kahden paivan moduuleissa
ja se koostuu teoriaopinnoista, niiden kaytannon
soveltamisesta esimerkkilaskelmin ja kotitehtavista
seka tentista.

Kenelle?

Koulutus on tarkoitettu toimessa oleville
rakennesuunnittelijoille, joiden on mahdollista
taydennyskoulutuksen avulla hakea puurakenteiden
suunnittelijan vaativan luokan -patevyytta.
Opintopisteet

Koulutuksesta mydnnetdan enintaan 7,5 op. Koulutus
on FISE Oy:n hyvaksyma ja siita saatavia opintopisteita
voi hyddyntaa vaativien ja poikkeuksellisen vaativien
puurakenteiden suunnittelijan patevyytta haettaessa.
Kotitehtavat ja opintomatka ovat osin vapaaehtoisia
osallistujan opintopistetarpeen mukaan.

Hinta

Koulutus on sille hyvaksytyille opiskelijoille ilmainen.
Koulutus toteutetaan tyd- ja elinkeinoministerion
rahoituksella. Koulutukseen liittyva vapaaehtoinen
opintomatka on omakustanteinen.

Koulutus jarjestetaan Espoossa.

AIKATAULU JA MODUULIEN TEEMAT

Moduuli 1: 23. — 24.8.2017

Materiaalit ja komponentit, RunkoPES, HalliPES,
Palomaaraykset, CLT rakentaminen

Moduuli 2: 13. — 14.9.2017

Suuren jannevalin kantavat rakenteet,
Yhdistelmarakenteet, Puusillat, Hirsirakenteet
Moduuli 3: 4. - 5.10.2017

Liitosten mitoitus, Rakenneosien stabiliteettituenta,
Rakennuksen jaykistdminen, NR-rakenteet
Moduuli 4: 1. - 2.11.2017

Rakenteiden palomitoitus, Toiminnallinen
palomitoitus, Sprinklaus puukerrostalossa,
Palotekniset lapiviennit puurakenteissa

Moduuli 5: 22. — 23.11.2017

Puurakennuksen talotekniikka, Varahtelymitoitus,
Jatkuva sortuma, Adnitekniikka puutalossa,
Puurakenteiden kosteuden hallinta

Moduuli 6: 13. — 14.12.2017

Puurakennuksen elinkaarisuunnittelu, Hiilijalanjalki,
Rakennuksen energiatehokkuuden parantaminen
Tentti joulukuussa 2017

Lisaa tietoa ja ilmoittautuminen:
puuinfo.fi/koulutus/vaapu-2017
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PUU—lehti

tavoittaa 8 350 rakentamisen
paattajaa ja suunnittelijaa
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Erittain tarkeana pidetty ammattilehti luetaan tarkkaan
\\\\\\\\‘.\\\\\\\ ja sita pidetaan luotettavana tiedonlahteena.
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Arkkitehdit 2 710
Sisustussuunnittelijat 710
Rakennesuunnittelijat 1 860
Rakentajat ja rakennuttajat 1 650
Kuntapaattajat ja viranomaiset 600
Puutuotetoimiala 250

Muut 200

Ulkomaalaiset tilaajat 370
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Puulehti ilmestyy painettuna ja sahkoisena

Painetun lehden lukee 12 000 henkiloa.
Tilaajista puolet jakaa lehden kahden henkildn kanssa.

Sahkdinen lehti jaetaan yhteensa 8 500 ammattilaiselle,
joista kotimaisia on 7 000 ja kansainvalisia 1 500.

Lehden nettisivuilla vierailee
5 jlmoituksista:

yli 18 000 kayttajaa vuosittain. Kysy lisd
a?ivirtonaahsta ja liitteista
Puulehteen voi myés lahettaa kohde-ehdotuksia, Hilppa Junmkka\a
info@puuinfo.fi. 1300 .
puh. 040 940 fo.fi

hilppa. junn\kkala@puum

Puulehti esittelee suomalaista puuarkkitehtuuria ja -rakentamista seka edistaa puutuotteiden oikeaa ja korkatasoista kayttéa rakentamisessa ja sisustamisessa.



