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Asiantuntevat Puutavarakauppiaat ovat puupohjaisten tuotteiden
myyntiin erikoistuneita puu- ja rakennustarvikeliikkeita, Suomen
Puutavara- ja Rakennustarvikekauppiasyhdistys ry:n jasenliikkeita,
jotka tunnistaa kuusilogosta. SPY ry on yksi Puuinfo Oy:n omistajista.
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LUKIJALLE

PORTAISTA PILVENPIIRTAJIIN

akentamismédrdysten muuttuminen on tuonut puulle kokonaan uusia
kayttoalueita. Niiden my6td puu soveltuu yhi useammin julkiseen raken-
tamiseen, kerrostaloihin ja siltoihin. Kiinnostusta puun kiytt6a kohtaan
on kasvattanut my9s uusi tutkimustieto puun kaytén vaikutuksista siséil-
man laatuun, ihmisten fyysiseen ja psyykkiseen hyvinvointiin seké rakentamisen ym-
péristovaikutuksiin.
Suunnittelijalta puun kiytto edellyttdd paljon tietoa ja osaamista. Puutuottei-
den méiri ja laatuvalikoima on laaja. Niiden lisiksi tietoa tarvitaan tyostoists,
kiinnittdmisestd, pintakdsittelystd ja huollosta.

MARKKINOILLE MYOS ON TULLUT joukko kokonaan uusia puutuotteita. Puuta
voidaan liimata ja muokata monipuolisemmin kuin ennen mikd mahdol-
listaa aikaisempaa suurempien rakenteiden tekemisen. Uusilla kyllastys- ja
pinnoitusmenetelmilld puulle saadaan kokonaan uudenlaisia ominaisuuk-

sia muun muassa pitkdaikaiskestdvyyden ja palonkeston suhteen.

Hyvilld suunnittelulla ja toteutuksella voidaan varmistaa, ettd puura-
kenteet ovat edullisia toteuttaa ja ettd ne kestavit hyvin koko niille suun-
nitellun elinkaaren. T4t4 ty6td helpottamaan jaamme kisissd olevan Puu-
tavaraoppaan kotimaisille Puulehden tilaajille.

PUUTAVARAOPPAASEEN ON KOOTTU perustietoa puusta ja puutuotteista
sekd niiden kaytostd ja kisittelyistd. Alun perin puutavarakaupalle ja puu-
teollisuudelle laadittu opas on jatkoa aikaisemmille puu- ja sahatavaraop-
paille, joista ensimmaiinen ilmestyi jo vuonna 1974.

Toivomme oppaan olevan hyédyksi. Otamme mielellddn vastaan palautetta
oppaan sisallosta.

{
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Mikko Viljakainen
Toimitusjohtaja, Puuinfo

PUU

Puutavaraopas on Puu-lehden erikoisnumero. Oppaaseen on koottu perustietoa puusta ja puutuotteista seka niiden
kaytosta ja kasittelyista. Se on tarkoitettu ensisijaisesti puutavarakauppiaille ja puuteollisuudelle seka naiden asiakkaille.

Puuinfo on voittoa tavoittelematon yhtid, jonka tehtavana on luoda kysyntaa puutuotteille rakentamisessa ja sisustamisessa.
Paamaaraansa Puuinfo pyrkii valittamalla tutkittua ja puolueetonta tietoa puun kaytdsta kaytannénlaheisessa muodossa.
Tutustu osoitteessa puuinfo.fi.

Julkaisija ja kustantaja Puuinfo Oy, Snellmaninkatu 13, 00170 Helsinki tel. +358 9 686 5450 info@puuinfo.fi
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Taitto Susanna Lehto / Faktor Oy

2. digitaaliseen jakeluun julkaistu painos

Puutavaraopas 3



SISALLYSLUETTELO

'
4 !
e " .
.
L]
L ” .
. L
-
.
i
-
o
4
i
4 Puutavarabpas

LUKIJALLE ... 3
PUUN OMINAISUUDET ..., 6
MENLY Ja KUUSI ..eoviiiiii s 6
Puun lujuustekniset ominaisuudet.... .7
Puun ldampdtekniset ominaisuudet............cooooiiiiiinn 8
Puun kosteustekniset ominaisuudet.........cccoovviiiinns 8
Puun KoSteuspitoiSUUS .......c.cccoviiiiiieee 9
Puutavaran kuivaaminen ..o, 9
Kuivaamisen vaikutus sahatavarakappaleen
OMINAISUKSIIN ...t 9
Puun palotekniset ominaisuudet...........cocoeeviiiiiiiiiiiinnns 11
Puun aanitekniset ominaisuudet ... 11
PUUTAVARA SANASTOA JA KASITTEITA ... 12
TUKIN SAHAUS ... 14
Pohjoismainen sahauskaytantd ..o 14
Sahalaitteel ... ..o 15
Esimerkkeja tyOstOjaljista.........cccovviiiiiiiii 15
SAHATAVARA ... 16
Sahatavaran mitat ... 16
Sallitut mittapoikkeamat...........ccoooviiiiii 16
TOIMITUSKOSTEUS. ... 16
Suositeltavista PitUUKSISta........cccoviiiiiie 17
Sahatavaran varastointi ja kasittely...........cocococvveiircnen, 17
PaKEtOINTi .. 17
Sahapintainen sahatavara...........ccccocovviiiiiiiceeee 18
Mitallistettu sahatavara . 18
HOylatty sahatavara ... 19
Sormijatkettu sahatavara ..o 19
Sahatavaran lujuuslajittelu. ..o, 20
Lujuuslajittelumenetelmat..........ccccoovviiiicccce, 20
Lujuuslajitellun sahatavaran leimaus.............c.c.c......... 20
Puutuotteiden CE-merkinta ... 20
Puurakenteiden laadunvalvonta... . 20
Sahatavaran laatulajittelu..........cccoooooiiiiiiiii 21
Sahatavaran laatuluokat...........cccooiiriicnic 21
Laadun ja koon valinta ...........ccccovviioiiiie 22
Laatuluokkien kayttokohteita ...........ccccoovvveeiienen. 23
Sahatavaran paalaatujen laatuluokitus
ominaisuuksien perusteella.............cccoceeeeeieceennns 24

SAHATAVARALAJIN VALINTA,

MAARITTELY, TILAUS JA TOIMITUKSET ... 28
MUOTOHOYLATYTLAUDAT ... 29
Verhouslautojen laatuluokat...........c.cccooiieiiiii 29
Ulkoverhouslaudat............cocooiiiiiiiiccccc 30
Muotohoylatyt ulkoverhouslaudat,
yleisimmat profiilit ja mitat..........cccoooeeiiiiii 30
Liimaamalla valmistetut ulkoverhouslaudat.... . 31
Ulkoverhouslautojen laatuvaatimukset..................... 32
Sisavernhouslaudat ..o 32
Sisaverhouslautojen erikoisprofiilit...........c.cccccoeeennn. 32



Muotohoylatyt sisaverhouslaudat,

yleisimmat profiilit ja mitat ... 33
Lattialaudat ......ooooii 34
Liimaamalla valmistetut lattialaudat.........c..cccooerines 34
Sisaverhous- ja lattialautojen l@atu...........cccococevennnn. 34
Muotohoylatyt listat. ... 39
Listojen laatuluokat ... 39
Muotohoylatyt listat, yleisimmat profiilit ja mitat..... 39
Peittava leveys ja neliomenekKi ..., 41
INSINOORIPUUTUOTTEET ... 42
LIMAPUU o 42
Liimattu sahatavara..........cccooooiiiiiiceeesea 43
Monikerroslevy (CLT).....coooioioeeeeeeeeeeeeeeeee s 44
ViIUPUU (LVL) e
Naulalevyrakenteet
MODIFIOITU PUUTAVARA ...........cooovieer. 48
Lampokasitelty puutavara ... 48
Painekyllastetty puutavara ..........ccoooovvioeeieeceiee 50
Puun uudet kasittelymenetelmat ..........cccoooeveveviiiieiees 51
PUULEVYT o 54
VANEI o 54
LASTULEVY ..o 59
PUUKUITULEVY ..o 60
PINTAKASITTELY ..o 62
ASENTAMINEN JA KIINNITTAMINEN
NAULAAMALLA . o 66
Tavallisimman naulatyypit .. ... 66
PuulitoskiinniKKEIta ..........cooriiieiecsee e 67
PUUN EKOLOGISUUS ..., 68
Puuta kestavasti hoidetuista metsista..........cccocovveiinns 68
Puun kaytdn ymparistovaikutukset.............cooooveveioeen. 69
Kiinnita huomiota valitsemasi materiaalin
aiheuttamiin paastoinin............ccoooveeeeeeceeee 69
Happi vapautuu, hiili (C) jaa puuhun..............ccoco...... 69
Pienenna hiilijalanjalkeasi — rakenna puusta............. 69
Puun valitseminen vahentaa hiilidioksidia ................. 70
Kayta vain kotimaista tai sertifioitua puuta ................ 70
Puurakenteissa hiili sailyy pitkaan..............ccccooivinnins 70
Puun kayttokohteet ..., 70
Puun kayttda voidaan huomattavasti lisata............... 70
Puupintojen terveysvaikutukset sisatiloissa.............c.c....... 70
Fysiologiset ominaisuudet.... .71
Psykologiset ominaisuudet ..., 71
MITAPUUTAPIHALLE ... 72
PUUTAVARAN LAADUTJAMITAT ... 76
YLEISIMMAT PROFILIT ..o 77

RAKENNA PUUSTA ... 78




Puun ominaisuudet

PUU ON LUJAA JA KEVYTTA. Luonnon materiaalina puun ominai-
suudet, kuten ulkonikd, lujuus ja muut fysikaaliset ominaisuudet
vaihtelevat.

Suhteessa painoonsa puu on lujempaa kuin mikdan muu raken-
nusmateriaali. Ilmakuivan kuusi- ja mantypuun tiheys, jonka yk-
sikkond kiytetddn kg/m?, on vain 1/13 terdksen ja 1/4 betonin ti-
heydesta.

Puun limmoneristyskyky on 400 kertaa parempi kuin terdksen,
1500 kertaa parempi kuin alumiinin ja 12 kertaa parempi kuin be-
tonin, kun verrataan aineiden limménjohtavuutta. Siksi kosteus ei
tiivisty puun pinnalle ja se tuntuu miellyttévaltd niin kuumassa kuin
kylmassakin. Puu laajenee limmon vaikutuksesta vain kolmannek-
sen terdkseen ja betoniin verrattuna. Toisaalta puu turpoaa jonkin
verran kostuessaan ja kutistuu kuivuessaan.

Puu on luonnonmateriaali, joka kdyton jilkeen voidaan palauttaa
ekologiseen kiertokulkuun ympérist6d turmelematta.

Puuta on helppo tyostdd yksinkertaisin tyokaluin.

Ulkokuori Sisakuori

eli kaarna elinila Jalsi

Pintapuu

Sydanpuu

Pintapuu

Ydin Vuosirenkaat

Kuva 1. Puun osat
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Manty ja kuusi

Minty ja kuusi ovat yleisimmit rakennuspuulajit. Mianty ja kuusi
ovat ominaisuuksiltaan melko ldhell4 toisiaan ja esimerkiksi raken-
teissa niiden sallitut jannitykset ovat yhtd suuret. Ménty on hieman
kovempaa ja painavampaa kuin kuusi. Suomalaisen ménnyn tiheys
on 370 - 550 kg/m® ja kuusen 300 - 470 kg/m”.

Minnyn ja kuusen erottaa ulkonoltd varistd. Mannylld on kel-
lertavi pintapuu ja punertava syddnpuu, kun taas kuusi on tasaisen
vaaleaa.

Taulukko 1. Médnnyn ominaisuudet ja edut

Puun biologinen

L Edut kdytossa
ominaisuus

Rungossa on yleensa pitka | Saadaan oksattomia ja
oksaton osa. vahaoksaisia pinta- ja sivulautoja.

Rungon kuivaoksainen osa | Keskitavaroiden sisalappeet ovat
sisaltda usein terveitakin useimmiten terveoksaisia.
oksia.

Oksan kasvukulma rungon | Puu on helppo hoylata.
ytimen suhteen on
suorakulmainen. Oksan
puuaineen tiheys on
alhainen.

Pihka esiintyy tasaisesti
puuaineessa.

Hoéylays silottaa pihkan
silkkimaiseksi puun pintaan. Pinka
suojaa puuta seka kosteassa etta
kuumassa ilmastossa.

Tyvipuun tiheys on 100
kg/m? korkeampi kuin
latvapuun. Samoin tyvipuun
pintapuun tiheys on saman
verran korkeampi kuin
tyvipuun sydanpuun.

Tyvitukeista saatavat laudat ja
sivulaudat ovat lujia.

Sydanpuu sisaltaa Sydanpuu on luontaisesti
pinosylviineja eika lapaise lahonkestavaa ja kestaa myos
vetta. hyénteisten hydkkayksia.

Pintapuu lapaisee vetta Pintapuun kyllastettavyys on
hyvin. hyva ja se soveltuu siten hyvin
ulkokayttoon.
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Puun eri osista saatavan sahatavaran jakautuminen laatuluokkiin

Terveoksainen
sivulaudat: laatu VII
keskitavara: laatu V ja VI

Irtoavaa mustaa oksaa
sivulaudat: laatu V, VI (ja VII)
keskitavara: laatu V ja VI

sydan kuten vali- ja latvatukissa
sivulaudat: laatu US I..US IV (V, VI, VII)
keskitavara: laatu US IV, V ja VI

n.3m
-
X
2
E n.4m
©
—
=
X
2 n5m
©
>
= Pinta lahes oksatonta
>
£ n35m
el

n.0,3m

Taulukko 2. Kuusen ominaisuudet ja edut

Puun biologinen
ominaisuus

Edut kaytossa

Rungossa on pitka
terveoksainen osa.

Useimmat lankut ja laudat ovat
myos terveoksaisia.

Terveiden oksien vari ei
poikkea ymparoivasta
puuaineksesta.

Terveoksainen kuusisahatavaran
pinta on tasaista vaalea.

Rungon kuivaoksainen
osuus on lyhyt ja kuivat
oksat ovat pienia.

Lankuissa ja laudoissa on vahan
sarmaoksia, ne ovat pienia ja
helposti hdylattavia.

Puu on suorasyista.

Puusyyt eivat nouse ylés hionnan,

hoylayksen, katkaisun eika
maalauksen yhteydessa.

Puussa on vahan
pihkakoloja, niiden pituus
on harvoin yli 40 mm.

Liimattavuus- ja
pintakasittelyominaisuudet ovat
hyvat.

Pintapuu lapaisee vain
vahan vetta.

Sydanpuun osuus on suuri.

Kosteus tunkeutuu puuhun
hitaasti; puu on kestavaa
julkisivuissa. Oikein sahattuna ei
kieroudu helposti.

Terveoksainen
/ ~a
40
O e O
AV

Tervetta ja
mustaa oksaa

Mustaa ja
tervetta oksaa

Kuusessa on runsaasti pienié eldvid oksia, jotka eivit kovin sel-
visti erotu ympéroivistd puuaineesta. Mannyn oksat ovat yleensi
ympdristdddn tummempia.

Puun rakenne nékyy leikkauspinnoilla eri tavoin vaihtelevina
syykuvioina. Havupuilla vuosirenkaat erottuvat selvésti. Puun vuo-
sirenkaassa puuaineksesta vaaleampi kevitpuu on selvisti harvem-
paa kuin tummempi kesdpuu.

Puun lujuustekniset ominaisuudet

Puun lujuus lisddntyy puun tiheyden kasvaessa. Puun tiheyttd ar-
vioitaessa on aina ilmoitettava, missi kosteustilassa sen massa ja
tilavuus on mitattu. Puun lujuuteen vaikuttaa oleellisesti se, missi
suunnassa syitd vastaan sitd kuormitetaan. Syiden suunnassa taivu-
tuslujuus on suoraan verrannollinen puun tiheyden kanssa. Tasa-
aineisella, virheettomailld puulla taivutuslujuus on yhtéd suuri kuin
vetolujuus.

Puun syiden suuntainen vetolujuus on yleensi 10-20 -kertainen
verrattuna puun lujuuteen kohtisuoraan syitd vastaan. Vetolujuus
riippuu myds puun tiheydestd: esimerkiksi ménnyn kevétpuun ve-
tolujuus on vain 1/6 kesdgpuuhun verrattuna. Ilmakuivan puun pu-
ristuslujuus on noin puolet vastaavasta vetolujuudesta.

Puutavaraopas 7
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Puun leikkauslujuus on 10 - 15 % puun syiden suuntaisesta veto-
lujuudesta. Leikkauslujuutta heikentévit oksat sekd puussa esiinty-
vit viat ja halkeamat.

Puun kimmoisuus ja kulutuskestévyys lisddntyvit puun tiheyden
kasvaessa. Puun kimmomoduuli syiden suunnassa voi olla jopa sa-
takertainen verrattuna puun kimmomoduuliin syitd vastaan koh-
tisuorassa. Siteen suunnassa kimmomoduuli on noin kaksi kertaa
niin suuri kuin kimmomoduuli tangentin suunnassa.

Puun lampétekniset ominaisuudet

Puun limménjohtavuus on suhteellisen vdhdinen puuaineksen
huokoisuuden vuoksi. Limméonjohtavuus heikkenee puun tiheyden
vihetessd. Puun ldammonjohtavuus on noin kaksinkertainen syiden
suunnassa verrattuna limmonjohtavuuteen syita vastaan kohtisuo-
rassa. Esimerkiksi mannyn limméonjohtavuus syiden suunnassa on
0,22 W/m*®C ja syitd vastaan kohtisuorassa 0,14 W/m°C.

Puun kosteuden lisdantyminen lisdd limmonjohtavuutta. Puun
limpéatilan laskiessa sen lujuus yleensd lisddntyy. Puun limpolaaje-
neminen syiden suunnassa on erittdin vihaistd. Siteen ja tangentin
suunnassa lampoliikkeet ovat selvdsti suurempia.

Toistuva lampatilan vaihtelu vihentdd puun lujuutta. Alle +0°C:n
limpétilassa puussa voi esiintyd pakkashalkeamia, silld soluonte-
loissa oleva vesi laajenee jadtyessadn.

Puun lamménvaraamiskyky eli limpokapasiteetti riippuu puun
tiheydestd, kosteudesta, lampétilasta ja syiden suunnasta. Kosteu-
den lisddntyminen parantaa puun ominaislimpod, koska veden
ominaislampo on suurempi kuin puulla. Mannyn limpokapasiteet-
ti on ldhes sama kuin tiilelld, vaikka puun tiheys tiileen verrattuna
on vain 1/3.

Hyvin lampokapasiteetin vuoksi jared hirsiseind toimii sellaise-
naan suhteellisen hyvini ulkoseindrakenteena, vaikka esimerkiksi
mineraalivillan lammoneristyskykyyn verrattuna puun lammoén-
johtavuus on noin kolminkertainen.

Puun kosteustekniset ominaisuudet

Puu on hygroskooppinen materiaali eli puulla on kyky sitoa ja luo-
vuttaa kosteutta ilman suhteellisen kosteuden vaihteluiden mukaan.
Puu asettuu aina tasapainokosteuteen ympéristonsi kanssa. Puu séi-
lyttad hygroskooppisen ominaisuutensa kaikissa vaiheissaan, silld
pintakisittelytkin vain hidastavat kosteuden muutoksia.

Kosteuden vaihteluiden seurauksena puu kutistuu tai turpoaa ja
muuttaa muotoaan. Anisotrooppisena (ominaisuudet erilaiset eri
suunnissa) materiaalina puun pitkittaissuuntainen kosteuselaminen
on vihdistd, mutta poikittaissuuntainen kosteuselaminen on mer-
kittédvéd ja se on huomioitava rakenteita seké yksityiskohtia suun-
niteltaessa.

Puun alkaessa kuivua, soluonteloissa oleva vapaa vesi poistuu en-
simmdisend. Puun kosteustilaa, jossa vapaa vesi on poistunut so-
luonteloista, mutta soluseindmit sisdltdvit enimmaismadrin vettd,
kutsutaan puun syiden kyllastymispisteeksi. Puun kosteuspitoisuus
on tilléin noin 30 %.

Soluonteloissa olevan vapaan veden poistumisen jélkeen alkaa
soluseindmiin sitoutunut vesi poistua, jonka seurauksena puu alkaa
kutistua. Kutistuminen aiheuttaa puuhun muodonmuutoksia, jotka
taas aiheuttava puuhun sisdisid jinnityksid. Sisdiset jannitykset ai-
heuttavat puuhun halkeamia ja sahatavarakappaleissa sisdisten jan-
nitysten vaikutus nakyy my6s mm. kieroutumisena.

8 Puutavaraopas

Puun kosteuspitoisuuden ollessa alle 20 %, se on yleensa turvassa
lahottajasieniltd, homeilta ja muilta biologisilta tuholaisilta. Lisak-
si kuivan puun lujuus- ja jaykkyysominaisuudet ovat markas puu-
ta paremmat. Lujuusominaisuuksien paraneminen puun kuivuessa
perustuu soluseindmien liikkumiseen ldhemmaksi toisiaan ja toi-
siinsa kiinnittymiseen.

Lujuus- ja jaykkyysominaisuuksiltaan kuusi ja ménty ovat sa-
mankaltaisia, mutta niiden kosteuskayttdytymisessd on eroja. Kuu-
si reagoi sen ympadrilld olevan kosteuden vaihteluihin hitaammin
kuin manty. Tamai johtuu siité, ettd soluseindmien huokosten lapat
(torukset) jaavit puun kuivuessa kuusella kauttaaltaan kiinniasen-
toon ja minnylld pintapuussa aukiasentoon. Mannyn syddnpuus-
sa huokoset ovat tukkeutuneet pihkalla. Soluseinimien huokosten
ominaisuudet aiheuttavat my6s sen, ettd kuusi on vaikea painekyllds-
tad ja mannyssi kylldstysaineet voivat tunkeutua vain pintapuuhun.

Puun kosteuspitoisuus > 30 %
Soluonteloissa vapaata vetta

Puun kosteuspitoisuus ~ 30 %
Soluseinamissa enimmais-
maara vetta

Puun syiden kyllastymispiste

Puun kosteuspitoisuus < 30 %
Vesi alkaa poistua
soluseinamista

Veden poistuminen
soluseinamista jatkuu
Puu alkaa kutistua

RS ]

(NG T )|

Kuva 2. Veden poistuminen puun solukosta
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Kuva 3. Puutavaran kosteuspitoisuuden riippuvuus lampétilasta ja ilman suhteellisesta kosteudesta

Puun kosteuspitoisuus

Puun kosteuspitoisuus ilmoitetaan prosentteina ja silld tarkoitetaan
puussa olevan veden painon suhdetta puun absoluuttiseen kuiva-
painoon. Kosteuspitoisuus todetaan kosteusmittarilla.

Tuoreen havupuun kosteuspitoisuus on noin 30 % (syiden kyl-
lastymispiste), josta erilaisilla kuivausmenetelmilld kosteuspitoi-
suus voidaan muuttaa haluttuun suuruusluokkaan kiyttékohteesta
riippuen. Normaalikédytdssd puun kosteus vaihtelee 8 - 25 % vililla.

Kosteuspitoisuus ei ole absoluuttinen arvo vaan se muuttuu ilman
suhteellisen kosteuden mukaan (tasapainokosteus). Kuivaan tilaan
vietynd puu kuivuu ja kosteissa olosuhteissa se imee kosteutta. Kos-
teus vaihtelee siten sekd vuodenaikojen ettd kiyttokohteen mukaan.
Tamén takia on erityisen tirkedd huolehtia, ettd puutavaran koste-
uspitoisuus ei padse suuresti vaihtelemaan kéiyttokohteeseen suo-
sitellusta arvosta varastoinnin, kuljetuksen ja asennuksen aikana.

Puutavaraliikkeessd suositellaan mittaamaan puutavaran kosteus
ennen toimitusta asiakkaalle.

Taulukko 3. Tasapainokosteus (suositus)

Kayttokohde Kosteuspitoisuus (suositus)
Runko <24 %
Ulkoverhous <18 %
Sisaverhous <16%
Lattialaudat <10 %

Puutavaran kuivaaminen

Ulkona ilmakuivatun puutavaran kosteuspitoisuus vaihtelee 15 —
25 % valilla riippuen ulkoilman suhteellisen kosteuden vaihteluista.
Mikili puutavaran kosteuspitoisuus halutaan alle 15 %:iin, tulee se
keinokuivata.

Puutavaran keinokuivaamiseen on olemassa erilaisia menetelmid,
joista jatkuvatoiminen kanavakuivaus on yleisin ja tehokkain. Muita
kuivausmenetelmii ovat kamarikuivaus, kuumakuivaus, lauhdekui-
vaus ja alipainekuivaus.

Mikidédn edelld mainituista menetelmisté ei ole yleisesti paras
kuivausmenetelmi vaan kiytettdvd menetelmd valitaan puutava-
ran kdyttokohteen ja sen asettamien laatuvaatimusten mukaan.
Kuivausmenetelmén valinnalla voidaan oleellisesti vaikuttaa lop-
putuotteen laatuun (halkeilu, kieroutuminen yms). Kuivausmene-
telmén valinnassa muuttujina ovat tavallisesti kustannukset, nopeus
ja lopputuotteen laatu.

Toimitettaessa tavallisen rakennustavaran suhteellinen kosteus
on yleensd noin 20 %. Keskiméddrin mittojen muutos laudan leve-
yssuunnassa on 0,2 % yhden kosteusprosentin muutosta kohti. Kos-
teuden ja mittojen muutosten vahentidmiseksi puu on pyrittavd kui-
vaamaan ja tasaannuttamaan keskiméiriiseen kiyttokosteuteen.

Kuivaamisen vaikutus sahatavarakappaleen
ominaisuksiin

Kuivuessaan sahatavarakappale kutistuu, muuttaa muotoaan ja
siithen saattaa tulla pintahalkeamia. Liséksi puulle ominaiseen ta-
paan lujuus- ja jaykkyysominaisuudet kasvavat puun kuivuessa.
Sahatavarakappaleen kosteusmuodonmuutosten suuruus voidaan

Puutavaraopas 9



PUUN OMINAISUUDET

madrittad likimédrin taulukossa 4 esitetyilld arvoilla. Kosteusmuo-
donmuutokset tulee huomioida esimerkiksi ponttilaudoituksen ja
liitoksien yhteydessd, koska sahatavarakappaleen poikkileikkauksen
mittamuutokset saattavat olla useita millimetreja.

Taulukko 4. Ohjeelliset arvot havupuusahatavaran
kosteusmuodonmuutosten maarittamiseen

Sahatavaran kosteuspitoisuuden muutos 1% -yksikkoa

Poikkileikkauksen mittamuutokset 0,25 %

Pituuden mittamuutos 0,02 %

Miinty ja kuusipuu kutistuvat tuoremitoistaan laskettuna vuosiren-
kaan suunnassa 5-6 %, siteen suunnassa 2-3 % ja puun pituuden
suunnassa vain 0,2-0,3 %, kun puu kuivuu 30 %:n kosteudesta 10
%:n kosteuteen. Kosteuden kasvaessa puu turpoaa vastaavassa suh-
teessa.

Koska puun kosteuseldminen on pituussuunnassa suhteellisen va-
héistd, mutta poikittaissuunnassa verrattain suurta, on tima puun
ominaisuus otettava huomioon suunniteltaessa rakenteita ja yksi-
tyiskohtia.

kutistuu
5 mm —
kutistuu ué 3”:_'m

3mm:1:

Kuva 4. Puun kutistuminen kuivattessa 30 %:n kosteudesta
10 %:iin. Kuution sivu on 100 mm ennen kuivausta.

Kosteus kulkee ménnyn ja kuusen puuaineissa eri tavalla. Mén-
nyn syddnpuussa vesi kulkeutuu hyvin huonosti, mutta pintapuun
avoimissa huokosissa helposti. Kuusen huokoset sulkeutuvat kaut-
taaltaan ja vesi kulkeutuu selvdsti hitaammin kuin minnyn pinta-
puussa. Veden hidas kulkeutuminen on etu ulko-olosuhteissa.
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Kuva 5. Puun sydameen pain ollut laudan lape on sydanpuoli.
Jos lauta saa liikkua vapaasti, se voi hieman kupertua:
vuosirenkaat pyrkivat oikenemaan

10 Puutavaraopas

Puu alkaa vaurioitua, jos sen kosteus pysyy pitkié aikoja yli 20
%:ssa. Ympéroivan ilman suhteellinen kosteus on tallin yleensd yli
80 - 90 %. Puu alkaa homehtua muutamassa kuukaudessa, jos si-
td ymparoivan ilman suhteellinen kosteus pysyy tédné aikana yli 80
%:ssa. Ilman suhteellisen kosteuden ylitettyd 90 % puu alkaa lahota.
Puun homehtumisen ja lahoamisen edellytyksend on kuitenkin se,
ettd lampatila on + 0 - + 40 °C.

Vaikka pakkasella ilman suhteellinen kosteus voi olla pitkia aikoja
yli 85 %, puu ei vaurioidu, koska lampétila ei ole riittdvd homeen
ja lahon etenemiselle. Homeiti6t ja lahottajasienet vaativat toimi-
akseen lisiksi happea ja ravinteita, joita on yleensa riittavasti seké
puussa ettd ympéroivissa ilmassa.

Home ei pysty tunkeutumaan puun pintaa syvemmialle, joten se ei
ole puun lujuuden kannalta haitallista. Homeen levittdmat itiot ovat
sen sijaan haitallisia terveydelle, koska ne voivat aiheuttaa ihmisille
erilaisia allergisia reaktioita ja lievid myrkytysoireita, kuten esimer-
kiksi jatkuvaa nuhaa, huimausta ja paansarkya. Taman vuoksi ho-
meen esiintymiseen on aina suhtauduttava vakavasti.

Puun sinistyminen rinnastetaan usein virheellisesti puun homeh-
tumiseen. Puun sinistyminen on sinistdjisienten aiheuttamaa vir-
jadntymistd, joka ulottuu myos syville puun rakenteeseen. Sinisté-
jdsienet levidvit itioind tai rihmaston kasvuna ja ilmestyvit etenkin
varastoituun havupuuhun. Sinistdjasienet eivét kehity alle +5 °C:n
lampéatilassa. Sinistyminen ei vaikuta oleellisesti puun lujuuteen.

Sydanhalkaistu
sahatavara
kuperoituu

P - i e

Vinokvarttisahattu
sahatavara
kutistuu, mutta
sailyttaa paremmin
muotonsa

Ydinkeskeinen
sahatavara halkeilee
keskelta ja ohenee
syrjista

Kuva 6. Esimerkkeja sahatavaran kuivumisen aiheuttamista
poikkileikkauksen muodonmuutoksista.



, Puun palotekniset
“ ominaisuudet

Puun syttymisldmpétilaan vai-
kuttaa se, kuinka kauan puu on
lammolle alttiina. Yleensd puu
W ol [ syj[ty'y .250 - 300 °C:ssa. S.).ftty-
“ “ misen jilkeen puu alkaa hiilty
noin 0,8 mm minuutissa. Pa-
lo etenee hitaasti massiivises-
sa puutavarassa, silld syntynyt
hiilikerros suojaa puuta palo-
. tilanteessa ja hidastaa puun si-
“' sdosien limpotilan nousua ja
palon etenemisté. Esimerkiksi
jo 15 mm:n etdisyydelld hiilty-
misrajasta puun limpatila on alle 100 °C. T4td ominaisuutta kay-
tetddn hyviksi muun muassa kantavien rakenteiden mitoituksissa.
Liimapuulla hiiltymisnopeus on pienempi eli 0,7 mm/min. Puun
syttymisherkkyys lisddntyy puun tiheyden ja kosteuden vihetes-
sd sekd puukappaleen paksuuden pienetessd. My6s puumateriaa-
lin terdvét kulmat, karkea pinta, sidrét ja halkeamat lisdavit palon
vaikutusta.

-aaa

PUUN OMINAISUUDET

Puun aanitekniset ominaisuudet

Puu on kevyt materiaali, joten sellaisenaan sen ddneneristys ei ole
erityisen hyva. Paksu, tiivispintainen ja sile4d puurakenne ei myds-
kéidn erityisen hyvin vaimenna dinti. Puu johtaa dantd paremmin
syiden pituussuunnassa kuin syitd vastaan kohtisuorassa. Tiivis
puurakenne heijastaa d4nt, ja siitd voidaan helposti muodostaa 4a-
nen heijastuksia suuntaavia pintoja. T4td ominaisuutta kdytetdian
hyviksi esimerkiksi soittimissa ja musiikkisaleissa.

Puurakennusten riittivd ddneneristavyys saavutetaan yleensi ra-
kenteellisin keinoin kiyttdimalld monikerrosrakenteita. Sijoittamalla
levyn tai paneloinnin taakse ilmavilin lisiksi huokoinen absorptio-
materiaali, esimerkiksi limmoneristekerros, muodostuu niin kut-
suttu levyresonaattori, joka varahdellessddn vaimentaa tehokkaasti
keveille rakenteille ongelmallisia matalia d4nid. Lisdksi tekemalld
puisia rimoituksia tai rei “ittdmall4 puupintoja saadaan aikaan rako-
tai reikdresonaattoreita, jotka vaimentavat tehokkaasti my6s keski-
korkeita dédnia.

Puuvilipohjien askelddneneristavyyttd voidaan parantaa kasvat-
tamalla vilipohjan massaa esimerkiksi pintabetonivalun avulla tai
kayttamalld valipohjan ylapinnassa joustavan kerroksen palle asen-
nettavia nk. kelluvia pintalattioita.

Puutavaraopas 11



Puutavara
sanastoa ja kasitteita

Puutavara
Yleisnimitys saha- ja héyldamotuotteille sekd pyoredlle puulle.

Sahatavara

Yleisnimitys kaikilta sivuilta sahatulle puutavaralle.

Hoylatavara

Yleisnimitys vdhintddn kolmelta sivulta hoylatylle puutavaralle.

Pelkka

Puutavarakappale, joka valmistetaan sahaamalla tukin sivut pois ai-
noasta kahdelta vastakkaiselta puolelta. Pelkka voidaan valmistaa
myos pelkkahakkurilla.

Lapisahattu (tuppeen sahattu) puutavara

Puutavara, joka on sarmadmatontd, ainoastaan lappeiltaan sahapin-
taista sahatavaraa.

Sydéanvapaa sahaus

Sahaustapa, jolla tuotetaan puun ydinti sisdltdmatontd sahatavaraa.

Sydankappale

Puutavarakappale, joka saadaan tukin keskeltd. Sydankappale sisal-
tdd puun ytimen.

Sydantavara

Sahatavara, joka valmistetaan tukin keskiosasta.

Pintatavara

Sahatavara, joka valmistetaan tukin keskiosan ulkopuolelta.

Hienosahattu pinta

Pinnan struktuuri, joka syntyy vannesahauksella kuivasta puutavara-
aihiosta tai joka tehdéin erilliselld laitteella esimerkiksi hoylayksen
yhteydessa.

12 Puutavaraopas

Karkeahoylays

Hoyldystapa, jossa kiytetddn suurta sydttonopeutta ja pien-
ta hoyldyssyvyyttd. Naistd johtuen hoyldysjalki on karkeaa
ja tuotteessa saattaa esiintyd hoyladmattomid alueita sekd
hoylayksestd johtuvia harjanteita.

Siledhoylays
Hoyldystapa, jossa hoyldysjélki on siledd eikd tuotteessa ndy
sahausepétasaisuuksia eikd hoylayksestd johtuvia harjanteita.

Mitallistettu sahatavara

Sahatavara, jossa sahatavarakappaleet on karkeahoylitty
mittatarkaksi. Mittatarkaksi karkeahoylattyd sahatavaraa.
Sahatavaran kaikilta sivuilta hoylatdan suurella sy6ttono-
peudella noin 1 mm. Hoyldysjalki on karkeaa ja tuottees-
sa saattaa esiintyd hoyldamattomid alueita sekéd harjanteita.

Hoylatty sahatavara

Suorakaiteen muotoinen ymparihoyldtty sahatavara. Kaikil-
ta sivuilta hoylatdan vdhintddn 2 mm. Pinta on siled eikd
siind ndy sahausepétasaisuuksia eikd hoyldyksestd johtuvia
harjanteita.

Ympaérihoylatty sahatavara

Sahatavara, jossa sahatavarakappaleet on siledhoyldtty kai-
kilta sivuilta.

Muotohdylatty sahatavara

Sahatavara, jossa sahatavarakappaleet on sileahoylatty ja/tai
karkeahoyldtty suorakaiteesta poikkeavaan muotoon.

Sormijatkettu sahatavara

Sahatavaraa jatketaan sormijatkoksilla, kun siitd halutaan
normaalia pidempai tai sahatavarakappaleelle halutaan tie-
tyt ominaisuudet. Sormijatkoksia kiyttaimalla voidaan tuot-
taa esimerkiksi sahatavarakappaleita, jotka ovat kokonaan
syddnpuuta, kokonaan oksattomia ja erittdin suoria. Sormi-
jatkettua sahatavaraa on saatavilla sahapintaisena, mitallis-
tettuna ja hoylattyna.



Tihedsyinen sahatavara

Sahatavara, jonka vuosilustojen tiheys taytt4d alla olevassa kuvassa
esitetyt raja-arvot. Raja-arvot koskevat pohjoismaisen sahauskay-
tannon mukaan tuotettua sahatavaraa. Mittaus tehddén alueelta, jo-
ka on vdhintddn 20 mm:n etéisyydelld puun ytimesta.

MANTYSAHATAVARA ELLSISAHATAVARA
VDSBS wuosiusioja
min. 10 kpt min. 10 kpl
etilsyys yEmesti atiisyys yamasia
30 mm |min. 20 mm A0mm  |min. 20 mm

R ate

Kuva 7. Tiheasyinen sahatavara. Sahatavara, jonka
vuosilustojen tiheys tdyttaa kuvassa esitetyt raja-arvot.
Raja-arvot koskevat pohjoismaisen sahauskaytannon
mukaan tuotettua sahatavaraa.

Lape

Sahatavarakappaleen leveampi sivu.
Kayttoélape

Nikyviin jdavi lape.

Takalape

Se lape, joka ei ole tarkoitettu nakyviin.

Ponttilauta (paneeli)

Muotohoylatty lauta, jonka toisella syrjélld on ura ja toisella syrjalla
kieli. Ura ja kieli voivat sijaita syrjan keskelld (tdysipontti) tai syrjin
reunassa (puolipontti).

Raakaponttilauta

Ponttilauta, jonka kiyttélape on sahapintainen ja takalape
karkeahoylitty.

Lista

Paksuus ja leveys alle 75 mm. Hoylépinta.

Rima

Paksuus ja leveys alle 75 mm. Sahapinta.

Lauta

Paksuus enintddn 38 mm, leveys vihintddan 75 mm.

PUUTAVARA SANASTOA JA KASITTEITA

Soirot ja lankut
Soirojen paksuus on 38-50 mm ja leveys 75-150 mm. Lankut ovat

néité jaredmpid kokoja.
Parru

Sekd paksuus ettd leveys vahintdan 75 mm.

Syrja

Kapeampi sivu.

Sarma

Pituussuuntainen kulma.

Lampokasitelty puutavara
Puutavaran jatkojaloste, jonka ominaisuuksia on muutettu lamp6-
kasittely-prosessilla.

Painekyllastetty puutavara

Puutavaran jatkojaloste, jossa puunsuoja-aineet on viety puun si-
sddn ylipaineen avulla.

Liimapuu

Sahatavaran jatkojaloste, joka valmistetaan liimaamalla vahintdin
neljéstd, enintddn 45 mm paksusta lamellista. Lamellit ovat p4al-
lekkiin ja niiden syysuunta on liimapuutuotteen pituussuuntaan.
Liimattu sahatavara

Sahatavaran jatkojaloste, joka valmistetaan liimaamalla, mutta ei
taytd liimapuun standardeja.

Monikerroslevy (CLT)

Tyypillisesti kantavissa rakenteissa kdytetty massiivipuulevy, joka val-
mistetaan liimaamalla lautoja/rimoja useaan kerrokseen ristikkain.
Viilupuu (LVL)

Sorvatuista viiluista liimaamalla valmistettu rakenteellinen puutuo-
te. Viilujen syysuunta on pituussuuntaan tai ristiin liimattu.
Vaneri

Valmistetaan latomalla ohuita puuviiluja (paksuus 1,4-3,2 mm), si-
ten ettd viilujen syysuunnat ovat kohtisuorassa toisiaan vasten.

Taulukko: Puutavaran nimityksia

Nimitys Leveys Paksuus

lista (hoylapinta) <75 mm <75 mm
rima (sahapinta) 22..75 mm 22..75 mm
lauta 75..225 mm 19..38 mm
soiro 75..200 mm 38..175 mm
piiru 100...175 mm 100...175 mm
lankku 175...250 mm 38..100 mm
parru 100...250 mm 100...250 mm

Puutavaraopas 13



Tukin sahaus

Pohjoismainen sahauskaytantoé

Pohjoismainen sahauskiytinto kisittad kaksi sahaustapaa, jotka
ovat normaali sahaustapa ja sydinvapaa sahaustapa. Pohjois-
mainen sahauskdytdnto on yleinen sahaustapa Suomen sahateol-
lisuudessa ja silld saavutetaan sahattujen kappaleiden hyvd muo-
topysyvyys, koska sahauksen yhteydessid puun siséiset jannitykset
poistetaan. Tdma tapahtuu normaalissa sahaustavassa syddnhalkai-
sun avulla ja syddnvapaassa sahaustavassa poistamalla puun ydin
varsinaisista padtuotteista.

normaali sahaustapa

—— >
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Kuva 8. Pohjoismainen sahauskaytanto.

Normaalissa sahaustavassa pelkka sahataan sydantavaroiksi
ja pintatavaroiksi siten, etta pelkka halkaistaan keskelta, jolloin
0sa puun ytimesta haviaa sahausraon ansiosta.
Sydadnvapaassa sahaustavassa pelkka sahataan
sydantavaroiksi ja pintatavaroiksi siten, etta puun ydin
poistetaan sahaamalla pelkan keskiosasta sydankappale.

14 Puutavaraopas

Muita sahaustapoja

Kvarttisahausta kéytetddn harvoin, koska siind puumateriaalin
hukka on suuri. Kvarttisahausta kaytetdan, kun sahatavaralle halu-
taan tiettyja ominaisuuksia, kuten erittdin hyva muotopysyvyys ja
tietynlainen syykuviointi.

@& &
O

Kuva 9. Esimerkki kvarttisahauksesta.

Vinokvarttisahauksessa tukista sahataan ensin lohko, josta
sahataan lopputuotteet tukin sateen suuntaisesti.

Lipisahausta Kiytetddan, kun tukit eivit ole riittdvén jareitd muil-
le sahaustavoille. Liséksi sitd kdytetdan sirmdamattomien puutava-
ra-aihioiden tuotantoon

(&)
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Kuva 10. Lapisahauksessa tukki sahataan suoraan
lopputuotteiksi, jotka tarvittaessa sarmataan.




Hienosahatulla puutavaralla tarkoitetaan tavallisesti vannesahalla
kuivana sahattua sahatavaraa. Kuivana vannesahatun puun pinta on
lyhytnukkaisempaa kuin tuoreena sahatun puutavaran. Myos pyo-
rosahalla (sirkkelilld) kuivana sahattua puutavaraa kutsutaan hie-
nosahatuksi.

Sahalaitteet

Ennen péidasiallinen sahalaite oli kehésaha eli raamisaha, jossa on
useampi kehdén kiinnitetty sahanterd. Nykyisin tehokkaammat sa-

Esimerkkeja tyostojaljista

L4 I

Vannesahaus

Pyorosahattu

Hoéylatty

TUKIN SAHAUS

halaitteet ovat syrjdyttineet kehdsahat ja niitd kdytetddn vain puu-
tavara-aihioiden, pelkkahirsien ja vastaavien erikoistuotteiden val-
mistamiseen. Kotitarvepuuta sahataan edelleen pienilla sirkkeleill3,
jotka ovat nykyisin siirrettdvid kenttasirkkeleita.

Nykyaikaisen sahalaitoksen sahalinja voidaan toteuttaa useilla
erilaisilla tavoilla. Tavallisesti kdytetdén erillislaitteita, kuten pelkka-
hakkuri, vannesaha ja py6rosaha, joita yhdistelldan tuotannon vaati-
malla tavalla. Kdytossd on myos profiililinjoja, jotka tekevit pelkan,
jakosahauksen ja sairmayksen samanaikaisesti samassa laitteessa.

Kuivana vannesahattu, hienosahattu

Karkea hoylatty

Puutavaraopas 15



Runkotolppia pinottuna tyémaalla

— vajaasarma

— s@rma

syrja

leveys
vuosilustoja

sydénlape pintalape

urospontti

Kuva 11. Sahatavarakappaleen nimityksia.
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Sahatavara

Sahatavaran mitat

Millimetreind ilmoitetut mitat (paksuus x leveys x pituus) patevit 20
%:n kosteudessa (kosteuspitoisuus ilmoitetaan prosentteina puun
kuivapainosta). Kosteusprosentin ollessa vihemmin kuin 20 % on
otettava huomioon seuraavaa:

A) Aktuaalimitassa kappaleen dimensio ja leveys voivat olla vihem-
man kuin 20 % kosteudessa.

Suuntaa antavana arvona pitee: kosteusasteen muutos 4 % -yksi-
kolld vastaa 1 %:n muutosta kappaleen mitoissa.

Esimerkki: Normaalimitta 50 x 100 mm kosteudessa 20 % vastaa
49 x 98 mm kosteudessa 12%.

B) Mahdollisuus halkeamiin ja muodonmuutoksiin saattaa lisidn-
tyd ja ylittad taulukkoarvot jos puutavara kuivataan alle 20 %.

Sallitut mittapoikkeamat

Sahatavaraeraan kuuluvien kappaleiden todellisen paksuuden ja le-
veyden keskiarvot eivit kuitenkaan saa alittaa nimellismittaa. Laa-
dussa VII sallitaan edellistd suuremmat mittapoikkeamat.

Toimituskosteus

Vientikuivan sahatavaran toimituskosteus on 20 * 4 %.
Eri kdyttoolosuhteisiin suositeltavan hoylatavaran ym. kosteuspi-
toisuus on kussakin tapauksessa syyta erikseen sopia.
Puutavaraliikkeessd suositellaan mittaamaan puutavaran kosteus
ennen toimitusta asiakkaalle.



Suositeltavista pituuksista

Sahapintaisen sahatavaran yleisimmit pituudet vaihtelevat 300
mm:n vilein vililld 2,7...6,0 m.

Kaikkia sahatavarakokoja syntyy ns. luontainen pituuslankeema
1,8-6,0 m 0,3 m:n vilein. Lautojen keskipituus on pienempi (3,0-
3,9 m) kuin sydédntavaroiden (4,2-4,8 m). Suuret erit tiettyd maara-
pituutta sekd ylipituudet kannattaa hankkia joko alkuperiisend tai
sormijatkettuna méarapituisena sahatavarana.

Sahatavaran varastointi ja kasittely

Tyomaalla puutavara tulee varastoida aina kuivalla, tukevalla ja ta-
saisella alustalla siten, ettd puutavara on irti maasta ja puutavaraan
ei padse syntymadn haitallisia muodonmuutoksia ja ulkonkod hei-
kentédvid virheitd. Alustan tulee olla vdhintddn 30 cm, mielellddn
puolisen metrid maanpinnasta riittavan tuulettumisen varmistami-
seksi. Aluspuiden vili saa olla enintddn 1,5 m. Tavara tulee peit-
t4d siten, ettd se on suojassa sateelta ja lumelta. Ulkona varastoitava
puutavara suojataan sddtd vastaan ja varastoinnin aikana tulee huo-
lehtia, ettd puutavara padsee tuulettumaan suojauksesta huolimatta.

Puutavaran varastointi tulee aina tehda siten, ettd kosteusolosuh-
teet varastoinnin aikana vastaavat mahdollisimman hyvin puuta-
varan lopullisia kosteusolosuhteita kiyttdkohteessaan (tasapaino-
kosteus).

Vaativaan sisitilojen kayttoon erikoiskuivattu tavara on syytd
toimittaa rakennuspaikalle tiiviisti pakattuna paperiin tai muoviin
ja pinota rimoittaen ilmavasti tasaiselle alustalle lopullisen kiyton
edellyttdmiin lampo- ja kosteusolosuhteisiin. Kunnolliset pakkauk-
set viahentdvit myos lautojen likaantumista ja kolhiintumista.

SAHATAVARA

Sisdverhousrakenteiden puutavaran varastoinnissa, suojamuovi-
en poistamisajankohdassa ja tuotteen ilmastoinnissa tulee noudat-
taa tuotteen valmistajan antamia ohjeita. Esimerkiksi lattialaudat
kuivataan nykyisin niin kuiviksi, ettd ne hieman turpoavat asen-
nuksen jilkeen. Tdmin takia on erityisen tarkedd, ettd laudat sdily-
tetddn suojamuoveissaan aina asennushetkeen saakka etteivit lau-
dat padse sitomaan kosteutta ymparoivistd ilmasta ja turpoamaan
ennen asennusta.

Paketointi

Trukkipaketti

Mitat n. 1 m x 1 m x 1,8-6,0 m (korkeus x leveys x pituus). Trukki-
paketti voi siséltda kaikkia pituuksia.

Pituuspaketti

Mitat n. 1 m x 0,5 m x 1,8-6,0 m. Pituuspaketti sisdltdd yleensi ai-
noastaan yhti pituutta.

Kuluttajapaketti, eli foliopakattu sahatavara. Siséltdd yleensd pienid
madrid yhté pituutta kelmuun pakattuna.
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Kuva 12. Esimerkkeja sahatavarakappaleen mittamuutoksista puun kosteuspitoisuuden muuttuessa (mitat mm).
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SAHATAVARA

Sahatavaran mittataulukot ovat yhden-
mukaiset rakennustietokortiston PUU-
TAVARA (Sahattu, hoylitty ja jatkoja-
losteet) -ohjekortin kanssa.

Sahapintainen sahatavara

Sahapintaisen sahatavaran yleisimmat
poikkileikkausmitat on esitetty alla ole-
vassa taulukossa 5. Mitat tarkoittavat ni-
mellismittoja sahatavaran kosteuspitoi-
suuden ollessa 20 % ja niissd sallitaan
taulukossa 6 esitetyt mittapoikkeamat.
Sahapintaisen sahatavaran yleisimmit
pituudet vaihtelevat 300 mm:n vilein
vililld 2,7...6,0 m.

Mitallistettu sahatavara

Mitallistettu sahatavara tarkoittaa mit-
tatarkaksi karkeahoyldttyd sahatavaraa.
Tavallisesti mitallistaminen tapahtuu
siten, ettd sahatavaran kaikilta sivuil-
tahoylatdan suurella syottonopeudella
noin 1 mm. Niin ollen hoylaysjalki on
karkeaa ja tuotteessa saattaa esiintyd
hoyldamattomii alueita sekd hoylayk-
sestd johtuvia harjanteita.

Mitallistetun sahatavaran yleisimmat
poikkileikkausmitat on esitetty taulu-
kossa 7. Mitat tarkoittavat lopputuotteen
mittoja sahatavaran kosteuspitoisuuden
ollessa 20 % ja niissé sallitaan taulukossa
8 esitetyt mittapoikkeamat. Mitallistetun
sahatavaran yleisimmat pituudet vaihte-
levat 300 mm:n vélein vililld 2,7...5,4 m.

Puutavaraopas

Taulukko 5. Sahapintaisen sahatavaran yleisimmat poikkileikkausmitat.

Paksuus (mm)

Leveys (mm)

50 75 100

125

150 175 200 225

250

190

222 JH JH

2570

32

38

442

50 JH

63

75 JH

100

125

150

Yyleensa mantya
2 yleensa kuusta

JH = tehdaan yleensa jalkihalkaisemalla, jolloin leveys on 2 mm nimellismittaa pienempi

vakiokoko

= harvemmin tuotettava koko

Taulukko 6. Sahapintaisen sahatavaran suurimmat sallitut mittapoikkeamat.

Ulottuvuus

Mittapoikkeama, kun sahatavaran
kosteuspitoisuus on 20%

Paksuus ja leveys < 100 mm

-1,0...+30mm

Paksuus ja leveys > 100 mm

-20..+40mm

Pituus 1800...6000 mm

-0..4+50 mm

Pituus, kun katkaistu maaramittaan

+2,0 mm

Taulukko 7. Mitallistetun sahatavaran yleisimmat poikkileikkausmitat

Paksuus Leveys (mm)

(mm) 48 | 66 | 73 | 95| 98 | 120 | 123 | 145 | 148 | 173 | 198 | 223 | 248
209

42

48

Yhienosahattu pinta

= vakiokoko

= harvemmin tuotettava koko

Taulukko 8. Mitallistetun sahatavaran suurimmat sallitut mittapoikkeamat.

Mittapoikkeama, kun sahatavaran

RRCIUS kosteuspitoisuus on 20%
Paksuus ja leveys < 100 mm + 1,0 mm
Paksuus ja leveys > 100 mm +1,5mm
Pituus 1800...6000 mm -25 .. +50mm
Pituus, kun katkaistu maaramittaan +2,0 mm




SAHATAVARA

Taulukko 9. Ymparihoylatyn sahatavaran yleisimmat poikkileikkausmitat.

Paksuus Leveys (mm)

(mm) 15 | 21 | 28 | 33 | 45 | 70 | 95 | 120

145 | 170 | 195

8

12

Hoylatty sahatavara

15 1)

Hoylatylld sahatavaralla tarkoitetaan

18 2)

tdssd yhteydessd suorakaiteen muotois-

210

ta ympérihoyldttyd sahatavaraa. Muo-

28

tohoyldttyd sahatavaraa kasitellddn myo-
hemmissa luvuissa.

33

Tavallisesti sahatavaran kaikilta si-

45

vuilta hoylatddn vahintddan 2 mm. Néin

70

ollen pinnasta tulee siled eikd siind niy

Yyleensa mantya
2 yleensa kuusta

= vakiokoko

= harvemmin tuotettava koko

Taulukko 10. Hoylatyn sahatavaran suurimmat sallitut mittapoikkeamat.

sahausepitasaisuuksia eikd hoyldyksestd
johtuvia harjanteita. Hoyldtyn sahatava-
ran yleisimmit poikkileikkausmitat on
esitetty taulukossa 9. Mitat tarkoittavat
nimellismittoja sahatavaran kosteuspi-
toisuuden ollessa 20 % ja niissé sallitaan
taulukossa 10 esitetyt mittapoikkeamat.
Hoylétyn sahatavaran yleisimmat pituu-
det vaihtelevat 300 mm:n vilein vélilld

Ulottuvuus Mittapoikkeama, kun sahatavaran 2,7..54 m.
kosteuspitoisuus on 20%
Paksuus < 20 mm + 0,5mm
Paksuus > 20 mm?Y + 1,0 mm
Leveys < 100 mm +1,0 mm
Leveys > 100 mm +1,5mm
Pituus, kun lajiteltu pituuden mukaan -25...+50 mm
Pituus, kun katkaistu maaramittaan +2,0 mm 7
Y Lattialaudalla sallittu paksuuden mittapoikkeama on aina + 0,5 mm

Sormijatkettu sahatavara

Sahatavaraa jatketaan sormijatkoksilla, kun siitd halutaan normaalia
pidempai tai sahatavarakappaleelle halutaan tietyt ominaisuudet.
Sormijatkoksia kdyttamalld voidaan tuottaa esimerkiksi sahatavara-
kappaleita, jotka ovat kokonaan syddnpuuta, kokonaan oksattomia
ja erittdin suoria. Téllaisia erikoistuotteita kiytetdan yleensa huone-
kalu- ja ikkunateollisuudessa.

Sormijatkettua sahatavaraa on saatavilla sahapintasena, mitallis-
tettuna ja hoylittynd. Yleisimmit poikkileikkausmitat ovat taulu-
koiden 5, 7 ja 9 mukaisia. Enimmaispituus vaihtelee valmistajakoh-
taisesti, mutta on tavallisesti 12 — 14 m. Rakenteelliseen kiytt6on
tarkoitetun sormijatketun sahatavaran valmistaminen on luvanva-
raista toimintaa ja tillaisessa sahatavarassa tulee olla kiytettdvin
tuotestandardin mukainen sormijatkamisesta kertova leima.

Sormijatkettua sahatavaraa suositellaan kiytettaviksi erityises-
ti niissd kohteissa, joissa madrépituisen tavaran kaytolld voidaan
vahentdd materiaalihukkaa ja tyotd, tarvitaan ylipitkda tavaraa tai
erikoispituuksia. Yleisimmat kayttokohteet ovat naulalevyristikot,
hallirakenteiden sekundairipalkistot sekd puuelementit vali- ja yla-
pohjiin.

My®ds verhouslautoja voidaan toimittaa sormijatkettuina. Kuivissa
sisdtiloissa voidaan kiyttad PVAC-liimaa, jolloin jatkoskohta ei ero-

tu juurikaan puupinnasta. Kantavien puurakenteiden liimauksessa
kdytetddn aina kosteuden kestdvdd rakenneliimaa.

Sormijatkettu méantysahatavara voidaan kyllastdd kaikin tavan-
omaisin menetelmin, kun varmistetaan, ettd kylldstysaine ja jatkos-
liima ovat yhteensopivia.

Jatkoksen sormet voidaan tyostdd joko lappeen tai syrjan suun-
taisiksi. Sormien pituudet vaihtelevat 10 - 30 mm. Sormien paét
voivat olla tylpét, jolloin valmiiseen jatkokseen jadvit pienet reidt
kuuluvat asiaan.

Puutavaraopas 19
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Sahatavaran lujuuslajittelu

Valtaosa sahatavarasta lajitellaan nykyisin kehittyneilld koneellisilla
lujuuslajittelumenetelmilld kuten koneniakémittaus, ominaistaajuu-
den mittaus, rontgenmittaus ja ultraddnimittaus. Perinteinen ko-
neellinen lujuuslajittelumenetelma on sahatavarakappaleen taivut-
taminen, jonka perusteella saadaan kimmomoduuli ja titd kautta
sahatavarakappaleen lujuusluokka. Sahatavara voidaan lujuuslaji-
tella myGs visuaalisesti, jolloin tarkastellaan silmédmaaraisesti esi-
merkiksi sahatavarakappaleen oksien maéraa, sijaintia ja laatua seké
halkeamia, kieroutta, vdaryyttd ja muita vikoja. Lisdksi tarkastellaan
sahatavarakappaleen vuosiluston paksuutta.

Standardin EN 338 mukaan havupuusahatavara lujuuslajitel-
laan taulukon mukaisiin lujuusluokkiin. Lujuusluokat C14...C30
voidaan lajitella joko visuaalisesti tai koneellisesti ja lujuusluokat
C35...C50 vain koneellisesti.

INSTA 142 on yhteispohjoismainen standardi, jonka mukaan ha-
vupuusahatavara lujuuslajitellaan visuaalisesti alla olevan taulukon
mukaisiin lujuusluokkiin. INSTA 142 lujuusluokat on hyviksytty
vastaamaan standardin EN 338 mukaisia C-lujuusluokkia.

Puutavaraliikkeissd varastoidaan tavallisesti vain lujuusluokan
C24 sahatavaraa, koska se on yleisin lujuusluokka rakentamisessa.
Muita lujuusluokkia on mahdollista saada tilaamalla.

Lujuuslajittelumenetelmat

Sahatavara voidaan lujuuslajitella visuaalisesti tai koneellisesti. Vi-
suaalisessa lujuuslajittelussa tarkastellaan silmdméaéréisesti esimer-
kiksi sahatavarakappaleen oksien médréi, sijaintia ja laatua seké
halkeamia, kieroutta, vdaryyttd ja muita vikoja. Lisdksi tarkastel-
laan sahatavarakappaleen vuosiluston paksuutta.

Perinteinen koneellinen lujuuslajittelumenetelma on sahatava-
rakappaleen taivuttaminen, jonka perusteella saadaan kimmomo-
duuli ja tdtd kautta sahatavarakappaleen lujuusluokka. Nykyisin on
kaytossd myos huomattavasti kehittyneempid koneellisia lujuuslajit-
telumenetelmid kuten konenakomittaus, ominaistaajuuden mittaus,
réntgenmittaus ja ultradanimittaus.

Lujuuslajitellun sahatavaran leimaus

Lujuuslajiteltu sahatavara, teollisesti valmistetut elementit ja sor-
mijatkettu sahatavara tulee leimata siten, ettéd jokaisesssa lujuuslaji-
tellussa sahatavarakappaleessa tai paketissa on leima. Leimausvaa-
timus koskee myos kaikkia visuaalisesti lajiteltuja lujuusluokkia.
Koneellisesti lujuuslajiteltu rakennesahatavara on kidytannossé aina
leimattua.

Tavallisesti leimassa vaadittavat tiedot tulostetaan sahatavarakap-
paleen lappeelle jatkuvana tekstind. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttad
yksittdistd leimaa, jossa esitetddn vaadittavat tiedot. Lisdksi sahata-
varan valmistaja voi tehdi sahatavarakappaleisiin omia merkint6ji.

Taulukko 11. Lujuusluokat standardin EN 338 mukaan. Taulukko 12.

Lujuusluokat standardin INSTA 142 mukaan.
Kaikki C14| C16 | C18| C20| C22 | C24 | C27 | C30 | C35 | C40 | C45 | C50 —
lujuusluokat Kaikki

Wiuusluokat TO T1 T2 T3
Suomessa HEEEI e
yleisimmat X X X X X Vastaavuus
lujuusluokat EN 338 kanssa Cl4 1 Cl8 24 | C30

Puutuotteiden CE-merkinta

CE-merkintd on vaatimustenmukaisuusmerkinti, joka osoittaa, et-
td rakennustuote on sitd koskevan harmonisoidun tuotestandardin
mukainen ja tdyttdd rakennustuotedirektiivissa esitetyt olennaiset
turvallisuus ja terveellisyysvaatimukset.

CE-merkinnilld varustettua rakennustuotetta voi viedd ja myy-
da vapaasti Euroopan sisamarkkinoilla. Markkinoille saatettavan
CE-merKkittdvin tuotteen vaatimustenmukaisuus osoitetaan val-
mistajan suorittamalla tehtaan sisdiselld laadunvalvonnalla seki il-
moitetun laitoksen suorittamalla varmentamisella, tarkastuksella ja
testauksella.

Direktiivi 93/68/ETY mukainen "CE"-
merkki.

01234 Ilmoitetun varmentamiselimen
tunnusnumero.
AnyCO Ltd Valmistajan nimi tai tunnusmerkki.

HUOM. Merkintaan voidaan lisata myos
valmistajan rekisteroity osoite.

11 Merkinnan kiinnittamisvuoden kaksi
viimeista numeroa.

M / Kuivanan lajiteltu Rakennuspuutavaraa kuvaavat tiedot
AnyCo No. 789/2010 mukaan lukien sen tunnusnumero.
C24 Mandatoidut olennaiset ominaisuudet.

Puutavaraopas

Rakennustuotteiksi katsotaan rakennuskohteeseen kiintedksi osak-
si tulevat tuotteet, kuten esimerkiksi betonielementit, ikkunat, kanta-
vat terdsrakenneosat, rakennesahatavara, kiviaines ja tiemerkinnit.

Seuraaville puutuotteille CE-merkinta on pakollista:

o Naulavelyrakenteet o Puulattiat
 Rakenteellinen kertopuu o Puulevyt
 Rakenteellinen sormijatkettu puutavara o Liimapuu

o Lujuuslajiteltu puutavara o Vaarnakiinnittimet
o Puupaneelit ja —verhoukset o Puiset sdhkopylvaat
o Puurakenteiden liittimet o Ikkunat ja ovet

Lisdd tietoa CE-merkinndstd l0ytyy osoitteesta: www.henhelpdesk.fi

Puurakenteiden laadunvalvonta

Sormijatketun rakennesahatavaran, liimapuukannatteiden, naulale-
vyrakenteiden sekd kylldstettyjen sahatavaroiden ja pylvéiden tuote-
sertifiointia, ts. kolmannen osapuolen valvontaa, voivat Suomessa
tehdd ympdristoministerion valvonnassa ja Euroopan komission hy-
viaksymini Ilmoitettuna laitoksena (Notified Body) Inspecta Serti-
fiointi Oy, Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT), Finotrol Oy ja
DNV GL.

Kyseiset laitokset myontavat sertifiointimerkin kéyttooikeuksia ja
CE-merkintéén liittyvid todistuksia tehtaan sisdisestd laadunvalvonnas-
ta. Laitosten kotisivuilta on néhtavissa laadunvarmistukseen ja CE-mer-
kinndn varmistukseen kuuluvat laitokset.



Sahatavaran laatulajittelu

Suomen sahatavaran tuotannosta on noin puolet méantyé ja puolet
kuusta.

Sahatavaran laatuluokituksessa ulkonéké ratkaisee laatuluokan.
Oksien koko, méar4 ja sijoittuminen ovat laatuluokittelun tarkeim-
mat kriteerit.

Muita laatuluokituksessa tarkkailtavia tekijoitd ovat esimerkiksi
halkeamat, vajaasdrmadisyys, pihkakolot, kaarnarosot, kaarnakorot,
vinosyisyys, latvamurtuma, lyly, muotoviat, virinmuutokset seka
sahatavaran Kkisittelystd johtuvat viat.

Sahatavarakappaleen laatulajittelu tehdaan seuraavilla
periaatteilla:

o kaikki sivut tarkastellaan erikseen
o laatu mairitelldan pintalappeen ja molempien syrjien perusteella
o sydénlape saa olla yhtd laatuluokkaa huonompi

Laatu US (manty) Laatu V (manty)

Kuva 13. Havupuusahatavaran laatuluokat. Mantysahatavara.

Laatu US (kuusi) Laatu V (kuusi)

Kuva 14. Havupuusahatavaran laatuluokat. Kuusisahatavara.

SAHATAVARA

Sahatavaran laatuluokat

Minty- ja kuusisahatavara jaetaan laatuominaisuuksien perusteella
alla oleviin luokkiin. Laatuluokkia lajitellaan myds yhdistelemalld
laatuluokkien ominaisuuksia, esim. kuusisahatavaraa lajitellaan yh-
distelmaluokkaan ST (= US+V). Lahde: Pohjoismainen sahatavara
Minty- ja kuusisahatavaran lajittteluohjeet (2016).

Luokitukset perustuvat oksien sallittuun enimmaismaéréén huo-
noimmalla yhden metrin osuudella, lapeoksien kokoon, syrjdoksien
kokoon sekd muiden oksien kokoon ulkolappeella ja syrjalla.

Taulukko 13. Sahatavaran laatuluokat.

Laadut

us

ust usi usil uUsiv v Vi Vi

Vanhat laatunimikkeet
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Laatu VI (kuusi)
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Keskimédriinen tuotannosta lankeava osuus eri laatuluokkia syn-
tyy karkeasti ottaen siten, ettd UST - USI V -laatujen sahatavaraa
syntyy viahiten ja V-laatua eniten. Téstd syystd US-laadun sahatavara
on vaikeammin saatavaa ja kalliimpaa.

Laatu US
Laatu US on korkein laatuluokka, joka sisaltdd tuotannosta lankea-
van osuuden laatuja US I - US IV. Niistd US I laatu on korkein.

Laatu'V
Tuotannosta lankeava V laatu.

Laatu VI
Tuotannosta lankeavat laadut V ja VI eivit jakaannu alalaatuihin.

Laatu VII

Laadulle VII ei ole numeerisia arvoja. Kaikki puun ominaisuudet
on sallittu. Sahatavarakappaleen on kuitenkin pysyttivé koossa. Sa-
hanterin on kosketettava padosaa kappaleen pinnoista. On hyvik-
syttaviad, ettd terd ei ole koskettanut yhtd kolmasosaa kappaleen pi-
tuudesta.

Sahatavara lajitellaan kauppasopimuksen mukaisesti lajitellen joko
jokainen laatu erikseen tai yhdistelemélld eri laatuja seuraavan esi-
merkin mukaisesti:

LaatuUS +V
Sahatuottoinen (ST) I - V. Siséltd4 tuotannosta lankeavan osuuden
laatuja US+V.

Laatu US + V +VI
Sahatuottoinen (ST) I -IV. Sisiltdd tuotannosta lankevan osuuden
laatuja US+V+VL

Ylldolevan esimerkin mukaiset laatuyhdistelmét voivat vaihdella:
« maantieteellisesti eri alueilla

o eri sahatavaramittoijen osalta

« eri sahojen osalta jopa samalla maantieteelliselld alueella
Muutkin kauppasopimuksen mukaiset laatuyhdistelmét ovat
mahdollisia.

Puutavaraopas

Pintalaudat ovat vihintdan laadun VII vaatimukset tdyttavit va-
kipaksuiset ja 75-125 mm levyiset vajaasirmdiset laudat. Pintalau-
doissa on oltava sahauspintaa molemmissa syrjissd seké pintalap-
peessa koko sahatavarakappaleen pituudelta.

Pintalauta vientilaatu (PLVL)

Sahauspintaa oltava vihintddn 1/4 molemmilla syrjilld ja pintalap-
peella koko kappaleen pituudella. Muilta osin taytettdvd vahintdan
laadun VI vaatimukset. Poikkeavat vaatimukset maériteltdva kaup-
pasopimuksessa.

Pintalauta kotimaan laatu (PLKL)

Sahauspintaa oltava vahintdan 85 % ulkopinnan koko pituudesta.
Syrjélld saa olla terdvidd reunaa, mutta leveys ei saa kaventua. Muilta
osin tiytettavd vihintddn laadun VII vaatimukset. Poikkeavat vaati-
mukset méariteltava kauppasopimuksessa.

3-sivun oksaton pintalauta

Kolmelta sivulta oksattoman laudan pintalape ja molemmat syr-
jat ovat tdysin oksattomia sekd muilta ominaisuuksiltaan ne ovat
laatua US I. Muilta osin sen tulee tdyttdad vahintddn laadun US III
vaatimukset. Vajaasirmdn osuus mddritellddn yleensd kauppa-
sopimuksessa.

HVS (héylivajaasirmda)

Sahauspintaa oltava vahintddn 1/3 molemmilla syrjilld ja pintalap-
peella kappaleen koko pituudella. Muilta osin taytettdvd laadun US
vaatimukset. Poikkeavat vaatimukset maériteltava kauppasopimuk-
sessa.

Vajaasirmdinen keskitavara

Vajaasdrmdisen keskitavaran tulee tayttdd laadun VI vaatimukset.
Kuitenkin sahauspintaa tulee olla 1/3 paksuudesta molemmissa syr-
jissd kappaleen koko pituudella.

Asiakas- ja erikoislaadut
Peruslaatuja voidaan kayttdd sellaisenaan useimpiin sahatavaran
kayttokohteisiin ja lopputuotteisiin. Naistd voidaan myos muokata
laatuyhdistelmid asiakas- ja kéyttokohteiden mukaisiin tarkoituk-
siin. Téllaisten asiakas- ja erikoislaatujen ominaisuudet on maari-
teltavd sopimuskohtaisesti.

Terveoksainen sahatavara on erikoislaatu, jossa terveiden oksien
madrdd ja kokoa ei ole yleensi rajoitettu. Muitten ominaisuuksien
osalta vaatimukset sovitaan edellisen kohdan periaatteiden mukai-
sesti.

Laadun ja koon valinta

Rakennuspuutavarana kiytetddn ensisijaisesti kuusta ja puusepin-
toihin perinteisesti mantyd.

Ulkovuorauksena kuusi on kestivimpad, koska se imee kosteutta
huonommin kuin ménty.

Ollessasi epdvarma valitse mieluummin paksu kuin ohut puuta-
vara. Sahatavaran paksuus vaikuttaa sen kestivyyteen ja lujuuteen.
Yli neljan metrin jannevileille on edullista kayttda liima- tai kerto-
puupalkkeja.

Kantavien rakenteiden mitoituksessa on syyti kiyttid kokenut-
ta rakennesuunnittelijaa.



Taulukko 14. Laatuluokkien kayttokohteita.
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Kayttdkohde

usi

usii

us il

usiv

Vi

Vil

Puusepantuotteet,
korkeat ulkonakdvaatimukset

Ikkunanpuitteet ja karmit,
maalattavat ovenkarmit

Huonekalut, liimalevyt

Runkorakenteet,
kattotuolit, kannatteet

Ulkoverhoukset

Sisustuspaneelit

Listat

Rimalaudoitus

Lattiat

Aluspermannot

Raakapontit (pintalaudat)

Aidat, tuuli- ja lumisuojat

Betonimuotit

Euro-, finnlavat

Kertakayttopakkauslavat

Pakkaukset

Veneenrakennus

Kasitydt, koriste-esineet

Saunapaneelit
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Taulukko 15. Sahatavaran laatuluokitus oksien perusteella (Pohjoismainen sahatavara, Lajitteluohjeet).
VI-laadulle ei ole oksan kokoa koskevia rajoituksia.

Paalaadut us Vv \'/|
Maksimioksien sallittu maara huonoimmalla 1 metrin osuudella
Ulkolappeella: terveoksa / kuivaoksa / kuorioksa / laho-oksa | 4/4/2/0/6 5/5/3/3/10
Syrjalla: terveoksa / kuivaoksa / kuorioksa / laho-oksa 2/2/1/0/3 3/3/2/2/5
Lapeoksien koko
Sahatavaran | Sahatavaran P R
Terveen lapeoksan lapimitta enintddn mm
paksuus mm leveys mm
75-115 20 35
16-25 125-150 25 40
175-225 30 45
75-115 25 40
32-38 125-150 30 45
175-225 35 50
75-115 30 45
44-50 125-150 35 50
175-225 40 55
75-115 35 50
63-75 125-150 40 55
175-225 45 60
Syrjaoksien koko
Sahatavaran paksuus mm Terveen syrjaoksan lapimitta eneintddan mm
16-19 15 oksan halkaisija on yhta suuri kuin
sahatavaran paksuus
22-25 20 oksan halkaisija on yhta suuri kuin
sahatavaran paksuus
32-38 25 30
44-50 30 40
63-75 35 50
Muiden oksien koko ulkolappeella ja syrjalla
Oksatyyppi Oksien lapimitta enintaan % em. terveen oksan mitasta
Ryhmaoksa 70 70
Kuiva oksa 70 70
Kuorioksa 50 60
Laho-oksa eisaaolla 50
laho-oksia
Halkeamat
Sahatavaran paksuus mm Halkeamien kokonaispituus % kappaleen pituudesta ulkolappeella
Suora kuivumishalkeama 16-31 15 25 70
32-50 25 35 100
51-100 35 45 100
Vino kuivumishalkeama max 1:10 1:10 1.5
Vajaasarmat
% paksuudesta /
mm R
leveydesta
Syvyys sarmalla 5 25
Leveys sarmalla 7 10 15
% kappaleen pituudesta
Yhdella sarmalla 30 30 50
Kahdella sarmalla 20 20 40
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Paalaadut us Vv Vi
Muut ominaisuudet
Pihkakolot kpl 2 2 2
huonoimmalla metrilla pituus mm 50 100 150
Korot kpl 1 1 1
huonoimmalla metrilla pituus mm 100 200 300
Vinosyisyys max 1:10 1.7 1.2
% kappaleen leveydesta
Latvamurtuma 10 30 50
% kappaleen pinta-alasta
Lyly, syyhairié 10 20 50
Pihkaisuus 5 30 70
Tukkisini * 0 30
Kiintea laho 0 30
Muotoviat kappaleen huonoimmalla 2 metrin matkalla 20 % kosteudessa
Lapevaaryys mm 15 15 25
Syrjavaaryys mm 7 7 10
Kierous (% kappaleen leveydesta) 10 10 20
Kuperuus (% kappaleen leveydesta) 2 2 4

* Rakennustoiden yleisten laatuvaatimusten (RunkoRYL 2010) mukaisesti nakyviin jadvissa puupinnoissa ei sallita tukkisinia.

Pikkuoksat (helmioksat)
Laaduissa US IV - VI ei oteta huomioon 10 mm ja sitd pienempii
terveitd tai kuivia oksia.

Kiintea oksa

Laaduissa US ja V tulee oksien olla kiinteita.

Kuorioksa

Kuorioksa, jota kuori ymparéi vahemman kuin 1/4 -osan osuudelta,
luokitellaan kuivaksi oksaksi.

Laho-oksa

US-laadun pintalappeessa eik syrjéssa sallita laho-oksia.

Oksien kompensointisaanto

Mikili oksakoko on pienempi kuin kyseisen laadun taulukkoarvo,
sallitaan suurempi oksamdird. Taulukon oksakokojen yhteissum-
maa mm:ssd (= oksien lukumairi x lapimitta) ei minkdan oksatyy-
pin osalta saa kuitenkaan ylittaa.

Irto-oksat ja oksanreiat

Sahatavarakappaleet, joissa on 30 mm tai pienempid irto-oksia tai
oksanreikid, luokitellaan laaduksi VI. Suurempia irto-oksia tai reiki
sisaltavit kappaleet luokitellaan laatuun VII.

Kuivumishalkeama

Kuivumishalkeama on kuivumisen aiheuttamista jannityksistd kap-
paleeseen syntynyt halkeama. Se voi olla kappaleen pituus suuntaan
nihden suora tai vino riippuen puuaineen syyrakenteesta. Kuivu-
mishalkeaman syvyys ja leveys ovat useimmiten suoraan verran-
nollisia sen pituuteen.

Vajaasarma

Vajaasarmaiksi nimitetddn sitd osaa sahatavaran pinnasta, jota sa-
hanteri ei ole koskettanut. Se mitataan kappaleen nimellismitan ja
sahanteran koskettaman pinnan mitan erotuksena pintalappeelta
ja syrjiltd. Max 3 mm vajaasdrma sallitaan. Yli 3 mm vajaasarmil-
le on sdannot taulukossa. Téllaisia kappaleita saa olla 10 % koko-
naiskappalemadristd. Vajaasdrmd, joka on puolet paksuudesta ja on
pituudeltaan korkeintaan kappaleen levyinen (kuitenkin enintddn
150 mm, eikd kappaleen pdissd), saa esiintyd korkeintaan 3 %:ssa
kappaleluvusta.

Kuori

Pinnassa olevaa kuorta sallitaan vain laadussa VII.

Pihkakolot, kaarnarosot ja korot

Laaduissa V ja VI ei oteta huomioon alle 20 mm:n pituisia pihkako-
loja. Mikéli pihkakolot, kaaarnaroso ja korot ovat lyhyempié kuin
kullekin laadulle taulukossa ilmoitettu suurin pituus, sallitaan niitd
suurempi lukuméara. Taulukoissa esitettyjd yhteispituuksia (= pih-
kakolojen lukumadiri x pituus) ei kuitenkaan saa ylittaa.

Pihkakolo

Pihkakolo on kahden vuosiluston vilissd oleva tavallisesti pihkan
tayttdma pitkdnomainen ontelo. Sen koko maééritellddn pituutena
millimetreissa kappaleen pituussuunnassa.

Kaarnaroso

Puuaineen sisille jaanyt kuori muodostaa kaarnaroson. Se syntyy
esimerkiksi juuripoimurin umpeen kasvamisesta tai puulle aiheu-
tuneen vahingon kylestymisestd. Kaarnaroso mitataan kuten pih-
kakolo.
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Koro

Koro on puun rungossa oleva, jossain médrin kylestynyt syvennys,
joka on aiheuttanut kasvavan puun vioittumisesta. Kylestyman puu
syyt ovat usein epasddnnollisid ja sen yhteydessé voi esiintyd useim-
miten runsaspihkaisuutta. Koro mitataan kuten pihkakolo.

Vinosyisyys

Vinosyisyydeksi kutsutaan puun syiden poikkeamaa sahatavaran pi-
tuussuunnasta. Poikkeama johtuu kasvukierteisyydestd, mutkasta tai
puun suuresta kapenemisesta. Vinosyisyyden tarkkaan mittaukseen
on syytd kayttad mekaanista apuvilinettd. Syypoikkeaman suuruus
ilmaistaan suhteena kappaleen pituus suunnan suoruudesta. Vino-
syisyys = a:b. Poikkeama (a) mitataan suhteessa pituuteen (b).

Latvamurto

Latvamurtuma syntyy, kun kasvavan puun latva murtuu, mutta pi-
tuuskasvu jatkuu uudesta latvakasvaimesta. Tastd aiheutuu mur-
tokohdan ympérist66n syyhdiri6ita ja vian suuruus on suhteessa
murtuman ldpimittaan. Mikli viasta aiheutuu pysty- tai poikaoksa,
mitataan ja luokitellaan se kuten sarvioksa. Jos vaurio nikyy syyhai-
riond, madritelladn se prosentteina kappaleen leveydesti ja luokitel-
laan latvamurtumana. Poikkeama mitataan nikyviin tai oletettuun
ytimeen ndhden.

2 6 Puutavaraopas

Lyly

Lyly (reaktiopuu) on puuhun muodostunut muusta puuainekses-
ta poikkeava syykokonaisuus, jonka tarkoituksena on korvata run-
koon kohdistunut epatavallinen rasitus. Sen puuaines on kovaso-
lukkoista ja tavallisesti tummempaa kuin ympar6ivd normaali puu.
Sahatavaraa laadutettaessa arvioidaan lylyn osuus prosentteina ko-
ko kappaleen pinta-alasta.

Syyhairiot

Syyhiiriot ovat voimakkaasti epdsadnnollisid, eri suuntiin kulkevia
“syyruusuja”. Niitd esiintyy vahvojen paikallisten kasvuhiriiden
seurauksena. Syyhiirididen mairé ilmoitetaan prosentteina kappa-
leen pinta-alasta.

Pihkaisuus

Pihkaisuudella tarkoitetaan epatavallisen runsaasti pihkaa sisiltdvia
puuta, joka on tummempaa kuin normaali puuaines. Pihkaisuuden
madrd arvioidaan prosentteina koko kappaleen pinta-alasta.

Sienivauriot

Erilaiset home-, sinist4jd- ja lahottajasienet voivat vahingoittaa puu-
taja aiheuttaa eriasteisia varivikoja. Tuoreessa sahatavarassa tai kui-
vauksen yhteydessd esiintyvi pinnallinen homesieni hiviaa kappa-
leesta aiheuttamatta syvemmille ulottuvia virimuutoksia.

Tukkisinistyma

Tukkisinistyméan aiheuttaa sinistéjésieni, josta voi johtua puuainee-
seen vdrinmuutoksia tukkien korjuu- ja varastointivaiheessa. Saha-
tavaran laadutuksessa sinistymédn laajuus arvioidaan prosentteina
kappaleen pinta-alasta.

Laho

Laho voi olla sienten tai bakteerien aiheuttamaa, ja se jaotellaan
kovaan ja pehmedin lahoon. Kovan lahon puuaineen kovuus on
samaa luokkaa kuin tuoreen puun. Pehmed laho merkitsee, ettid
puuaines on menettinyt kovuuttaan ja sithen syntyy herksti pai-
naumia, tai on jo hajoamisvaiheessa. Lahon médrd arvioidaan pro-
sentteina kappaleen koko pinta-alasta.

Lapevaaryys
Lapevidryys on lappeen pituussuuntainen taipuma. Taipuman suu-

ruus mitataan kaarevimman kahden metrin matkalta ja ilmaistaan
suurin poikkeama vaakatasosta millimetreina.

Syrjavaaryys

Syrjavadryys on syrjan pituussuuntainen taipuma. Se mitataan kaa-
revimman kahden metrin matkalta ja ilmaistaan suurin poikkeama
vaakatasosta millimetreina.

Kuperuus

Kuperuus on kappaleen poikittaissuuntaista poikkeamista tasosta.
Mittaus tehdédn kappaleen poikittaissuunnassa ja kuperuus ilmais-
taan prosentteina kappaleen leveydesta.

Kierous

Kierous on kappaleen kierremiinen poikkeama tasosta. Mittaus
tehddian huonoimman kahden metrin matkalta pintalapetta kohti.
Suurin poikkeama ilmaistaan prosentteina kappaleen leveydesti.
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Kuva 15. Vasemmanpuoleisilla palstoilla esimerkkeja sahatavaran oksatyypeista, oikealla esimerkkeja sahatavaran laatuvioista.
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Sahatavaralajin

valinta, maarittely,
tilaus ja
toimitukset

Rakenteiden piirustusvaiheessa, valittuja tavaralajeja méariteltdessé ja tilattaessa on térkeintd kdyttad yhtendisid ja
tasmallisid merkintojd, jotka varmistavat oikean tavaralajin saannin. Tarjouksia pyydettdessi tai tilauksia laadittaessa
suositellaan noudatettavaksi seuraavaa jarjestysta:

Maara Juoksumetreina tai kuutiometreina, mahdollinen hukka mukaan lukien (tavallisesti 5-15 %).
Erikoispituinen puutavara kappalelukuna.

Mitat Paksuudet ja leveydet saha- ja hdylatavaralle (s. 18-19) annetaan millimetreina.
Erikoispituudet annetaan myds millimetreina
Esimerkkeja: 44 x 100 sahattu puutavara, 45 x 145 x 2820 hoéylatty puutavara, erikoispituus

Laatu Laatu valitaan kayttdkohteen mukaan lujuuden tai ulkonadn perusteella. Rakennetavaran
lujuusluokat: T40, T30, T24 ja T18
Muu sahatavara: U/S (A) tai US I-US IV (puusepanlaatu puutavaraliikkeissa), V ja VI (s. 21-23)

Puulaji Mikali puulajilla on erityista merkitysta, ilmoitetaan, halutaanko mantya vai kuusta.
Tyostotapa Sahattu

Halkaistu (kuivauksen jalkeen pyoro- tai vannesahalla hienosahattu)

Mitallistettu

Hoylatty

Toimituskosteus Tuore yli 20 %
Ulkokuiva 20 % +4 %
Hoylékuiva alle 20 %
Lammitettaviin sisatiloihin kaytettava puutavara 13-18 %
Lattiapaallystys 8—-12 %

Pakkaus Irtotavarana
Nippuina: pituuspaketti, trukkipaketti tai kuluttajapaketti
Kaare: paperi, muovi tai kutistemuovi (verhouslaudat)

Toimitusaika Saha- ja hoylatavaraa toimittavat sahat ja puutavaraliikkeet. Yleisimmin kysyttyja tavaralajeja
on saatavissa suoraan varastosta.

Jos kyseessa on suuri tai erikoiskasiteltava era, harvinainen koko tai laatu, on varauduttava
pidempaan toimitusaikaan. Koska eri toimittajien varastointikyky vaihtelee, on parasta kaantya
mahdollisimman hyvissa ajoin myyjan puoleen ja neuvotella hinnan lisaksi ylla luetelluista
toimituksen yksityiskohdista lahtien kayttokohteen tuotteelle asettamista vaatimuksista.

Kiyttijin tulee tarkistaa toimituksen mdidrd, mitat ja laatu heti toimituksen yhteydessd tai viimeistdidn ennen asennusta,
tyostdd tai pintakdsittelyd. Puutavara on varastoitava heti oikein, jotta se ei pddse turmeltumaan.
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Muotohoylatyt
laudat

NIMIKKEELLISELLA MUOTOHOYLATYLLA LAUDALLA tarkoitetaan Taulukko 16. Hoylatavaranimikkeistoa

tuotetta, jonka nimike muodostuu alla olevan kuvan mukaan. Ni-

mikkeelliset muotohdylityt laudat ovat ns. vakiotuotteita, joita on

yleisesti saatavilla. Tuotteen mitat saattavat kuitenkin hieman poi-

keta valmistajakohtaisesti tissé esitetyistd. Muotohéylatty | hoylatty suorakaiteesta poikkeavaan
Muotohdoylattyjd lautoja on saatavilla erilaisilla pinnan struktuu- muotoon

reilla, sirmé-py0ristettynd/-viistettynd ja valmiiksi pintakasiteltyna.

Sileahoylatty kaikki sivut hoylatty

Pontattu kappaleen toinen syrja hoylaamalla uurrettu

Hoylattyji lautoja tilattaessa on erikseen ilmoitettava Ja toinen puoli ruoditetty

« halutaanko sisdverhouslaudat toimitettavaksi ilman takakappa-

. Siledpontattu pontattu kappale, jonka molemmat lappeet
leen uria on hoylatty
« halutaanko ulkoverhouslautojen kiyttolape sahapintaisena, hie-
nosahattuna vai siledksi hoylattyna Mitallistettu paksuudeltaan ja/tai leveydeltaan
mittatarkaksi karkeahdylatty tai hienosahattu
puutavara
Raakapontti pontattu kappale, jonka kayttdlape on
H STV |—| sahapintainen ja takalape karkeahoylatty ja
usein vajaasarmainen
S Sisa kaytté pontti | Taysi T

U Ulk Yksinkertai Y .
2 ‘ ‘ SR Verhouslautojen laatuluokat

Verhouslautoja ovat ulko- ja sisaverhouslaudat sekd lattialaudat.
Ulkoverhouslaudat valmistetaan V-laatuluokan sahatavarasta ja
sisaverhouslaudat US I-US IV ja V-luokkaisesta sahatavarasta.

ESIMERKKI: Suora S
Viisto v Puulajista ja verhouslautojen raaka-aineesta riippuen saadaan puu-
Sisaverhouslauta Vinoviisto W i i ilaisia i i3 iQid M :
=y ' saumamuoto S " verhouksista hyvin erilaisia ja moni-ilmeisia pintoja.
Vays"ontt'”e” Pyorstaiy TP Kuusi on vaaleasdvyinen, sen oksat ovat syddnpuussa lahes ym-
Iistosaumainen Limitetty L pérdivdn puun virisid, kun taas pintapuussa esiintyy usein pienia
Hirsi H tummasévyisid oksia.

Ulkoverhouslaudoille on omat laatuvaatimuksensa, jotka pe-
rustuvat nakyviin jddvissd pinnoissa sallittaviin oksiin ja vikoihin.
Nédma on esitetty kappaleessa Ulkoverhouslautojen laatuvaatimuk-

Kuva 16. Nimikkeellisen mutohdylatyn laudan nimen muodostus.

L, leveys set.
Sisdverhouslautojen laatuluokkia on nelja: E, V, T ja O. Laatu-

luokitus perustuu padosin verhouslautojen teknisen laadun méarit-

| peittava leveys

kayttolape huul telyyn nékyviin jédvien pintojen osalta. Tarkemmat méiritykset on
kieli, ruode, a ylahuut . esitetty kappaleessa Sisdaverhouslautojen laatuvaatimukset.
. > ura, uurre, naaraspontti
urospontti 9
gr-s o3 alahuuli
takalape

Kuva 17. Osien nimityksia.
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Ulkoverhouslaudat

Nimikkeellisten ulkoverhouslautojen kiyttolape on tavallisesti sa-
hapintainen, hienosahattu tai sileahoylétty ja takalape karkeahoylit-
ty. Takalappeeseen tehdaén, lukuun ottamatta ulkoverhouslautaa
UYL, laudan pituussuuntaiset urat, joiden syvyys on noin 1/4 lau-
dan paksuudesta uran kohdalla. Takalappeen urien méiard, muoto
ja koko vaihtelevat valmistajakohtaisesti.

Ulkoverhouslautoja on saatavilla myds paatypontattuna.

Nimikkeellisten ulkoverhouslautojen poikkileikkausmuotojen
ominaisuuksia voidaan yhdistell4, jolloin saadaan erikoisprofiileja.
Tillaisia tuotteita on mahdollista saada tilaamalla.

Muotohdylatyt ulkoverhouslaudat, yleisimmat profiilit ja mitat (mm)

utv t IL UTK ¥ J’K
M 195 L r 195 4
r 170 r 170
145 145
120 : L 120 .
95 =] =1
x L vy IV x v UL vy UL
b ! sl f—s l+—s] f—sl [l sl [a—s]
21 23 23 28 28 23 23 28 28
23 28 28 28 28
28
Utw ¥ J]\ UYK t ‘K
L 195| L r 195 4
r 170 r 170
145 145
120 = 120 - L
95 -1 -1
1 U IUIN 1 I N
basf bl bl fe—sl sl sl [« sl [+—s]
21 23 23 28 28 23 23 28 28
23 28 28 28 28
28
uTS TJ UYL
M 195( 4
r 170
145 145
120 - I 120
95 r
v L vy L v
b sl s f—s f—s b f—s
21 23 23 28 28 21 28
23 28 28 23
28 28
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Ulkoverhouslautoja valmistetaan my6s sahatavarasta liimaamalla
(liimattu sahatavara), jolloin saadaan erittdin leveitd lautoja ja kie-
routuminen yms. muodonmuutokset voidaan minimoida. Téllaiset
tuotteet ovat valmistajakohtaisia, joten tarkemmat tuotetiedot antaa
valmistaja.

Vaakaverhouksena tehtivissd ulkoverhouksissa suositellaan kiy-
tettdviksi lautatyyppeja UTV, UTK, UYV, UVL, HTP ja HYP.

uyv T L L[
r 195 L
170 L L L L
145
o5 120 g L
L L N
y L A e r
I<2—1>| |<2_3’| 28 28 Kuva 18. Nimikkeellisten ulkoverhouslautojen
23 28 erikoisprofiileja.
28
UYW T —L Liimaamalla valmistetut ulkoverhouslaudat
T Ulkoverhouslautoja valmistetaan my6s sahatavarasta liimaa-
T malla (liimattu sahatavara), jolloin saadaan erittdin leveita
lautoja ja kieroutuminen yms. muodonmuutokset voidaan
3 195 minimoida. Tillaiset tuotteet ovat valmistajakohtaisia, joten
145 r 170 tarkemmat tuotetiedot antaa valmistaja.
120 r L
95 P
b s [ sl l«—s]
21 23 23 28 28
23 28 28 —I\
28 _q\
—
uYsS T [
T vertailukohde =
_ _I— UTV 23x120 ]
r 195 L
r 170 L] =
145
o5 120 L L
v L y L r U
b b b e el
21 23 23 28 28
23 28 28 Kuva 19. Liimaamalla valmistettujen ulkoverhouslautojen
28 poikkileikkausmuotoja.
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Ulkoverhouslautojen laatuvaatimukset
Laatuvaatimukset koskevat ulkoverhouslautaa, joka on valmistettu
laatuluokan ST ménty- tai kuusisahatavarasta. Ulkoverhouslauta-
erdstd 95 % tulee olla sellaista, ettd taulukon laatuvaatimukset tayt-
tyvit.

Taulukko 17. Ulkoverhouslautojen lautamateriaalieran (ei valmiin

julkisivuverhouspinnan) nakyviin jaavien pintojen laatuvaatimukset.

Ominaisuus tai Laatuvaatimus

vika

Oksat Sallitaan oksia, joiden koko on enintaan
50% laudan leveydesta. Kiintea oksa voi
olla terve (tuore) tai kuollut (kuiva) oksa.

Oksalohkeamat Sallitaan enintaan kolme kappaletta 10
mm:n suuruisia oksalohkeamia kahden

metrin matkalla.

Oksanreiat Ei sallita.

Koro ja Sallitaan enintaan yksi 6 mm levea
kaarnaroso ja 100 mm pitka koro ja kaarnaroso
yhden metrin matkalla. Sallitaan 5 %:ssa
ulkoverhouslautaerasta.

Pihkakolot Sallitaan pihkakoloja, joiden
yhteenlaskettu pituus on enintaan 200
mm yhden metrin matkalla. Yksittaisen
pihkakolon pituus saa olla enintaan 100

mm. Lapimenevia pihkakoloja ei sallita.

Halkeamat Laudan keskialueella sallitaan halkeamia,
ei kuitenkaan lapimenevia halkeamia,
joiden pituus on enintadan 15 % laudan
pituudesta.

Laudan paissa sallitaan enintaan

laudan leveyden mittainen lapimeneva
halkeama. Paatypontatun laudan

paissa sallitaan kiinni oleva halkeama,
jonka pituus on enintaan 50 % laudan
leveydesta.

Sallitaan ainoastaan siina maarin,

etta lautojen kiinnittaminen ei sen
vaikutuksesta olennaisesti vaikeudu.
Lapevaaryys: 30 mm kahden metrin
matkalla.

Syrjavaaryys: 4 mm kahden metrin
matkalla.

Kierous: 20 mm kahden metrin matkalla.

Lyly ja muut
muotoviat

Sydanjuova Sallitaan sydanjuova, jonka pituus on

enintaan 50 % laudan pituudesta.

Sinistyma Ei sallita.

Varivika Ei sallita.

Laho Ei sallita.

Hyodnteisvahingot Ei sallita.

Paikat Ei sallita.

Sormijatkokset Sallitaan.

Teollisesti pintakasiteltyjen ulkoverhouslautojen ominaisuuksia
ja kdyttod on esitelty RT-ohjekortissa RT 21-11212.
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Jos ulkoverhouslaudan nikyva pinta on sahapintainen, tulee sen
olla hienosahattu, ellei suunnitteluasiakirjoissa ole toisin maérit-
ty. Verhouslautojen ja -rimojen nékyviin jaavit sirmat ovat tdysi-
sdrmaisid. Mikali vaatimuksista halutaan poiketa, tulee tistd sopia
erikseen.

Ulkoverhouksien kiinnitystuissa kéytettava puutavara tulee olla
laadultaan vihintdan laatuluokka VI, jolloin noudatetaan laatuluo-
kitusta taulukon 15 mukaisesti.

lfTerévé sarma — pintakasittelykalvo epéjatkuva

I I

Pyoristetty/viistetty sérma — pintakasittelykalvo jatkuva

I I

Kuva 20: Pintakasittelytyypista riippuen sarmayspyoristyksen/-
viisteen avulla pintakasittelykalvosta saadaan paremmin jatkuva
verrattuna teravaan sarmaan

Sisaverhouslaudat

Nimikkeellisten sisaverhouslautojen kéyttolape on tavallisesti si-
leahoylatty ja takalape karkeahdoylitty. Takalappeeseen tehdédan lau-
dan pituussuuntaiset urat, joiden syvyys on noin 1/4 laudan pak-
suudesta uran kohdalla. Takalappeen urien maird, muoto ja koko
vaihtelevat valmistajakohtaisesti.

Hoylatyt laudat merkitdin asiakirjoissa seuraavasti: lautatyyppi
ja kirjainlyhenne, paksuus x leveys (mm). Esim. siséverhouslauta
STS 12x95.

Sisdverhouslautojen erikoisprofiilit

Nimikkeellisten sisdverhouslautojen poikkileikkausmuotojen omi-
naisuuksia voidaan yhdistell4, jolloin saadaan erikoisprofiileja. Li-
sdksi valmistajilla on laaja valikoima omia erikoisprofiileja. Téllaisia
tuotteita on mahdollista saada tilaamalla.

Kuva 21. Esimerkkeja sisdverhouslautojen erikoisprofiileista.
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Muotohdylatyt sisaverhouslaudat, yleisimmat profiilit ja mitat (mm)
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Lattialaudat

Lattialaudan kiyttolape on siledhoylitty ja takalape karkeahoylit-
ty. Lattialaudat hoylatdan yleensd siten, ettd syddnpuoli tulee kéyt-
t6lappeeksi. Lisaksi laudan kayttolappeen sdrmiin voidaan hoylata
noin yhden millimetrin viiste. Takalappeeseen tehdddn 2,5 mm sy-
vyinen kevennys tai laudan pituussuuntaiset urat, joiden syvyys saa
olla enintddn 1/4 laudan paksuudesta uran kohdalla. Takalappeen
urien médrd, muoto ja koko vaihtelevat valmistajakohtaisesti. Ni-
mike HLL (Hoylatty Lattia Lauta) ei vastaa aiemmin esitettyd ni-
mikejérjestelmad. Lattialautoja on saatavilla myos padtypontattuna.

2 i Bk
33 33

58 * 70 >
21 21
N E—
33 33
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145
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170

Kuva 22. Yleisimpia lattialautojen HLL poikkileikkausmuotoja.

Liimaamalla valmistetut lattialaudat

Lattialautoja valmistetaan myos sahatavarasta liimaamalla (liimattu
sahatavara), jolloin saadaan erittéin leveité lautoja ja kieroutuminen
yms. muodonmuutokset voidaan minimoida. Tallaiset tuotteet ovat
valmistajakohtaisia, joten tarkemmat tuotetiedot antaa valmistaja.

H |: kolmikerrosrakenne
n n n ]

o B =

M

Kuva 23. Esimerkkeja liimaamalla valmistettujen lattialautojen
poikkileikkausmuodoista.
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Sisdverhous- ja lattialautojen laatu

Sisdverhouslautojen laatuluokkia on nelja: E, V, T ja O. Laatuluo-
kitus perustuu pddosin verhouslautojen teknisen laadun médritte-
lyyn nékyviin jdavien pintojen osalta. Laatuluokkaa tarkoittavaan
kirjaimeen lisitadn puulajin kertova kirjain, esimerkiksi OK = ok-

sainen kuusi.

£ Erikoisluokka M Manty
\ Vahaoksainen K Kuusi
T Terveoksainen

(@) Oksainen

EM-luokan verhouslautoja tehdddn ainoastaan minnyn tyvituk-
kien pintalaudoista. EM-luokan verhouslauta on lihes oksaton; vain
kaksi enintddn 8 mm suuruista kiinted oksaa sallitaan. Luokkien V,
T ja O verhouslautoja tehdddn sekd mannystd ettd kuusesta.

T-luokan verhouslautoja saadaan sekd kuusen sydadntavarasta ettd
mannyn latvuksesta, jolloin oksat ovat yleens isoja.

Sisdverhous- ja lattialautojen laatuluokitusta ei tehdd sahatavaran
laatuluokituksen mukaan, vaan laatuluokituksessa noudatetaan alla
olevia taulukoita.

Kéytdnnossd eri laatuyhdistelmid on ménnylld neljé ja kuusella
kolme. Suluissa kunkin laatuyhdistelmén likimaardinen tuotannos-
ta lankeava osuus.

Miinty
« EM (5 %)
o VM (15 %)
o TM (35 %)
« OM (45 %)

Kuusi
* VK (15 %)
« TK (45 %)
» OK (40 %)

Taulukko 18. Lammitettaviin sisatiloihin kdytettavan puutavaran
suositeltavat toimitus- ja kayttokosteudet.

Puutavaran kayttékohde Kosteus-% puun kuiva-

painosta
Sisaverhoukset 13-18
Lattiapaallystys 8-12
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erikoisluokan manty vahaoksainen terveoksainen oksainen

ey
Al 18

"

Manty EM Manty VM Manty T™ Manty OM

Kuva 24. Mantysahatavarasta valmistettujen sisaverhouslautojen laadut

vahaoksainen terveoksainen oksainen

Kuusi VK Kuusi TK Kuusi OK

Kuva 25. Kuusisahatavarasta valmistettujen sisaverhouslautojen laadut
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Taulukko 19. Mantysahatavarasta valmistettujen sisaverhous- ja lattialautojen nakyviin jaavien pintojen laatuvaatimukset.

Ominaisuus tai vika

Laatuluokka

EM

VM

™

oM

Oksat?

Sallitaan enintaan kaksi
kappaletta 8 mm:n
suuruisia oksia. Oksien
tulee olla kiinteita.

Sallitaan enintaan kaksi
kappaletta 15 mm:n
suuruisia ja enintaan
kolme kappaletta 10
mm:n suuruisia oksia.
Oksien tulee olla kiinteita.
Kiintea oksa voi olla terve
(tuore) tai kuollut (kuiva)
oksa.

Sallitaan oksia, joiden
koko on enintaan 30 %
laudan leveydesta. Sarvi-
ja lehtioksan tapauksessa
enintaan 50 % laudan
leveydesta. Oksien tulee
olla kiinteita. Kiinted oksa
voi olla terve (tuore)

tai kuollut (kuiva) oksa.
Oksien tulee olla tuoreen
varisia.

Sallitaan oksia, joiden
koko on enintaan 50 %
laudan leveydesta. Oksien
tulee olla kiinteita.

Ei sallita. Sallitaan enintaan yksi Sallitaan enintaan yksi Sallitaan enintaan

Oksalohkeamat kappale 8 mm:n suuruisia | kappale 8 mm:n suuruisia | kaksi 8 mm:n suuruista
oksalohkeamia kahden oksalohkeamia kahden oksalohkeamaa kahden
metrin matkalla. Laudan metrin matkalla. Laudan metrin matkalla ja
kayttélappeen sarmissa kayttdlappeen sarmissa kayttdlappeen sarmalla
ei sallita oksalohkeamia. ei sallita oksalohkeamia. yksi.
Lattialaudassa ei sallita Lattialaudassa ei sallita
oksalohkeamia. oksalohkeamia.

Oksanreiat Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita.

Koro ja kaarnaroso

Sallitaan enintédan 8
mm:n suuruisia koroja
ja kaarnarosoja ja ne
lasketaan mukaan
oksasummaan.

Sallitaan enintaan 15
mm:n suuruisia koroja
ja kaarnarosoja ja ne
lasketaan mukaan
oksasummaan.

Sallitaan enintaan 15
mm:n suuruisia koroja
ja kaarnarosoja ja ne
lasketaan mukaan
oksasummaan.

Sallitaan enintaan 15
mm:n suuruisia koroja
ja kaarnarosoja ja ne
lasketaan mukaan
oksasummaan.

Ei sallita.

Sallitaan pihkakoloja,

Sallitaan pihkakoloja,

Sallitaan pihkakoloja,

joiden yhteenlaskettu
pituus on enintaan 15 %
laudan pituudesta.

joiden yhteenlaskettu
pituus on enintaan 15 %
laudan pituudesta.
Laudan paissa sallitaan
enintaan laudan leveyden
mittainen l@pimeneva
halkeama. Paatypontatun
laudan paissa sallitaan
kiinni oleva halkeama,
jonka pituus on enintaan
50 % laudan leveydesta.

Pihkakolot joiden yhteenlaskettu joiden yhteenlaskettu joiden yhteenlaskettu
pituus on enintaan pituus on enintaan pituus on enintaan
40 mm yhden metrin 40 mm yhden metrin 40 mm yhden metrin
matkalla. Yksittaisen matkalla. Yksittaisen matkalla. Yksittaisen
pihkakolon pituus saa pihkakolon pituus saa pihkakolon pituus saa
olla enintaan 20 mm. olla enintaan 20 mm. olla enintaan 20 mm.
Lapimenevia pihkakoloja Lapimenevia pihkakoloja Lapimenevia pihkakoloja
ei sallita. ei sallita. ei sallita.

Sallitaan enintaan 0,5 mm | Sallitaan enintdan 0,5 mm | Sallitaan enintaan 0,5 mm | Sallitaan enintdaan 0,5 mm
Halkeamat leveita hiushalkeamia, leveita hiushalkeamia, leveita hiushalkeamia, leveita hiushalkeamia,

joiden yhteenlaskettu
pituus on enintaan 25 %
laudan pituudesta.
Laudan paissa sallitaan
enintaan laudan leveyden
mittainen lapimeneva
halkeama. Paatypontatun
laudan paissa sallitaan
kiinni oleva halkeama,
jonka pituus on enintaan
50 % laudan leveydesta.

joiden yhteenlaskettu
pituus on enintaan 25 %
laudan pituudesta.
Laudan paissa sallitaan
enintaan laudan leveyden
mittainen lapimeneva
halkeama. Paatypontatun
laudan paissa sallitaan
kiinni oleva halkeama,
jonka pituus on enintaan
50 % laudan leveydesta.
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Taulukko jatkuu seuraavalla sivulla.



Ominaisuus tai vika

Laatuluokka

EM

VM

MUOTOHOYLATYT LAUDAT

™

oM

Sallitaan ainoastaan siina Sallitaan ainoastaan siina Sallitaan ainoastaan siina Sallitaan ainoastaan siina
Lyly ja muut maarin, etta lautojen maarin, etta lautojen maarin, etta lautojen maarin, etta lautojen
muotoviat kiinnittdminen ei sen kiinnittdminen ei sen kiinnittaminen ei sen kiinnittdminen ei sen
vaikutuksesta olennaisesti | vaikutuksesta olennaisesti | vaikutuksesta olennaisesti | vaikutuksesta olennaisesti
vaikeudu. vaikeudu. vaikeudu. vaikeudu.
Lapevaaryys: 30 mm Lapevaaryys: 30 mm Lapevaaryys: 30 mm Lapevaaryys: 30 mm
kahden metrin matkalla kahden metrin matkalla kahden metrin matkalla kahden metrin matkalla
Syrjavaaryys: 4 mm Syrjavaaryys: 4 mm Syrjavaaryys: 4 mm Syrjavaaryys: 4 mm
kahden metrin matkalla kahden metrin matkalla kahden metrin matkalla kahden metrin matkalla
Kierous: 20 mm kahden Kierous: 20 mm kahden Kierous: 20 mm kahden Kierous: 20 mm kahden
metrin matkalla metrin matkalla metrin matkalla metrin matkalla
Ei sallita. Ei sallita. Sallitaan sydanjuova, Sallitaan sydanjuova,
Sydanjuova jonka pituus on enintaan jonka pituus on enintaan
50 % laudan pituudesta. 50 % laudan pituudesta.
Sinistyma Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita.
Varivika Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita.
Laho Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita.
Hydnteis-vahingot Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita.
Paikat Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita.
Sormijatkokset Ei sallita?. Ei sallita?. Ei sallita?. Sallitaan.

1) Taulukko osoittaa oksien sallitun koon ja maaran puutavarakappaleen oksaisimmalla 1 m:n pituisella osalla.
2) Mikali sormijatkokset sallitaan, siita on tilauksen yhteydessa erikseen sovittava.

T
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Taulukko 20. Kuusisahatavarasta valmistettujen sisdverhous- ja lattialautojen nakyviin jaavien pintojen laatuvaatimukset.

Ominaisuus tai
vika

Laatuluokka

VK

TK

OK

Oksatl) Sallitaan enintaan kaksi kappaletta Sallitaan oksia, joiden koko on Sallitaan oksia, joiden koko on
15 mm:n suuruisia ja enintaan kolme enintaan 30 % laudan leveydesta. enintaan 50 % laudan leveydesta.
kappaletta 10 mm:n suuruisia oksia. Sarvi- ja lehtioksan tapauksessa Oksien tulee olla kiinteita.

Oksien tulee olla kiinteita. Kiintea enintaan 50 % laudan leveydesta.

oksa voi olla terve (tuore) tai kuollut Oksien tulee olla kiinteita. Kiintea

(kuiva) oksa. oksa voi olla terve (tuore) tai kuollut
(kuiva) oksa. Oksien tulee olla tuoreen
varisia.

Oksalohkeamat | Sallitaan enintaan yksi kappale 8 Sallitaan enintaan yksi kappale 8 Sallitaan enintédan kaksi 8 mm:n
mm:n suuruisia oksalohkeamia mm:n suuruisia oksalohkeamia suuruista oksalohkeamaa kahden
kahden metrin matkalla. Laudan kahden metrin matkalla. Laudan metrin matkalla ja kayttolappeen
kayttdlappeen sarmissa ei sallita kayttdlappeen sarmissa ei sallita sarmalla yksi.
oksalohkeamia. Lattialaudassa ei oksalohkeamia. Lattialaudassa ei
sallita oksalohkeamia. sallita oksalohkeamia.

Oksanreiat Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita.

Koro ja Ei sallita. Ei sallita. Sallitaan enintdan 15 mm:n suuruisia

kaarnaroso koroja ja kaarnarosoja ja ne lasketaan

mukaan oksasummaan.

Pihkakolot Sallitaan pihkakoloja, joiden Sallitaan pihkakoloja, joiden Sallitaan pihkakoloja, joiden
yhteenlaskettu pituus on enintaan yhteenlaskettu pituus on enintaan yhteenlaskettu pituus on enintaan
40 mm yhden metrin matkalla. 120 mm yhden metrin matkalla. 120 mm yhden metrin matkalla.
Yksittaisen pihkakolon pituus saa Yksittaisen pihkakolon pituus saa Yksittaisen pihkakolon pituus saa
olla enintdaan 20 mm. Lapimenevia olla enintdan 60 mm. Lapimenevia olla enintdan 60 mm. Lapimenevia
pihkakoloja ei sallita. pihkakoloja ei sallita. pihkakoloja ei sallita.

Halkeamat Sallitaan enintdan 0,5 mm leveita Sallitaan enintéan 0,5 mm leveita Sallitaan enintaan 0,5 mm leveita
hiushalkeamia, joiden yhteenlaskettu hiushalkeamia, joiden yhteenlaskettu hiushalkeamia, joiden yhteenlaskettu
pituus on enintaan 15 % laudan pituus on enintaan 25 % laudan pituus on enintaan 25 % laudan
pituudesta. pituudesta. pituudesta.

Laudan paissa sallitaan enintaan Laudan paissa sallitaan enintaan Laudan paissa sallitaan enintaan
laudan leveyden mittainen laudan leveyden mittainen laudan leveyden mittainen
lapimeneva halkeama. Paatypontatun | ldpimeneva halkeama. Paatypontatun | lapimeneva halkeama. Paatypontatun
laudan paissa sallitaan kiinni oleva laudan paissa sallitaan kiinni oleva laudan paissa sallitaan kiinni oleva
halkeama, jonka pituus on enintaan halkeama, jonka pituus on enintaan halkeama, jonka pituus on enintaan
50 % laudan leveydesta. 50 % laudan leveydesta. 50 % laudan leveydesta.

Lyly ja muut Sallitaan ainoastaan siina maarin, Sallitaan ainoastaan siina maarin, Sallitaan ainoastaan siina maarin,

muotoviat etta lautojen kiinnittaminen ei sen ettd lautojen kiinnittdminen ei sen etta lautojen kiinnittaminen ei sen
vaikutuksesta olennaisesti vaikeudu. vaikutuksesta olennaisesti vaikeudu. vaikutuksesta olennaisesti vaikeudu.

Lapevaaryys: 30 mm kahden metrin Lapevaaryys: 30 mm kahden metrin Lapevaaryys: 30 mm kahden metrin
matkalla. Syrjavaaryys: 4 mm kahden matkalla. Syrjavaaryys: 4 mm kahden matkalla. Syrjavaaryys: 4 mm kahden
metrin matkalla. Kierous: 20 mm metrin matkalla. Kierous: 20 mm metrin matkalla. Kierous: 20 mm
kahden metrin matkalla kahden metrin matkalla kahden metrin matkalla

Sydanjuova Sallitaan sydanjuova, jonka pituus on Sallitaan sydanjuova, jonka pituus on Sallitaan sydanjuova, jonka pituus on
enintdan 30 % laudan pituudesta. enintaan 50 % laudan pituudesta. enintaan 50 % laudan pituudesta.

Sinistyma Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita.

Varivika Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita.

Laho Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita.

Hyoénteis- Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita.

vahingot

Paikat Ei sallita. Ei sallita. Ei sallita.

Sormijatkokset Ei sallita2). Ei sallita?. Ei sallita?.

1) Taulukko osoittaa oksien sallitun koon ja maaran puutavarakappaleen oksaisimmalla 1 m:n pituisella osalla.
2) Mikéli sormijatkokset sallitaan, siitd on tilauksen yhteydessa erikseen sovittava.
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Muotohdylatyt listat

Yleisimmiit listatyypit ovat jalkalistat, peitelistat, kattolistat ja reu-
nalistat. Nididen listatyyppien poikkileikkausmuodot ja mitat vaih-
televat valmistajakohtaisesti, joten tdssé esitellddn vain yleisimpia
tuotteita. Monilta hoyldamoiltd voi myos tilata erikoislistoja, jotka
teetetddn asiakaskohtaisesti. Muotohoylittyjé listoja on saatavilla
myos valmiiksi pintakasiteltyina.

MUOTOHOYLATYT LAUDAT

Listojen laatuluokat
Listojen laatuluokitusta ei tehdd sahatavaran laatuluokituksen
mukaan, vaan laatuluokituksessa noudatetaan viereisen sivun tau-
lukkoa. Taulukko osoittaa ominaisuuksien ja vikojen sallitun méa-
rdn listan huonoimmalla 1 m:n pituisella osalla.

Laatunimike koostuu kahdesta osatekijasta hoyldttyjen sisdver-
houslautojen ja lattialautojen tapaan: puulaji ja oksakuva.

Listojen laatuyhdistelmid on vain kolme: EM (erikoisluokan
minty), VM (vihdoksainen miénty) ja VT (vahdoksainen kuusi).
EM-laatua on saatavana myds tdysin oksattomana.

Taulukko 21. Manty- ja kuusisahatavarasta valmistettujen listojen nakyviin jadvien pintojen laatuvaatimukset.

Laatuluokka

Ominaisuus tai
vika EM

VM ja VK

Oksat? Sallitaan enintaan yksi kappale 6 mm:n suuruisia oksia. Sallitaan enintédan yksi kappale 12 mm:n suuruisia oksia.
Oksien tulee olla kiinteita. Kiintea oksa voi olla terve Oksien tulee olla kiinteita. Kiintea oksa voi olla terve
(tuore) tai kuollut (kuiva) oksa. (tuore) tai kuollut (kuiva) oksa.
Oksalohkeamat Ei sallita. Sallitaan enintaan yksi kappale 8 mm:n suuruisia
oksalohkeamia.
Oksanreiat Ei sallita. Ei sallita.
Koro Ei sallita. Sallitaan enintaan yksi kappale 12 mm:n suuruisia koroja,
jonka pinta on tasainen.
Kaarnaroso Ei sallita. Ei sallita.
Pihkakolot Ei sallita. Sallitaan enintaan yksi kappale pihkakoloja, joiden pituus
on enintaan 20 mm. Lapimenevia pihkakoloja ei sallita.
Halkeamat Sallitaan enintaan 0,5 mm leveita hiushalkeamia, joiden Sallitaan enintaan 0,5 mm leveita hiushalkeamia, joiden
yhteenlaskettu pituus on enintaan 15 % listan pituudesta. yhteenlaskettu pituus on enintaan 15 % listan pituudesta.
Lyly ja muut Sallitaan ainoastaan siind maarin, etta listojen Sallitaan ainoastaan siina maarin, etta listojen
muotoviat kiinnittaminen ei sen vaikutuksesta olennaisesti vaikeudu. kiinnittaminen ei sen vaikutuksesta olennaisesti vaikeudu.
Lapevaaryys: 30 mm kahden metrin matkalla Lapevaaryys: 30 mm kahden metrin matkalla
Syrjavaaryys: 4 mm kahden metrin matkalla Syrjavaaryys: 4 mm kahden metrin matkalla
Kierous: 20 mm kahden metrin matkalla Kierous: 20 mm kahden metrin matkalla
Sydanjuova Ei sallita. Ei sallita.
Sinistyma Ei sallita. Ei sallita.
Varivika Ei sallita. Ei sallita.
Laho Ei sallita. Ei sallita.
Hyonteis- Ei sallita. Ei sallita.
vahingot
Paikat Ei sallita. Ei sallita.
Sormijatkokset Ei sallita?. Ei sallita?.

1) Yli 60 mm leveissa listoissa sallittu oksakoko on EM-listoissa 10 mm ja VM- seka VK-listoissa 15 mm.

2) Mikali sormijatkokset sallitaan, siitd on tilauksen yhteydessa erikseen sovittava.
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MUOTOHOYLATYT LAUDAT

Muotohdylatyt listat, yleisimmat profiilit ja mitat

JALKALISTA
paksuus 10...12 mm
leveys 32...70 mm

JALKALISTA (johtoura)
paksuus 16...20 mm
leveys 42...70 mm

KATTOLISTA
paksuus 14...16 mm
leveys 22...63 mm

PEITELISTA
paksuus 10...12 mm
leveys 32...70 mm

B B

KATTOLISTA
paksuus 16...21 mm
leveys 16...21 mm

o )

)

REUNALISTA
paksuus 19...42 mm
leveys 19...42 mm

e I

REUNALISTA
paksuus 12...28 mm
leveys 19...70 mm

r
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MUOTOHOYLATYT LAUDAT

RPL (Raaka PonttiLauta)
tg‘ lf‘ 17..33

kayttdlape: sahapintainen
| muut sivut: karkeahoylatty

95
C“ I:( 112.“33 HPL (Hoylatty PonttiLauta)
| | ymparihdylatty
' 70...145 '
SHP (SileaHoylatty Pydreakulmainen lauta)
( ) Trs.as
| | ymparihoylatty
' 45..120 '
KHP (KarkeaHoylatty Pydreakulmainen lauta)
[ 1 21..28  HSP (HienoSahattu Pydredkulmainen lauta)
} | kayttolape: sahapintainen tai karkeahdylatt
95...195 yttolap ’ viery

muut sivut: karkeahdylatty

Kuva 26. Esimerkkeja muista muotohoylatyista laudoista. Lautojen nimikkeet eivat
vastaa nimikejarjestelmaa.

Peittava leveys ja neliomenekki

Taulukko 22. Teoreettiset leveys- ja menekkiarvot.

Sahattu Hoylatty Pontattu
leveys mm menekki jm/m? leveys mm menekki jm/m? peittavaleveys mm menekki jm/m?
50 20,0 45 22,2 35-38 26,3-28,6
63 15,9 58 17,2 48-51 19,6-20,8
75 13,3 70 14,3 60-63 159-16,7
100 10,0 95 10,5 85-88 114-11.8
115 8,7 110 91 100-103 9,7-10,0
125 8,0 120 8,3 110-113 89-91
150 6,7 145 6.9 135-138 7.3-74
175 57 170 59 160-163 6,1-6,3
200 5,0 195 51 185-188 53-54
225 4.4 220 4,6 210-213 4,7-4,8

Esimerkki:
10 m?:n seinpintaan laitetaan pontattu paneeli, jonka peittoleveys on 87 mm ja teoreettinen menekki on
11,5 jm/m?; 10 m? x 11,5 jm/m? = 115 jm (juoksumetri).
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Insinoori-
puutuottee

Liimapuu

Liimapuulla tarkoitetaan lamelleista liimaamalla valmistettua ra-
kenteellista puutuotetta. Se koostuu vihintdén kahdesta, enintddn
45 mm paksusta saha-tavaralamellista, joiden syysuunta on lii-
mapuutuotteen pituussuuntainen. Liimapuun ominaisuudet maa-
ritellddn standardin SFS-EN 14080 mukaisesti. Edelld mainitut
vaatimukset tayttaville liimapuulle suositellaan kéytettiviksi lu-
juusluokkaa GL30c.

Liimapuupoikkileikkaus voidaan koota saman lujuusluokan la-
melleista, jolloin saadaan homogeenista liimapuuta. Yleensé poik-
kileikkauksen uloimmille lamelleille tulee suurempi jénnitys ja ne
valmistetaan sen vuoksi parempaan lujuusluokkaan kuuluvasta
puusta. Téllaista tuotetta kutsutaan yhdistetyksi liimapuuksi. Luo-
kan tunnuksessa kirjain ¢ tulee sanasta combined (liimapuu jonka
valmistuksessa on kiytetty kahdenlaisia lamelleja), h sanasta homo-
geneous (tasa-aineinen liimapuu).

Lujuusluokan GL30c yhdistetty liimapuu valmistetaan siten ettd
vahintdan uloimman kuudesosan lamellit ovat ulkolamelleja. Luo-
kan GL30c liimapuun ulkolamellit ovat lujuusluokan T22 mukaisia
lamelleja ja sisalamellit lujuusluokan T15 tai T14 mukaisia. Homo-
geenisen liimapuun GL30h kaikki lamellit kuuluvat samaan lujuus-
luokkaan T22 tai T21.

Vh/6 12

Vh/B 12

e | ZZZ

Kuva 27. Yhdistetyn ja homogeenisen liimapuun poikkileikkauksia.
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Polkky Oy

Liimapuun valmistukseen padvaiheet ovat: puutavaran kuivaus,
lujuuslajittelu ja sormijatkaminen; lamellien héyléys, liiman levi-
tys ja liimaus, kannatteiden hoyldys ja muotoilu; pintakésittely ja
pakkaus.

Liimapuu on tavallisesti ymparihoyléttyd ja sitd on saatavilla eri-
laisilla pintakisittelyilld sekd painekylldstettynd. Yleisimmat poik-
kileikkausmitat on esitetty taulukossa 23, mutta liimapuuta on saa-
tavilla my6s erikoismitoilla. Liimapuun enimmdiskorkeus on noin
2 m ja enimmdispituus noin 30 m (enimmdismitat valmistajakoh-
taisia). Lamellipaksuudet ovat yleensid 45 mm suorille kannatteille
ja 33 mm taivutetuille.

Kayttéominaisuuksista

Liimapuukannatteilla on hyvd palonkestokyky. Ne eivit taivu kuu-
muuden vaikutuksesta ja hiiltymissyvyys tunnin normaalipalon jil-
keen on n. 36 mm. Liimapuun hiiltymisnopeus on noin 0,6 mm mi-
nuutissa. Liimapuun sisddn upotetut terdsosat ovat myos vastaavan
ajan palosuojattuina.

Kannatteisiin voidaan tehdd isojakin reikid, mutta niiden sijoituk-
sesta on aina neuvoteltava kyseisen kohteen rakennesuunnittelijan
kanssa. Tavallisuudesta poikkeavat kosteusolosuhteet on myos aina
ilmoitettava.

Liimapuun kiyttokohteita ovat teollisuus- ja urheiluhallit, suur-
myymalat, ndyttelyhallit ja koulut, mutta my6s pientalot ja maata-
lousrakennukset.



Liimapuun ominaisuudet mairitelldan standardin SES-EN 14080
mukaisesti ja liimapuu valmistetaan standardin SFS-EN 386 mu-
kaan. Edelld mainitut vaatimukset téyttaville liimapuulle voidaan
kayttad standardin SFS-EN 1194 mukaisia GL-lujuusluokkia.

Leimaamattomia kannatteita koskevat samat normiméariykset
kuin leimattujakin. Niitd ei kuitenkaan hyviksyta rakenteisiin il-
man puolueettoman tutkimuslaitoksen antamaa lausuntoa.

Kaikkien kantavien liimapuurakenteiden liimaus suoritetaan ra-
kenneliimoilla ns. U-liimausluokkaan. Rakenteen kayttokosteutta
ei tilloin ole rajoitettu. Liimoina kiytetddn yleisimmin resorsinoli-
fenoli- (PRF), polyuretaani- (PUR) tai melmaniiniureaformaldehy-
di-liimoja (MUE, MF).

Taulukko 23. Liimapuun varastopalkkien yleisimmat
poikkileikkausmitat.

Leveys | Korkeus

90 |115 |140 | 225 | 270 |315 | 360 | 405 | 450 | 495
90 X X X X X X
115 X X X X X X X X
140 X X X X X
165 X X

Taulukko 24. Halkaistun liimapuun varastopalkkien yleisimmat
poikkileikkausmitat.

Leveys | Korkeus
225 270 280* | 300* | 315 360 | 405

42 X X X X X X
56 X X X X X
66 X X X

*Toimitetaan erikoistilauksesta

Lujuusluokat

Liimapuukannatteet valmistetaan ns. LT-lajittelun mukaisesti lujuus-
lajitellusta sahatavarasta. Tat4 lajittelua voidaan tehdd myos koneel-
lisesti.

Kannatteen yli- ja alareunan lamellit médaraavit sen lujuusluokan
ja useimmiten keskiosa valmistetaankin heikomman lujuusluokan
sahatavarasta.

Liimapuulle sallitaan noin kolmanneksen korkeammat lujuusar-
vot kuin vastaavalle massiiviselle sahatavaralle.

Puulajit
Liimapuukannatteet valmistetaan Suomessa mannystd tai kuusesta.
Painekylldstettavien rakenteiden valmistukseen kelpaa vain ménty.

Viimeistely

Liimapuukannatteet toimitetaan yleensd pinnat hoylattyina. Eri-
koistilauksesta ne lakataan tehtaalla kertaalleen tai asiakkaan toi-
vomuksesta sivellaan esimerkiksi kuultomaalilla.

INSINOORIPUUTUOTTEET

Uusi pohjoismainen liimapuukasikirja

Eurokoodijirjestelmin mukaiseksi uudistettu ja Suomeen sovellettu
liimapuukisikirja on julkaistu. Kirja on kolmiosainen verkkojulkai-
su. Osat voi ladata puuinfo.fi/suunnitteluohjeet/liimapuukasikirja
-palvelusta.

Osal  antaaperustiedot liimapuun ominaisuuksista, valmistuk-
sesta ja kdytostd rakentamiseen.

Osa2  esittdd yksityiskohtaisesti liimapuurakenteiden ja niiden
liitosten suunnittelun perusteet.

Osa3 esittelee tiivistetyssd muodossa mitoituksessa kéytettévit
yhtilét, arvot ja suunnittelumenetelmit. Menetelmien
kaytt6d havainnollistetaan esimerkein.

Lisdd tietoa: www.liimapuu.fi

Liimapuu

Liimattu sahatavara

Liimatulla sahatavaralla tarkoitetaan kahdesta tai useammasta saha-
tavarakappaleesta liimaamalla valmistettua tuotetta, joka ei tayta lii-
mapuun standardeja. Téllaisia tuotteita kdytetdan sellaisenaan kanta-
vissa rakenteissa sekd aihioina erilaisille puutuotteille, kuten ikkunan
karmi, hirsi, paneeli jne. Liimattuja sahatavaratuotteita on saatavilla
muun muassa lujuuslajiteltuna ja valmiiksi pintakasiteltyind.

/[ NN
N7\

Kuva 28. Esimerkkeja liimatuista sahatavaratuotteista.
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Monikerroslevy (CLT)

Cross Laminated Timber (CLT) koostuu nimensi mukaisesti ris-
tiinliimatuista lautakerroksista. Kerroksia on useita, tavallisimmin
kolme tai viisi, mutta niitd voi olla enemminkin. Ndin muodostuu
hyvin paloa kestivi, erittdin luja ja jaykka sekd ominaisuuksiinsa
nihden kevyt rakennuslevy.

Raaka-aineena CLT-levyssé on tavallisimmin kuusta tai mantya.
Nikyvissd pinnoissa voidaan kiyttda my6s muita puulajeja asiak-
kaan toiveiden mukaan. Levyyn kéytettavit laudat lujuuslajitellaan
ja sormijatketaan.

CLT-levyn valmistustekniikkoja on useita. Keski-Euroopassa ylei-
nen tapa on vakuumiliimata laudat toisiinsa tyhjion avulla. Uudem-
pi tapa on tehd4 liimaus puristamalla levyt préssien avulla. Liima-
ustapoja on kaksi. Syrjéliimatussa levyssd lautakerrokset liimataan
ensin ehyiksi syrjistddn ja vasta sitten paillekkiin tasot ristiin la-
dottuna. Vaihtoehtoisesti syrjiliimaus voidaan jéttda pois. T4ll6in
laudat ladotaan ristiin ja liimaa levitetd4n vain lautojen lappeelle.
Liimaustapa vaikuttaa levyn ominaisuuksiin. Syrjiliimattu levy on
tdysin ilmatiivis, syrjistddn liimaamaton ei. Kosteuseldminen tapah-
tuu syrjaliimaamattomassa levyssd saumojen kohdilla. Syrjéliima-
tussa levyssd kuivuminen voi aiheuttaa lautojen halkeilua.

Suomessa CLT-levyi valmistaa Oy CrossLam Kuhmo Ltd, CLT
Finland Oy ja CLT Plant Oy. My6s Stora Enso toimittaa CLT-le-
vya Suomeen. CrossLam ei syrjéliimaa levyjddn. Levyn dimensiot ja
valmistustekniikka vaihtelevat valmistajakohtaisesti. Levyn paksuus
voi olla 60-400 mm, leveys enintddn 2,95-4,8 m ja pituus enintddn
12-20 m valmistajasta riippuen.

Liimauksen jilkeen levyt tyostetdan oikeaan kokoon ja muotoon
CNC-jyrsimen avulla. Myos ikkuna- ja oviaukot, talotekniikan,
kiinnitysten, nostojen yms. tarvitsemat lavistykset tyostetadn levyi-
hin valmiiksi. Mittatarkkuus on +/- 1 mm.

Levyn pintakdsittely ja viimeistely riippuu levyn kéyttokohteesta.
Nikyviin jadvit pinnat hiotaan ja pintakdsitelladan valmiiksi tilauk-
sen mukaisesti.

Levyjé voidaan kayttad kantavina ja jaykistdvind rakenteina seka
seinissé ettd lattiarakenteissa. Sisatiloissa levyt voidaan pinnoittaa tai
paloméirdysten niin salliessa jttdd sellaisenaan nékyville tavoitel-
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lusta ilmeestd riippuen. Keveisti ja jaykistd levyistd voidaan tyostda
mittatarkasti erimuotoisia rakennuselementteja. Julkisivuissa ikku-
nat ja ovet voidaan sijoittaa hyvin vapaasti ja myos kulmaikkunat
onnistuvat, koska levymadiset rakenteet toimivat tarvittaessa ulok-
keina. Mys vapaat muodot ovat mahdollisia.

Ulkoseinissd levyt eristetadn normaaliin tapaan. Eriste sijoitetaan
levyn ulkopuolelle.

Vilipohjissa levyjd voidaan kayttdd joko sellaisenaan, yhdes-
s puupalkiston kanssa ja/tai liittorakenteena betonivalun kanssa.
Liittorakenteessa puu toimii rakenteessa palosuojana, betoni- tai
kipsivalu eristdd dantd ja kantavuus saavutetaan liittorakenteena.
Liittorakenne my6s voidaan korvata uivilla lattiakerroksilla ja le-
vyd jaykistad palkeilla. Kohteissa, joissa valipohjan daneneristavyy-
delle ei ole asetettu kovia vaatimuksia, voidaan kéyttdd pelkdstddn
CLT-levyja.

CLT-levyjen kiytté on hyvin suosittua Keski-Euroopassa, missd
kayttajdt ovat tottuneet massiivisiin rakenteisiin. My6s Suomessa
levyn suosio on kasvussa. CLT sopii hyvin esimerkiksi tilaelement-
tien runkorakenteeksi. Runkorakenteissa sen kilpailukyky paranee
kerrosméirin kasvaessa.

CLT-levylle ei ole toistaiseksi olemassa harmonisoitua eurooppa-
laista tuotestandardia, joten levyt voidaan CE-merkitd eurooppalai-
sen teknisen hyviksynnidn mukaan. CLT-levyn tekniset ominaisuu-
det ja rakenteiden mitoitus ovat valmistajakohtaisia.
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Viilupuu (LVL)

Viilupuu on sorvatuista viiluista liimaamalla valmistettu rakenteel-
linen puutuote.

Viilupuuta kéytetdan kaikkeen uudis- ja korjausrakentamiseen
ja myos teolliseen kayttoon. Esimerkkejd kiyttokohteista ovat kan-
tavat palkit, pilarit, ristikot, kehét seké ikkuna- ja oviteollisuuden
komponentit.

Suomalainen viilupuu valmistetaan liimaamalla 3 mm paksuisia
kuusiviiluja yhteen. Viilupuutuotteesta riippuen kaikkien viilujen
syysuunta on pituussuuntaan tai osa viiluista on liimattu ristiin.

Tavallisesti viilut ovat hiomattomia ja paikkaamattomia. Tilauk-
sesta voidaan myos valmistaa viilupuuta, jonka lapepinnat ovat
hiottuja. My®6s tavallinen pintaviilu voi olla tilauksesta hiottu. Vii-
lupuuta on saatavilla erilaisilla pintakasittelyilld ja myos AB-luok-
kaan painekylldstettynd. Viilupuu médritelladn SFSEN 14374 stan-
dardin mukaisesti.

Viilupuun enimmiisleveys on 2,5 metrid. Valmistustekniikka
mahdollistaa 24...25 metrin pituisten osien valmistuksen. Kul-
jetuksen kannalta enimmaiispituus on noin 25 metrid. Toimitet-
tavien palkkien paksuus vaihtelee 27...75 mm vélilld. Vakiokor-
keudet vaihtelevat valmistajakohtaisesti. LVL-levyistd voidaan
kerrannaisliimaamalla valmistaa paksuja rakenteellisia levymdisid
rakennusosia.

Vaakarakenteissa viilupuun tyypillinen jannevilialue on 5...12
metrid. Ala-, vili- ja yldpohjarakenteiden lisdksi viilupuuta kéyte-
tadn myos aukko- ja tukipalkkeina sekd rakennuksen jaykistévi-
né osina. Palotilanteessa viilupuupalkkien nimellinen hiiltyméno-
peus on 0,7 mm/min ja yksidimensionaalinen hiiltyménopeus on
0,65 mm/min.

Suomessa viilupuuta valmistavat Metsd Wood ja Stora Enso.



Naulalevyrakenteet

Naulalevyrakenteella tarkoitetaan naulalevyin tehdyin liitoksin
koottua puurakennetta. Muodoltaan se voi olla ristikko, kehd, palk-
ki tms. Naulalevy on teréslevy, johon on puristettu leikkaamalla ja
kohtisuoraan taivuttamalla piikkejd. Ndma puristetaan puuhun ko-
koonpanopéydalla tai -linjalla.

Naulalevyliitos on helppo suunnitella sellaiseksi, ettd levy ei ir-
toa puusta vaan murtuu itse. Jatkoksen lujuus voi olla liahes ehjin
puun luokkaa.

Kéytettavilld levyill tulee olla hyvaksynti ja liitosten suunnittelu
on tehtévi virallisten ohjeiden mukaan. Inspecta hyviksymén laa-
dunvalvonnan alaisena valmistetut tuotteet varustetaan FI/NR-lei-
malla ja VTT:n hyviksymén VTT/NR.

Leima on muotoa: NR 9999 1234 11 07. Numerot ilmaiset jér-
jestyksessa: valmistajan, piirustuksen, valmistusviikon ja vuoden.

INSINOORIPUUTUOTTEET

Kantaviin naulalevyrakenteisiin kdytettidvan sahatavaran tulee ol-
la lujuuslajiteltua. Virallinen NR-laadunvalvonta kattaa kaikki koko
valmistusvaiheet lujuuslajittelu ja sormijatkaminen mukaan luet-
tuina.

Naulalevyrakenteiden jaykkyys on sivusuunnassa yleensi varsin
alhainen. T4mi on erityisesti muistettava kuljetuksen, varastoin-
nin ja asennuksen aikana. Mikili kannatteiden sijoitus kantavien
tukiensa péille ei ole yksiselitteistd, on ristikossa oltava merkittyni
ne kohdat, joiden alle tukien on osuttava. Lisaksi NR-rakenteiden
sisdsauvoihin on merkitty nurjahdustukien paikat. Merkitsemistapa
on esitetty tuotteiden mukana tuleviin tuenta- ja asennusohjeisiin.

Naulalevyrakenteita kiytetdan padasiassa katetuissa sateelta suo-
jatuissa tiloissa (kosteusluokka 2), joissa ei ole puuta lahottavia tai
terdstd syovyttavid tekijoitd. Suojaamattomana naulalevyrakenteilla
ei ole yleensd palonkestavyytta.
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Modifioitu
puutavara

PUUN OMINAISUUKSIA VOIDAAN MUUTTAA ja parantaa erilaisilla
kasittelyilld. Kayttokohteen asettamien vaatimusten mukaisesti ke-
hitettyd puuta kutsutaan tekniseksi puuksi. Puuta voidaan jalostaa
kayttamalld apuna painetta, lamp64 tai puuhun imeytyvid kemi-
kaaleja. Puun tiheyttd ja lujuutta sekd pintakovuutta voidaan lisétd
puristamalla puuta kokoon.

Lampokasitelty (virallisesti lampomodifioitu)
puutavara

Lampokasitelty puutavara valmistetaan manty-, kuusi- tai lehti-
puusahatavarasta limpokasittelyprosessilla. Prosessi perustuu kor-
kean limpatilan ja vesihGyryn kiyttoon. Prosessissa ei kédytetd kemi-
kaaleja. Limpokasittelylld puutavaralle saadaan parempi biologinen
kestavyys ja alhaisempi kosteuselaminen verrattuna lampokasittele-
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mattomadn puutavaraan. Lisaksi lampokisittelylld voidaan muuttaa
puun virid enemmin jalopuiden sévyisiksi siten, ettd viri muuttuu
koko puutavarakappaleessa eli tuote on “lapivérjatty”.

Suomessa limpokasitelty puutavaraa valmistetaan ThermoWood®
-prosessilla, jolla tuotetaan lampokisiteltyd puutavaraa kahteen tuo-
teluokkaan Thermo-S ja Thermo-D. Ndamé tuoteluokat méarittele-
vit lopputuotteen ominaisuudet ja kédyttokohteet. ThermoWood®
-prosessissa limpokasiteltdvd puutavara laatulajitellaan ennen lam-
poKkisittelyd omien laatukriteerien mukaan. Nain ollen lampokasi-
tellyn puutavaran laatua ei tarkastella kasitteleméttéman sahatava-
ran laatuluokituksen mukaan.

Lampopuun valmistus

Lampokisitelty puu eli limpopuu valmistetaan modifioimalla puuta
yli 160 °C lampétilassa. Valmistusprosessi perustuu korkean lam-
potilan ja vesih6yryn kéyttoon. Prosessin aikana puuhun ei lisdtd
kemikaaleja.

Valmistusprosessi voidaan jakaa kolmeen erilliseen vaiheeseen:
1. lampétilan nosto
2. varsinainen lampokasittely
3. limpétilan lasku ja kosteuden tasaannutus

Puun kosteus tasaannutetaan kiyttokohteen mukaan, yleensa yli
neljan prosentin kosteuteen.
Raaka-aineena kdytetddn kotimaista méinty- ja kuusisahatavaraa.

Kasittelyn vaikutus ominaisuuksiin

Lampokasittelyssd puun lahon- ja sddnkesto sekéd lammoneristys-
ominaisuudet paranevat ja kosteuseliminen pienenee. Korkeassa
limpéatilassa pihka poistuu puusta.

Lampokisittelyn vaikutus puun kovuuteen on vdhiinen. Suu-
rempi merkitys on puun tiheyden vaihtelulla ja kéytetylld puula-
jilla. Limpokasittely heikentdd hieman puun taivutus- ja halkaisu-
lujuutta.

Korkeassa lampétilassa puu lapivérjaytyy ruskeaksi.



Luokittelu ja luokkien erot

Yleisessd ThermoWood -tuote-luokituksessa havu- ja lehtipuille on
oma limpokisittelyasteisiin perustuva luokituksensa. Késittelylam-
potilat on méaritetty optimoiden loppukayttokohteen edellyttamat
vaatimukset. Tuoteluokat ovat Thermo-S ja Thermo-D.

e Thermo-S (Stability) -luokan laimpokasittely parantaa puun di-
mensiostabiilisuutta sekd antaa ruskean varisdvyn.

o Thermo-D (Durability) -luokan lampokasittely lisaksi paran-
taa selkedsti puun lahonkesto-ominaisuuksia ja antaa Thermo-S
-luokkaa tummemmanruskean vérisavyn.

Yleisen tuoteluokituksen liséksi teolliselle asiakkaalle jatkojalos-
tettavaksi toimitettava puutavara voidaan limpokasitelld ostajan ja
tuottajan vilisen sopimuksen mukaisesti, jolloin kisittelyaste voi-
daan optimoida tarkasti loppukayttokohteen vaatimukset huomi-
oiden.

Vakiomitat

Limpdpuutuotteista 16ytyy vakiomittoja ja -profiileja yleisimmista
sisd- ja ulkoverhous-paneeleista. Valmistajilla on omia profiileitaan
terassituotteista ja sdleikkorimoista. Paksumpia/levedmpid dimen-
sioita valmistetaan liimaamalla.

Yleisimmat kayttokohteet

Lampopuun yleisimmat kiyttokohteet sisitiloissa ovat saunan sisus-

tukset, seini- ja kattopaneelit, lattialaudat ja kalusteet.
Ulkokiyttokohteita ovat ulkoverhoukset, sdleikot, terassit, aidat

ja puusepinteollisuuden tuotteet (ikkunat, ovet, kylpytynnyrit jne.).

Pintakasittely

Lampo6puu on ruskeansévyinen. Alkuperdisen vérin sdilyttamisek-
si ja pintahalkeilun ehkiisemiseksi suositellaan UV-suojan antavaa
pintakdsittelya.

Oljypohjaiset pintakisittelyaineet toimivat kuten késittelematto-
malld puulla. Vesipohjaisten pintakisittelyaineiden imeytyminen
on hitaampaa, joten suositellaan valmisteita, joiden kuivumisaika
on pitka.

Pintakdsittelyaine levitetddn ohuena kerroksena ja tarvittaessa
useampaan kertaan. Ennen toimenpidetti on syyté tutustua pinta-
kasittelyaineen kéyttdohjeeseen.

Kiinnitykset

Ruuvikiinnityksessé suositellaan kéytettaviksi itseporautuvia ruu-
veja. Esiporaus vihentdd halkeaman riskid kiinnitettdessd laheltd
laudan péata.

Kiinnitysruuveiksi suositellaan harvakierteisid puun kiinnitta-
miseen soveltuvia ruuveja. Vasaralla naulattaessa naulat kannattaa
ly6d4 vdhintdan 30 mm:n padhian kappaleen pidsti tai kiytettava
esiporausta.

Pitkaikdisen rakenteen varmistamiseksi ja vérjaytymisen ehkdise-
miseksi suositellaan kiinnikemateriaaliksi kosteissa olosuhteissa
ruostumatonta tai haponkestéivia terasta.

Elaminen

Tasapainokosteuden alentumisen johdosta limpokasitellyn puun
mittapysyvyys paranee oleellisesti.

Lampokasitellylld puulla seké sdteen ettd tangentin suuntainen
turpoaminen kosteuden lisdéntyessd voi olla 40-50 % pienempi

MODIFIOITU PUUTAVARA
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Kuva 29. Esimerkkeja lampokasitellysta puutavarasta
valmistetuista tuotteista.
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kuin normaalilla puulla. Koska lampépuun kosteuselaiminen on
pienentynyt, se vihentdd myds siitd valmistettujen tuotteiden muo-
donmuutoksia sddolosuhteiden vaihdellessa.

Pitkaaikaiskestavyys

Laboratorio-olosuhteissa suoritettujen standardoitujen testien (EN
113, ENV 807) mukaan limpokasittely parantaa huomattavasti
puun biologista kestavyytta.

Lampopuu soveltuu ilman kemiallista suojausta kaytettavéksi
standardin EN 335-1 luokkien 1-3 olosuhteissa. Suoritettujen kent-
takokeiden tulosten perusteella limpGpuuta ei suositella kiytetta-
viksi jatkuvassa kosteassa maakosketuksessa kohteissa, joissa siltd
vaaditaan rakenteellista lujuutta.

Kierratys ja uudelleenkayttd

ThermoWood -limpomodifiointiprosessissa kiytetadn ainoastaan
korkeaa limpaotilaa ja vesihGyryd. Kemikaaleja ei kéytetd prosessin
yhteydessi. Tuotteesta kiyton aikana vapautuvat emissiot ovat erit-
tdin alhaiset. Elinkaarensa paitteeksi ThermoWood voidaan hyo-
dyntédd kuten normaali puu. Polttaminen on yleinen tapa hyédyntaa
rakentamisen yhteydessd syntyvit hukkapitkdt ja puretut Thermo-
Wood rakenteet.

Lisdtietoja: Lampdopuuyhdistys ry, www.thermowood.fi

Painekylladstetty puutavara

Suomessa painekyllastetty puutavara on méantypuutavaraa, joka on
kylldstetty kupariyhdisteitd sisaltavalld kylldstysaineella luokkiin A
ja AB. Vidreind perinteisen vihredn liséksi on ruskea, joka on valmis-
tettu liséamalla kyllastysaineeseen varipigmenttid.

Painekylldstiminen on tehokas tapa parantaa puun lahonkesté-
vyyttd kosteissa ulko-olosuhteissa. Kyllastetty puu kestda ulkokéy-
tossd 3-5 kertaa kauemmin kuin kyllastdmatén puu. Sahatavaran
lujuusominaisuuksiin kylldstykselld ei ole merkittédvda vaikutusta.
Kyllastetty puu on hieman vaikeammin syttyvaa kuin kasittelema-
ton puu ja se palaa hitaasti.

5 0 Puutavaraopas

Puu kylldstetddn Suomessa tarkkojen yhteisten laatuvaatimusten
ja standardien mukaisesti. Nykyiset kuparipohjaiset suoja-aineet
ovat turvallisia ja tehokkaita. Kylldstetyn puun tuotanto on laadun-
valvonnan alaista.

Painekylldstetyssd puussa suoja-aine saatetaan puuhun kyllastys-
sylinterissd veden ja paineen avulla. Suoja-aine tunkeutuu laholle
alttiin pintapuusolukon lapi.

Kyllasteen sisdltima kupari antaa kyllastetylle puulle vihertdvin
savyn. Kyllastettyd puuta on saatavilla myos ruskeana. Puun paino
lisadntyy kyllastyksessa merkittavasti, kuivuttuaan se palaa ldhes al-
kuperdiseen painoonsa.

Luokittelu

Puuta kylldstetddn Suomessa A- ja AB-luokkiin.

o A-luokan (sahatavaran paksuus yli 48 mm) kyllastetyssd puus-
sa suoja-ainepitoisuus on korkeampi. Se soveltuu kaytettavik-
si maa-, vesi- ja betonikosketukseen seki rakenteisiin, joita on
hankala vaihtaa tai korjata jalkikateen.

o AB-luokan (sahatavaran paksuus alle 48 mm) kyllastetty puuta
kéytetadn maanpinnan yldpuolisissa kohteissa, kuten kansi- ja
aitalaudoituksissa.

Vakiomitat

Painekylldstetyn puutavaran yleisimmat poikkileikkausmitat ja sal-
litut mittapoikkeamat ovat samoja kuin sahatun ja hoylityn puuta-
varan. Painekylldstetyn puutavaran yleisimmit pituudet vaihtelevat
300 mm:n vilein vililld 1,8...5,4 m. Mitat tarkoittavat nimellismit-
toja sahatavaran kosteuspitoisuuden ollessa 20 %.

Kiinnittdminen

Painekyllastetyn puun kiinnikkein4 tulee kéyttas kaikissa kantavissa
ja henkiloturvallisuuden kannalta merkittavissd rakenteissa (esim.
portaat ja kaiteet) vain ruostumattomasta teraksestd valmistettuja
kiinnikkeitd. Muissa rakenteissa mahdollisesti kdytettdvien kuuma-

sinkittyjen tuotteiden sinkkikerroksen paksuus tulee olla vihintdan
90 mikrometrid.

Pintakasittely

Kyllastetty puu kestdd rakenteellisesti ilman pintakisittelyd, mutta
eri pintakisittelyaineilla. Vesiliukoiset ja liuotinpohjaiset pintakasit-
telyaineet toimivat yhtd hyvin kyllastetylld puulla.

Yleisohjeena kyllastetyn puun tulee olla ldpikuiva ja lampétilan
yli 5 °C ennen pintakisittelyd. Ulkovarastoidun kylldstetyn puun
tulee antaa kuivua hyvissakin kuivumisolosuhteissa vahintddn kuu-
kauden. Esimerkiksi kevialld rakennettaessa puupinta voidaan kasi-
telld loppukesidstd ja vastaavasti syksylld rakennettaessa pintakisit-
tely suositellaan suoritettavaksi seuraavana kesani.

Painekylldstetty puutavara harmaantuu kuten muutkin puuma-
teriaalit UV-valon vaikutuksesta. Vuosien saatossa huoltamaton ja
pintakisitteleméaton puun pinta voi nukkaantua ja tummua.

Eldminen

Kyllastetyn puun kosteus on hyva huomioida rakentamisessa. Puu-
tavara kutistuu leveyssuunnassa 1-2 % kuivuessaan. Taman jilkeen
kyllastetyn puun mittapysyvyys ei eroa tavallisesta puusta normaa-
leissa olosuhteissa.
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Taulukko 25. Sahatun kestopuun poikkileikkausmitat
mm 50 75 100 125 150 175 200
19
22
AB 25
luokka
32
38
44
50
63
A 75
luokka
100
125
150
Taulukko 26. Hoylatyn kestopuun poikkileikkausmitat
mm 45 70 95 120 145 170 195
15
21
AB 28
luokka
33
39
45
A 70
luokka
95
Taulukko 27. Mitallistetun kestopuun poikkileikkausmitat
A mm 48 73 98 123 148 173 198
luokka
« [ e
Vakiokoko Harvemmin tuotettu koko
Kierratys Puun uudet kasittelymenetelmat

Painekylldstetty puutavara luokitellaan erilliskierratettaviksi jat-
teeksi, joten kaikki tallainen kédytosté poistettu puutavara sekd mah-
dolliset tyostojdtteet tulee toimittaa jitelaitosten tai puutavaraliik-
keiden erilliskierrétyspisteisiin.

Lisdtietoja: Kestopuuteollisuus ry, www.kestopuu.fi

Puun pitkaaikaiskestidvyyden parantamiseksi on viime vuosina lan-
seerattu useita erilaisia menetelmia. Uudet kisittelymenetelmit pa-
rantavat muun muassa puun kosteuden kestivyyttd, palon- ja la-
honkestoa sekd vihentdvit puun kosteuseldmistd. Ne parantavat
maalien ja muiden pintakisittelyaineiden pysyvyyttd ja toisaalta
mahdollistavat puupintojen jattimisen kokonaan kisittelemétta.
Katso taulukko 28.
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Taulukko 28. Viime vuosina lanseeratut erilaiset puun kasittelymenetelmat. Lisaa tietoa antavat valmistajat.

Accoya

Kebony

Kasittely- Puu kuivatetaan ja asetyloidaan eli kasitellaan etikalla. Puutuotteet lapi- tai pintakyllastetaan patentoidussa prosessissa pai-
menetel- Modifioinnin seurauksena puun vapaat hydroksyylit muuttuvat asetyy- | neen ja ldmmon avulla niin, etta sen molekyylirakenne muuttuu.
man kuvaus | liryhmiksi ja puun kyky absorboida vetta vahenee. Tehdaskasitelty Kebony on variltaan tumman ruskeaa ja kasittelemat-
Puu modifioidaan kauttaaltaan. tomana ilmaston vaikutuksen alaisena se muuttuu vahitellen hopean-
harmaaksi.
Kasittely- Etikkahappoanhydridi, laimennettu muoto tunnetaan viinietikkana. Kebony-tuotteiden kasittelyaine on biopohjainen alkoholi (furfuryl),
aine joka on luonnon tuote.
Kasittelyn Kasitelty puu laajenee ja kutistuu 75% vahemman kuin tavallinen puu Kasitelty eli "kebonysoitu” puu on kestavampaa, kovempaa ja vakaam-
vaikutus ja maali- ja lakkapinnat kestavat 3-4 kertaa kauemmin. paa, eli sen mittapysyvyys on normaalia puuta parempi.
puun omi- Accoya-puu ei ime kosteutta joten lahoamisprosessi ei paase alka- Kebonysoitu puu ei ime juurikaan kosteutta ja nain ollen soveltuu kay-
naisuuksiin maan ja puulle voidaan antaa 50 vuoden tehdastakuu, seka 25 vuotta | tettavaksi kaikissa kosteudelle alttiissa rakenteissa.
kayttokohteissa, jotka ovat maakosketuksessa tai vedessa. Accoya-ka-
sitelty puu kovenee ja sen rakenne vahvistuu kasittelyn seurauksena.
Mita puula- | Radiatamantya kaytetaan paasaantoisesti sen nopean kasvun, uusiu- Talla hetkelld kaytetaan pohjoismaista mantya (scots pine), radiata-
jejavoidaan | tuvuuden ja hyvan soveltuvuuden takia. mantya seka amerikkalaisia mantylajikkeita, joista kaytetaan lyhennet-
kasitella? ta SYP, seka vaahteraa.

Asiaan liitty-
vat standar-

Accoya-kasittelytekniikka on keksitty yli 80 vuotta sitten, jonka jalkeen
tuotantomenetelmaa on kehitetty ja testattu pitkaan eri testeissa ja

Kebony-tuotteille luvataan tehtaalta 30 vuoden takuu. Tuote on Jout-
sen-merkitty ja FSC- ja PEFC-sertifioitu. Se on saanut ruotsalaisen

dit ja testi- laboratoriotutkimuksissa. Accoya-raaka-aineet tulevat FSC- ja PEFC- SundaHus ja norjalaisen Norwegian Green Building Councilin
tulokset ymparistovaatimukset tayttavista metsista. sertifikaatit.
Lisaksi Accoyalla on alueellisia sertifikaatteja.
Mahdolliset | Tuotteen kestavyys on | luokkaa. Accoya-tuotteet ovat kovempia ja Kestavyydeltaan Kebony-tuotteet ovat luokiteltu EN-350 -standardien
laatuluokat kestavampia kuin luonnon tiikki, jolloin ne sopivat kosteusrasitukselle mukaan parhaimpaan luokkaan 1 ja metsamanty luokkaan 1-2.
ja niiden alttiisiin rakenteisiin.
erot
Mahdolli- Accoya-kasittelymenetelma helpottaa ja auttaa puun pintakasittelya. Kebony-tuotteet suositellaan jatettavan kasittelemattomiksi, jolloin
nen vaiku- Maali-, lakka ja 6ljypinnat kestavat 2-3 kertaa kauemmin kuin tavalli- saadaan tdysin huoltovapaa tuote.
tus muuhun | sessa puussa. Jos ruskea varisavy halutaan kuitenkin sailyttaa, niin sita voidaan kasi-
pintakasit- Tuotteet sopivat myds kaytettavaksi kasittelemattdémina jolloin pinta tella esim. puudljylla vuosittain riippuen rakenteen kaytosta ja
telyyn (maa- | harmaantuu (hopeanharmaa) UV-sateilyn ja saarasituksen sijainnista.
laus, kuul- seurauksena.
tovari)
Suositelta- Accoya-kasitelty puu sopii ikkunapuitteisiin, oviin, puuverhoiluun, Kebony-tuotteita kaytetaan laitureissa, terasseilla, ulkoverhoiluun,
vat kaytto- ulkolaudoitukseen, julkisivuihin, terasseihin, venesatamiin, ulkokalus- ulkohuonekaluihin, ikkunoihin, oviin ja jopa hienotydstettyinin kayt-
kohteet teisiin- ja varusteisiin, siltoihin ja julkisiin rakennuskohteisiin. Puuta toesineisiin, kuten aterimiin. Puuta suositellaan kaytettavaksi varsinkin
suositellaan kaytettavaksi varsinkin leikkiymparistéihin sen myrkytto- leikkiymparistdihin sen myrkyttdmyyden takia.
myyden takia.
Lisatietoja www.novewoods.fi/accoya www.novewoods.fi/kebony
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Organowood-puutuotteet

Puu painekyllastetdan Organowood 01 Laho- ja
Palosuoja-aineella, jolloin luonnon omat mineraalit
(piimolekyylit) sitoutuvat puuhun.

Kasittelyn tuloksena puu fossiloituu osaksi ja kysei-
set mineraalit muodostavat fyysisen suojan lahotta-
jasienia ja tulta vastaan. Samalla sen pinta muodos-
tuu heikommin nesteitd imevaksi. Kasittely ei sisalla
myrkkyja, raskasmetalleja, biosideja eika liuottimia.

Organowood-puunsuojanesteet

Kaksivaiheinen puunsuojaus menetelma:

Ensin levitetdan puunsuoja 01 Laho- ja Palosuoja ja
sen paalle Puunsuoja 02 Lika- ja Vesisuoja.

Myds valmiiksi kasitellyn Organowood-puutuot-
teen paalle suositellaan Organowood 02 Lika- ja
Vesisuoja-kasittelya.

MODIFIOITU PUUTAVARA

NXT Lockwood (liimalevy) ja NXT Timber

(massiivipuutuotteet)

Termomekaaninen modifiointi. Tuore puu kuivataan
ja siten modifioidaan mekaanisesti puristamalla. Jos
halutaan, prosessia voidaan jatkaa lampokasittelylla.

Organowood 01 Laho- ja Palosuoja

Organowood 01 Laho- ja Palosuoja

Organowood 02 Lika- ja Vesisuoja

Kasittelyaineet ovat ymparistéluokiteltuja, ulkokayt-
toon tarkoitettuja

Ei tarvita.

Organowood-puutuote on ajan mittaan luonnolli-
sesti harmaantuva laho- ja palosuojattu tuote, jolla
on 10 vuoden lahoamattomuustakuu seka lat-
tiamateriaaleille paloluokitus Bfl-sl ja seinaraken-
teille Cs1, dO.

Tuote ei vaadi erikseen vuotuisia huoltokasittelyja.
Pinnan heikko imukyky parantaa muotovakautta ja
pienentaa kosteuselamista. Esim. terassilaudoissa
ei tarvitse jattaa kuivumisvaroja kappaleiden valiin.
Tuote ej aiheuta kiinnikkeiden korroosiota

Kasittelyaineet ovat kuivuttuaan lahes varittdmia.
Kasitelty puu sailyttaa nain luonnollisen varinsa,
mutta saa vanhetessaan hopeanharmaan savyn.
Organowood 01 Laho- ja Palosuoja suojaa kasit-
telematonta puuta lahoa ja tulta vastaan. Organo-
wood 02 Lika- ja Vesisuojalla luodaan voimakkaasti
vettahylkiva pinta, joka helpottaa pinnan puhdista-
mista, tasoittaa harmaantumista, pienentaa pinta-
kasvuston ja kuitunukan riskia seka vahentaa
halkeilua.

Pitkaaikais- ja saankestavyys kasvaa. Muotopysy-
vyys paranee. Kovuus- ja lujuusominaisuudet para-
nevat jopa niin paljon, etta lampokasittelyn tuomat
haitat ylikompensoidaan.

Talla hetkella kaytetaan pohjoismaista mantya ja
kuusta.

Kasittelyaineita voidaan kayttaa havupuille, paine-
kyllastetylle puulle, seka useille lehtipuulajeille.

Kaikkia kotimaisia puulajeja. Menetelmalla on mo-
difioitu noin 30 eri puulajia.

Lisaksi voidaan hyddyntaa jopa sydankeskeista
pienpuuta ja vaneriteollisuudessa syntyvia purilaita.

Lahosuojatesti testattu EN 113 -lahoamistestilla.
Tuotteen vedenkestavyys testattu EN 84-liukoi-
suustestilla. Palosuojaluokka (Bfl-s1, Cs1,d0) testat-
tu EN 13501-1-testilla. Auringonvalon heijastuskyky
SRI, ASTM E1980-11-testilla, arvo 82.

Ruotsissa Sunda Hus ja Byggvarubedémningen
ymparistoarviointiorganisaatioiden korkein (A) suo-
situs. Maailman Luonnon Saation (WWF) myontama
arvostettu "Climate Solver”-nimitys. FSC- ja PEFC-
sertifioitua puuta.

Puunsuoja-aineilla on Ruotsissa Sunda Hus ja Byg-
gvarubeddémningen ymparistdarviointiorganisaati-
oiden korkein (A) suositus seka Bra Miljoval-ympa-
ristdmaininta. Maailman Luonnon Saatién (WWF)
mydntama arvostettu "Climate Solver”- nimitys.

NEXTIMBER on FSC-sertifioitu. Prosessia on tes-
tattu ja tutkittu useissa oppi- ja tutkimuslaitoksissa,
esim. LUKE ja UEF.

EN-350 -standardien mukaan kestavyysluokka 1.

Termomekaaninen modifiointi tehdaan aina asia-
kaslahtdisesti tuotteen kayttd kohteen ja tarpeiden
mukaisesti. Modifoinnissa voidaan vaikuttaa useisiin
omi naisuuksiin, kuten esim. pinnan kovuuteen ja
variin. Modifioitava raaka-aine maarittelee luokituk-
sen. Lampokasittelyluokat kuten Thermo S & D.

Organowood-puutuotteita ei suositella kasitel-
taviksi perinteisilla maaleilla, silla maali ei imeydy
puun pintaan riittavan hyvin. Valmistaja kehittaa
parhaillaan ymparistdluokiteltua maalijarjestelmaa,
joka soveltuu erityisesti Organowood- kasitellyl-
le puulle.

Organowood-puunsuojanesteelld kasiteltya puuta
ei suositella kasiteltaviksi perinteisilla maaleilla, silla
maali ei imeydy kasitellyn puun pintaan riittavan
hyvin. Valmistaja kehittaa parhaillaan ymparistdluo-
kiteltua maalijarjestelmaa, joka soveltuu erityisesti
Organowood- kasitellylle puulle.

Ei vaikutusta.

Organowood-puutuotteet on suunniteltu kaytet-
tavaksi ulkona maanpinnan ylapuolisissa kohteis-
sa kuten terasseissa, laitureissa, ulkoverhouksissa,
aidoissa, pergola-rakenteissa jne. Saatavissa on
joukko vakiomittaisia varastotuotteita.

Organowood-puunsuojanesteet on suunniteltu
kaytettavaksi ulkona maanpinnan ylapuolisissa
kohteissa kuten terasseissa, laitureissa,
ulkoverhouksissa, aidoissa, pergola-rakenteissa jne.

Kaikki puurakentaminen ulkona ja sisalla.

www.organowood.com/fi

www.osmocolor.com

www.nextimber.com
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Puulevyt

Vaneri
Taulukko 29. Vanerilevyjen vakiopaksuudet.

Vaneri valmistetaan ohuista puuviiluista liimaamalla. Yksittdisen Suurin valmistuspaksuus on 50 mm.

viilun paksuus on 0,2...3,2 mm. Viilut ladotaan siten, ettd paallek-

kaisten viilujen syysuunnat ovat yleensé kohtisuorassa toisiaan vas- - : R
. g . L R . e e 1 e Vanerityyppi Nimellispaksuus mm
ten. Viiluja on koivuvanerilevyssi yleensd pariton méard (vdahintdan
kolme), joten pintaviilujen syysuunta on sama. Havuvanerilevys- Koivu-ja 4 65| 9 1215|1821 |24]|27 |30
sd viilujen maira voi olla myos parillinen. Liimauksessa kéytetddn havuvaneri
yleensi sdankestdvai fenolihartsiliimaa, joka on vériltdén puuviiluja Sekavaneri - 165 9 | 1215|1821 124|271 30

selvisti tummempaa.

Perusominaisuuksiltaan vaneri on verrattavissa puuhun. Lisdksi
silld on valmistustavasta johtuvia seuraavia ominaisuuksia:

« lujuus, jaykistdd hyvin rakennetta

o tiivis ja iskunkestéva

« runsaasti tuotevariaatioita eri kayttokohteisiin.

Suomessa vaneria valmistavat Koskisen Oy, Metsda Wood ja UPM.
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LY
- l'Metséi Wood

Perusvanerit Taulukko 30. Koivuviilupintaisten vanerien laatuluokan valinta
kayttokohteen mukaan

Perusvanerit voidaan jakaa kolmeen paaryhmaan: (suluissa toinen yleisesti kaytetty laatuluokitus).

Koivuvanerit (tiheys n. 680 kg/m?)

Koivuvanereita kéytetddn erittdin suurta lujuutta tai korkeaa laa- PR -
.. . - .. .. . Koivuviilupintaiset vanerit

tua vaativissa kohteissa, kuten erikoislattioissa, vaativissa sisdver- : — : — :
houksissa, huonekaluteollisuudessa, kuljetusvilineteollisuudessa ja E(A virheeton erikoislaatu (saatavissa vain rajoitetusti)
betonimuoteissa. I (B) lakattavat tai vahattavat pinnat
Sekavanerit (tiheys n. 620 kg/mS) I1(S) maalattavat pinnat

Sekavanerit ovat monikayttoisid yleisvanereita. Niitd kiytetdan (8B tavallinen laatu esimerkiksi paallysteiden alla,
esimerkiksi jalosteiden ja erikoisvanereiden peruslevyind ja beto- (BB) rakenteissa yleisin laatu
nimuotteina. Koska s.ekavgnere1den‘ pinta on aina kpwua, niilld on IV (WG) | vahemman vaativiin kohteisiin, paikkaamaton laatu
samat laatuluokat kuin koivuvanereilla. Sekavanereita ovat:

« Combivaneri - molemmin puolin pinnasta lukien kaksi koivu-
viilua, sisdviilut vuorotellen koivua ja havupuuta

« Peilikuvacombivaneri - pintaviilut koivua, sisaviilut vuorotel- Taulukko 31. Havupuuvanerien laatuluokan valinta kdyttékohteen
len havupuuta ja koivua mukaan.

» Twinvaneri - pintaviilut koivua, sisaviilut havupuuta

Havuvanerit (tiheys n. 460...520 kg/m?). Havupuuvanerit
Pohjoismainen havupuuvaneri on yleensi valmistettu kuusesta. I ehjapintainen jalostelaatu
Jaykkyytensd ja mittatarkkuutensa ansiosta havuvaneria kiytetdan Il | paikkaamaton laatu rakentamiseen
etenkin rakentamisessa esimerkiksi kantavissa rakenneosissa ala-, - - )
\% paikkaamaton laatu rakentamiseen (taustapinnan laatu)

vili- ja yldpohjarakenteissa seki levyjaykisteend seindrakenteissa.

Perusvanerien laatuluokat

Pinnoittamaton perusvaneri luokitellaan pintaviilun laadun perus-
teella EN 635-normin mukaisesti. Laadun méaritelma perustuu ISO
2426-standardin suosituksiin. Vanerien pintalaatujen tdydellinen
kuvaus 16ytyy SES 2413-standardista, joka on osittain tiukempi kuin
EN 635 ja erityisesti kehitetty suomalaiselle koivuvanerille. Vanerin
laatuluokka ei vaikuta merkittavisti levyn lujuusominaisuuksiin.
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Mitat ja toleranssit

Taulukko 32. Koot ja paksuudet 10+2 %:n kosteudessa. Lahde: Vanerikasikirja.

Vaneri Koivu C".’T‘bi' . Havu T Havu -
peilikuvacombi (ohutviiluinen) (paksuviiluinen)
Pinta Koivu Koivu Havu Havu
Sydan Koivu Koivu & havu Havu Havu
Nimelllis- | EN 315:n mukainen | Suomalaisen Viilujen | Paino*** | Viilujen | Paino*** | Viilujen | Paino*** | Viilujen Paino***
paksuus * | paksuustoleranssi vanerin paksuus- luku- kg/m? luku- kg/m? luku- kg/m? luku- kg/m?
mm mm toleranssi ** maara maara maara maara
mm
min max min max
4 3,5 4,3 35 4.1 3 2.7 3 2,1
6,5 59 6,9 6,1 6,9 5 44 5 4,0 5 34
9 83 9,5 8.8 9,5 7 6,1 7 5,6 7 4,7 3 4,1
12 11,2 12,6 11,5 12,5 9 8.2 9 74 9 6,2 5/4 55
15 14,2 15,7 14,3 15,3 11 10,2 11 9,3 11 7.8 5 6,9
18 171 18,7 171 18,1 13 12,2 13 11,2 13 94 716 8,3
21 20,0 21,8 20,0 20,9 15 14,3 15 13,0 15 10,9 7 9,7
24 22,9 24,9 22,9 237 17 16,3 17 14,9 17 12,5 9/8 11,0
27 25,2 28,4 25,2 26,8 19 18,4 19 16,7 19 14,0 11/9 12,4
30 28,1 31,5 28,1 29,9 21 20,4 21 18,6 21 15,6 13/10 13,8
35 33,5 36,1 33,5 35,5 25 23,8
40 384 41,2 38,8 41,2 29 27,2
45 433 46,4 43,6 46,4 32 30,6
50 48,1 51,5 48,5 51,5 35 34,0

Taulukko 33. Levykoot*****, | ihde: Vanerikésikirja.

Vakiokoot**** mm x mm

1200 x 1200 / 2400 / 2500 / 3000 / 3600
1220 X 1220 / 2440 / 2500 / 3050 / 3660
1250 X 1250 / 2400 / 2500 / 3000 / 3600
1500 X 1500 / 2400 / 2500 / 3000 / 3600
1525 X 1525 / 2440 / 2500 / 3050 / 3660

2400 x 1200

2440 x 1220

2500 x 1250
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Taulukko 34. Levyjen mittatoleranssit. Lahde: Vanerikasikirja.

Pituus/leveys****** mm Toleranssi, mm
<1000 +1

1000...2000 +2

> 2000 +3

EN 315 Levyjen suorakulmaisuus 1 mm/m

EN 314 Reunojen suoruus 1 mm/m

*

*%k

*kkk

*kkkk

*kkkkk

Pyynnosta myos muita paksuuksia.

Nama toleranssit tayttavat ISO- ja EN-normien vaatimukset
ja ovat osittain naita tiukempia.

Keskimaaraispainot perustuvat viilujen suurimpaan
lukumaaraan. Koivu 680, combi 620, havu (ohutviiluinen)
520 ja havu (paksuviiluinen) 460 kg/m3.

Vanerissa pintaviilun syysuunta on ensimmaisen mitan
mukainen. Suomalaisessa vanerissa tama on yleensa
vakiovanerin lynyempi mitta. Havuvanerissa pintaviilun
syysuunta voi olla molempien mittojen mukainen.
Pyynnésta myés muita kokoja. Viistejatkamalla saadaan
suuria levykokoja. Levykoot vaihtelevat
valmistajakohtaisesti.

Levyn pituus ja leveys tayttavat toleranssivaatimukset

95 % todennakdisyystasolla.




Pinnoitetut vanerit

Vanerilevy voidaan péallystad erityyppisilld pinnoitteilla teknisen
suorituskyvyn ja ominaisuuksien parantamiseksi. Pinnoittamalla
parannetaan vanerin kulutus-, iskun-, sdén- ja kemikaalinkestévyyt-
té sekd kitkaominaisuuksia.

Tuotekohtaisesti on saatavilla esimerkiksi sddnkestavid pintoja maa-
tilarakentamiseen, kovaa kulutuksen kestoa tarjoavia fenolipinnoit-
teita perdvaunujen lattioihin seki siledpintaisia fenolipinnoitettuja
levyja korkealaatuisiin betonivaluihin.

Pinnoitetut vanerit reunasuojataan jo tehtaalla yleensd pinnoit-
teen viriselld reunamaalilla. Tehtaalla tehty reunasuojaus on tar-
koitettu varastoinninaikaista kosteutta vastaan ja on tehtivé aina
uudelleen, jos levy tulee sellaiseen kohteeseen, jossa kosteussuojaa
tarvitaan.

Havuvanerin kaytté runkorakenteiden osana

Kun vaneria kiytetadn kantavana tai jaykistavana rakenneosana,
pintaviilujen syysuunnan tulee olla yleensa kohtisuoraan suhtees-
sa tolppiin ja palkkeihin. Tami koskee erityisesti kolmikerros va-
nerilevyji.
Seindlevy kaksoislevytettivissi seinissd - jiykistid seindrakennetta
Seinilevy on ponttaamaton ja tarkoitettu rakennusten sisépuo-
listen seinien levytyksiin lujuutta ja jaykkyytta lisdaviksi aluslevyk-
si ns. kaksoislevytettivissd seinissd, joissa sisdverhouksena vanerin
pailld kiytetadn muuta sisdverhousmateriaalia.
Vesikatteen alusrakenne - jiykistid ylipohjarakennetta
Vesikaton alusrakennelevy on erikoisrakenteinen, pitkilta sivuil-
taan pontattu ja tarkoitettu erityisesti huopa- tai peltikaton kan-
tavaksi alusrakenteeksi kattokannattajavilin ollessa 900 mm. Pe-
rinteiseen raakaponttilaudoitukseen verrattuna vanerilevytykselld
saavutetaan kokonaisty6ajan merkittava sdadsto sekd tasainen ja kat-
torakenteita jaykistava alusrakenne. Levyéd voidaan kiyttdd myos lat-
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tioissa kantavana alusrakenteena. Levyt ovat paddsadntoisesti suoja-
kasiteltyja rakentamisen aikaista kosteutta vastaan.
Aluslattialevy - jiykistid vaakarakennetta

Aluslattialevy on kaikilta sivuilta pontattu ja tarkoitettu koroke-
alustaisten lattioiden kantavaksi rakennelevyksi. Sen paksuus ja mi-
tat sopivat 400 mm ja 600 mm palkkijaoille.

Vanerin kaytto sisaverhouksessa

Sisaverhoukseen soveltuvat kaikki perusvanerit seki sisaverhouk-
seen tarkoitetut vanerijalosteet. Laatuluokka valitaan pintakisitte-
lyn mukaan, kyseeseen tulevat lihinni laatuluokat E, I ja II.

Paloméirdysten osalta vaneri soveltuu etenkin pientalojen sisi-
verhoukseksi (P3-paloluokan rakennuksiin). Useimmissa tapauk-
sissa sitd voidaan kdyttad myos asuin- ja toimistorakennusten, jul-
kisten rakennusten yms. sisiverhouksissa.

Kuivissa sisitiloissa vanerin kosteuselaiminen on véhdista. Levy-
jen viliset saumat suositellaan tehtédviksi avosaumoin (1...3 mm).
Saumat voidaan tarvittaessa peittad listoin.

Seinilevyjen asennuksessa suositeltavat levypaksuudet ja tukiva-
lit ovat 6,5...9 mm, kun tukivili enintddn k 300 mm ja 9...12 mm,
kun tukivéli enintddn k 600 mm.

Kattoverhouksissa suositeltava kiinnitystukien vali on enintddn
k 400 mm.

Levyt kiinnitetdan ruuvein tai nauloin, joiden pituus on 2,5...3
kertaa levyn paksuus.

Varastointi

Levyt suojataan kuljetuksen ja varastoinnin ajaksi kastumiselta, li-
kaantumiselta, auringon valolta, maakosketukselta, kolhiintumisel-
ta ja naarmuuntumiselta. Levyt varastoidaan lappeellaan suoralle
alustalle. Tarvittaessa kdytetddn aluspuita, jotka ovat noin 0,5 m:n
etdisyydelld toisistaan. Levyjen varastointia pystyssd on pyrittdva
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I

valttdmadn. Levypinon ympadrilld olevat terdsvanteet on poistetta-
va, jos vanerit varastoidaan kosteisiin tiloihin. Levypino peitetdan
suojalevylld. Varastointiolosuhteiden tulisi vastata levyjen lopullisia
kayttoolosuhteita. Vaneria on ennen kiinnitystd ilmastoitava 3...8
vrk ldhelld lopullisia kosteus- ja limpooloja.

Kosteuselaminen

Vanerin kosteuseldminen 1 mm/1 m vaneria kohden. Tdma taytyy
huomioida vanerin asennuksessa.

Tyosto

Levyjen sahaukseen soveltuu esimerkiksi poyta- tai kasisirkke-
li. Pienehkét sahaukset voidaan tehdd myos tavallisella késisahal-
la. Kuviosahaukseen soveltuu hyvin pistosaha. Terén litkesuunnan
mukaan sahattava levy asetetaan siten, ettd sahauksen (etenkin pin-
taviilun poikkisyyn suuntaisen sahauksen) aiheuttama pintaviilun
rispaantuminen kohdistuu levyn piiloon jaévdan takapintaan. Esi-
merkiksi kasisirkkelilld (pyorosahalla) sahattaessa on talloin suosi-
teltavaa asettaa levyn nékyviin tuleva etupinta alaspéin.

Kiinnitys

Levyjen kiinnittdmiseen kiytettdvien naulojen pituus on vihintdan
3 x levyn paksuus, ei kuitenkaan alle 30 mm, ja ruuvien pituus vé-
hintddn 2,5 x levyn paksuus, ei kuitenkaan alle 25 mm. Naulaukses-
sa suositellaan kaytettéviksi profiloituja nauloja ja vesikatteen alus-
levyjen kiinnityksessd kuumasinkittyjd ruuveja tai nauloja.

Levyt kiinnitetddn kaikilta reunoiltaan noin 150 mm:n vilein ja
keskeltd noin 300 mm:n vilein. Kiinnikkeet, joita ei jatetd nakyviin,
kiinnitetadn vanerilevyissd keskimdédrin 10 mm:n etdisyydelle levyn
reunasta. Ndkyviin jaavat kiinnikkeet ovat vanerilevyisséd vahintdan

58 Puutavaraopas

10 mm:n etéisyydelld levyn reunasta, suorassa rivissa ja kohdakkain
sauman molemmilla puolilla.

Kun vanereita kiytetddn runkorakenteiden osana (yleensa pon-
tattua havuvaneria), vierekkiiset levyt asennetaan siten, etteivit le-
vysaumat muodosta ristikuviota.

Pintakasittely

Pinnoittamaton (puuviilupintainen) vaneri voidaan pintaksi-
telld tavanomaisilla puuverhouksille tarkoitetuilla maalaustuot-
teilla. Pohjustus on tehtdvi erityisen huolellisesti mahdollisten
pintahalkeamien ehkiisemiseksi. Varmimmin pinnan hiushalkea-
milta viltytdan kayttimalld valmiiksi epoksipohjamaalattua tai
maalauspohjapaperilla pinnoitettua vaneria. Pinnoitetun vanerin
maalauskisittelyiksi suositellaan pohjustusta kahteen kertaan epok-
sipohjamaalilla ja pintamaaliksi yhteen kertaan polyuretaanimaalia.

Koska pintakasittelyyn tarkoitetuilla tuotteilla on huomattavia
valmistajakohtaisia eroja, on tuotteen soveltuvuus vaneripinnalle
varmistettava aina valmistajan ohjeista.

Kierratys ja uudelleenkayttd

Mikili levyt ovat ehjid ja kuivia eikd viilusaumojen liimaus ole
auennut, voidaan vanerilevyja tapauskohtaisesti harkiten kéyttda
uudelleen. Uusiokdytto onkin suositeltavin tapa vanerituotteiden
“hévittdmiseksi”. Pienet méarat pinnoittamattomia tai filmipintai-
sia vanereita voidaan havittad polttamalla muun puun yhteydessa.
Lampétilan tulee olla niin korkea, ettd palaminen tapahtuu mah-
dollisimman téydellisesti. Perusvanerit ja useimmat erikoisvanerit
voidaan my6s kompostoida. Vanerijdtteen sekaan haketettu puuja-
te edistdd kompostoitumista. Suurehkot maarit vanerijdtettd tulee
toimittaa kaatopaikalle.



Lastulevy

Lastulevyt valmistetaan puulastuista ja liimasta puristamalla. Laa-
kapuristamalla valmistettavissa levyissé lastut ovat padasiassa pin-
nan suuntaisia. Pintakerroksen lastut ovat ohuempia kuin keskiker-
roksen lastut, joten lastulevyn pinta on tiiviimpi ja tihedmpi kuin
keskusta.

Vakiolastulevyissd liimana kdytetddn padasiassa ureaformaldehy-
diliimaa. Liiman maér4 lastulevyssé on alle 10 %, ja useat pinnoite-
tut levyvalmisteet on luokiteltu pintamateriaalien péaistéluokkaan
MI.

Perusominaisuuksiltaan lastulevy on verrattavissa puuhun. Lisak-
si silld on valmistustavasta johtuvia etuja kuten ei syynsuuntaa, se
on tasa-aineinen ja silld on tason eri suunnassa samanlainen lujuus,
lisidksi levyn eldminen tason suunnassa on vahdista.

Lastulevyn tiheys vaihtelee vililld 650...750 kg/m® eli se on havu-
puutavaraa huomattavasti painavampaa.

Suomessa lastulevyd valmistaa Koskisen Oy.

Lastulevyjen laatuluokat

Lastulevyt luokitellaan seitsemdén eri luokkaan ominaisuuksien-
sa perusteella. Lastulevyluokkien ominaisuudet méaritetadn ylei-
seurooppalaisen standardin SFS-EN 312 mukaisesti. Lastulevyluok-
ka ilmoitetaan P-kirjaimella ja numerolla.

Lastulevystandardit eivit aseta vaatimuksia levyn pinnan laa-
dulle, mutta valmistajat lajittelevat levyt ulkondon perusteella A- ja
B-laatuun. Pinnan laadun médrittelyssa huomioon otettavia tekijoi-
td ovat esimerkiksi hionnan laatu, pinnan tasaisuus, pinnan puhtaus
ja reunaviat.

Taulukko 35. Lastulevyluokat

Luokka | Kayttékohde Kaytto-
luokka
P1 Rakennuslevyt sisakayttdoon 1
p2 Kalustelevyt sisakayttoon 1
P3 Ei-kantava kaytto,
vakiolastulevya paremmin kosteutta 2
kestavalevy
P4 Kuormitusta kestavat levyt sisakayttéoon 1
P5 Kuormitusta kestava kaytto,
vakiolastulevya paremmin kosteutta 2

kestavalevy

P6 Raskasta kuormitusta kestavat lattialevyt

sisakayttéon !
P7 Raskasta kuormitusta kestava kaytto,
vakiolastulevya paremmin kosteutta 2

kestava levy
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Vakiolastulevyt ovat kalusteiden valmistukseen ja rakentamiseen
tarkoitettuja pinnoittamattomia lastulevyja. P3-, P5- ja P7-luokkiin
kuuluvien lastulevyjen kosteuden kestdvyyttd on merkittivasti pa-
rannettu kiyttdmalla levyn valmistuksessa melamiinivahvistettua
liimaa.

Lastulevyn kaytté

Lastulevya kaytetddn seind-, katto- ja lattiaverhouksiin. Lastulevyt
soveltuvat myos paikan paalld tehtdvien kalusteiden rakentamiseen
ja erilaisiin askartelu- ja tee se itse -tuotteiden valmistukseen.

Lastulevyn ndkyviin jdavit reunat voidaan péallystdd tarkoituk-
seen sopivalla reunanauhalla, viilulla tai puulistalla. Paras tulos
saavutetaan kayttdmalld tehtaalla valmiiksi pinnoitettuja ja reu-
nalistoitettuja levyvalmisteita. Mikili reunat halutaan maalata, ne
péillystetddn maalattavalla reunanauhalla tai ne kitataan kahteen
kertaan ja hiotaan ennen maalausta.

Lastulevyjen jatkojalosteet

Lastulevyn jatkojalosteet ovat lahinna tiettyyn kayttotarkoitukseen
valmistettavia ja kédyttokohteesta riippuen eri tavoin pinnoitettuja
tai tyOstettyjd lastulevyja.

Lastulevy voidaan pinnoittaa useilla eri pintamateriaaleilla, esi-
merkiksi puuviilulla, melamiinikalvolla, laminaatilla, muovikalvol-
la, paperilla, jne. Levyt pinnoitetaan tavallisesti molemmilta puolil-
ta levyn kdyristymisen ehkdisemiseksi. Lisdksi levyjd valmistetaan
maalauspohjakisiteltyind (tehtaalla tiytemaalilla késitellyt tai maa-
lauspohjapaperilla pinnoitetut levyt).
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Lastulevyn palo-ominaisuuksia voidaan parantaa alkydisilotteil-
la tai melamiinikalvopinnoitteilla. Pinnoittamattomalla lastulevylld
voidaan téyttdd luokkavaatimus D-s2, d2 ja pinnoitetulla (siloitepin-
ta) lastulevylldluokkavaatimus C-s2, d1.

Pinnoitettuja ja maalauspohjakasiteltyjd lastulevyja kéytetdan l4-
hes samoihin kohteisiin kuin vakiolastulevyjd. Pinnoitteet paran-
tavat levyn pintaominaisuuksien lisaksi myds levyn jaykkyyttd ja
lujuutta. Yleisin pinnoitettu levy on melamiinikalvopintainen las-
tulevy.

Seini- ja kattoverhouksiin tarkoitettujen pontattujen lastulevy-
jen tavallisimmat levykoot ovat 600 x 2600 tai 2750 mm ja 1200 x
2600 tai 2750 mm ja levypaksuus 12 mm. Pontti on yleensd levyjen
pitkilld sivuilla, ja levyt ovat tavallisesti valmiiksi pohjamaalattuja.

Lattialevyt ovat ympdéripontattuja. Tavallisimmat levykoot ovat
600 x 2400 mm ja 1200 x 2400 mm ja 22 mm paksuja. Rakentami-
seen tarkoitetun lattialimmityslastulevyn avulla voidaan toteuttaa
vesikiertoinen lattialimmitys puurakenteiseen ala- ja vélipohjaan.

Varastointi

Levyt suojataan kuljetuksen ja varastoinnin ajaksi kastumiselta, li-
kaantumiselta, maakosketukselta, kolhiintumiselta ja naarmuun-
tumiselta. Levyt varastoidaan lappeellaan suoralle alustalle. Tar-
vittaessa kdytetddn aluspuita, jotka ovat noin 0,5 m:n etdisyydelld
toisistaan. Levypino peitetdén suojalevylld.

Lastulevyj tulee ilmastoida 5...7 vuorokautta ennen asennusta
mahdollisimman ldhelld lopullisia kosteus- ja limpétilaolosuhteita.
Ilmastoitaessa levyt ladotaan vilirimojen avulla irti toisistaan esi-
merkiksi seindd vasten.

Ty6sto

Lastulevyja voidaan tyostdd kaikilla puun tystoon soveltuvilla tyo-
kaluilla. Levyjen sahaukseen soveltuu esimerkiksi poytd- tai kési-
sirkkeli. Pienehkét sahaukset voidaan tehdd myds tavallisella kasi-
sahalla. Kuviosahaukseen soveltuu hyvin pistosaha.

Kiinnitys

Lastulevyjen kiinnittimiseen kéytettdvien naulojen pituuden tulee
olla vihintddn 3 kertaa levyn paksuus, ei kuitenkaan alle 30 mm, ja
ruuvien pituuden vihintddn 2,5 kertaa levyn paksuus, ei kuitenkaan
alle 25 mm. Levyt kiinnitetddn kaikilta reunoiltaan noin 100...200

mm:n vélein ja keskeltd noin 200...300 mm:n vélein. Kiinnikkeiden
etdisyys levyn reunasta on n. 10 mm.

Pintakasittely

Lastulevyjd voidaan maalata, tapetoida ja laminoida. Levyjen maa-
laukseen sopivat kaikki yleisimmét puupintojen sisimaalaukseen
tarkoitetut tuotteet. Pintakdsittelyaineen soveltuvuus lastulevylle on
varmistettava aina valmistajan ohjeista.

Lastulevyn uudelleenkaytt6 ja havittdminen

Mikili levyt ovat ehjid ja kuivia, voidaan lastulevyjé tapauskohtai-
sesti harkiten kéyttdd uudelleen. Uusiokéytto onkin suositeltavin
tapa lastulevyjen “havittdmiseksi”

Koska lastulevyt ovat padasiassa puhdasta luonnonpuuta, ne
voidaan hévittdd (paikallisten ympéristéviranomaisten ohjeiden
mukaan) hautaamalla maahan, kompostoimalla, toimittamalla
kaatopaikalle tai polttamalla yli 800 °C lampétilassa muun puuma-
teriaalin seassa.
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““Sliomen Kuitulevy Oy

Puukuitulevy

Puukuitulevyt valmistetaan puukuiduista, jotka liitetddn toisiinsa
limmén ja paineen avulla. Kuitujen tarttuminen toisiinsa saadaan
aikaan huopautuksella sekd puun omilla tarttumisominaisuuksilla.
Levyn pintakerroksen kuituja jauhetaan usein enemmin kuin kes-
kikerroksen. Niin saadaan levyyn tasainen ja tiivis pinta. Liimaa ja
muita lisdaineita voidaan kéyttd4 parantamaan levyn ominaisuuksia
ja tasoittamaan raaka-aineen ja valmistusmenetelmén erilaisuutta.
Kuitulevyjen pédasiallinen raaka-aine on kuitenkin puukuitu, ja li-
sdaineiden médrd on tavallisesti alle 1 %.
Suomessa puukuitulevyd valmistaa Suomen Kuitulevy Oy.

Vakiopuukuitulevyt

Vakiopuukuitulevyt voidaan jakaa huokoisiin ja koviin. Perusomi-
naisuuksiltaan puukuitulevy on verrattavissa puuhun ja siind on tal-
lella puun hyvit ominaisuudet: lujuus, sitkeys ja limpimyys. Lisak-
si se on tasa-aineinen ja silli ei ole syysuuntaa. Se on tiivis mutta
hengittéva. Sitd on helppo tyostdd ja se on nopea asentaa. Se toimii
lisaliammoneristeend.

Puukuitulevyt rakennusrungon osana

Lisdamalld huokoiseen puukuitulevyyn hartsia ja vahaa voidaan
parantaa kuitulevyn sdankesto-ominaisuuksia. Ndin kisitellyt le-
vyt soveltuvat puurunkoisiin ulkoseiniin ja ylapohjaan tuulensuo-
jamateriaaliksi. Lisdksi ne jaykistavit seindrakennetta. Sdankestavat
puukuitulevyt soveltuvat hyvin myos ylapohjan ontelon ylapintaa
rajaavaksi levyksi.



Levyjen vihdisen limmonjohtavuuden ansiosta ne muodostavat
samalla kylmédkatkon rakenteisiin, ja parantavat rakenteen lammo-
neristavyytta.

Sddnkestavit tuulensuojalevyt soveltuvat myos puurakenteisen
kantavan ja ryomintitilaisen alapohjan (ns. rossipohjan) téytepoh-
jalevyksi, jonka paille alapohjan limmoneriste asennetaan.

Sisdverhouslevyt

Sisaverhoukseen soveltuvat kaikki vakiopuukuitulevyt ja sisdver-
houkseen tarkoitetut edelleen tyostetyt kuitulevyjalosteet, ns. sisus-
tuslevyt. Puukuitulevyi ei suositella markitiloihin eiké laatoituksen
alustaksi.

Kuivissa sisatiloissa kuitulevyn kosteuseliminen on vahiis-
td. Huokoisen puukuitulevyn “puskusaumat” voidaan tasoittaa um-
peen, jolloin saadaan yhtendinen saumaton seindpinta Huokoiset
puukuitulevyt ja ref’itetyt kovat puukuitulevyt soveltuvat sisdver-
houksissa hyvin myos ddnenvaimennukseen.

Kasittelemattomat puukuitulevyt kuuluvat pintaluokkaan E.

Puukuitulevyn jatkojalosteet

Puukuitulevyjen pinnoitteena voidaan kéyttda puuviilua, paperia,
kangasta, muovia, lasikuitukangasta, metallia tai korkkia. Maalat-
tuja kovalevyja valmistetaan ldhinna puusepdn- ja kalusteteollisuu-
den kayttoon. Ne soveltuvat myos nayttelyrakenteisiin ja sisustus-
Kiyttoon.

Muita puukuitulevyn jatkojalosteita ovat ldhinna tiettyyn kéytto-
tarkoitukseen valmistettavat ja kiyttokohteesta riippuen eri tavoin

PUULEVYT

pinnoitetut tai “kyllastetyt” (vakio)puukuitulevyt.

MDF-levy (medium density fibreboard) valmistetaan puukui-
duista liiman kanssa puristamalla. Liiman méaira vaihtelee tuote-
kohtaisesti. MDF-levy poikkeaa muista puukuitulevyistd valmistus-
menetelminsi ja liimapitoisuutensa vuoksi. Myos levyssd kaytetyt
puukuidut ovat hienojakoisempia. MDF-levya kiytetddn etenkin
kalusteteollisuudessa, mutta siitd valmistetaan myos sisakaytt6on
tarkoitettuja viilupintaisia tai maalattuja lista- ja paneelituotteita.
MDF-levyi ei valmisteta Suomessa.

Varastointi

Levyt suojataan kuljetuksen ja varastoinnin ajaksi sekd kuivumi-
selta ettd kastumiselta, likaantumiselta, auringon valolta, maakos-
ketukselta, kolhiintumiselta ja naarmuuntumiselta. Levyt varastoi-
daan lappeellaan suoralle alustalle. Tarvittaessa kdytetddn aluspuita,
jotka ovat noin 0,5 m:n etdisyydelld toisistaan. Levypino peitetdan
suojalevylld.

Kovat ja oljykarkaistut puukuitulevyt on tavallisesti kostutetta-
va ennen kiinnitystd. Kostutukseen tarvitaan vettd noin 0,25 1/m>.
Levyjd sdilytetddn pinossa kostutetut pinnat vastakkain ja muoviin
kaarittynd noin 3 vuorokautta. Levyt kiinnitetdan kosteina.

Puolikovia ja huokoisia puukuitulevyji ei kostuteta vedelld vaan
niitd tulee ilmastoida véhintdan niin kosteassa tilassa kuin mihin
ne rakenteissa joutuvat. IImastoitaessa levyt ladotaan vilirimojen
avulla irti toisistaan esimerkiksi seindé vasten. Ilmastointiaika on
2...3 vuorokautta.

Ty6sto

Levyjen sahaukseen soveltuu esimerkiksi poyté- tai késisirkkeli. Pie-
nehkét sahaukset voidaan tehdd my6s tavallisella késisahalla. Ku-
viosahaukseen soveltuu hyvin pistosaha. Huokoista puukuitulevyi
voidaan tyostdd myos terdvilld veitselld.

Kiinnitys
Puukuitulevyt kiinnitetddn puualustaan kuumasinkityilld nauloilla,
ruuveilla ja/tai hakasilla. Kovat puukuitulevyt voidaan myos liimata

alustaan. Tuulensuojalevyt asennetaan runkotolppien suuntaisesti
ja kiinnitetddn kaikilta reunoiltaan runkoon.

Pintakasittely

Puukuitulevyjd voidaan maalata, tapetoida ja laminoida. Levyjen
maalaukseen sopivat kaikki yleisimmit puupintojen sisimaalauk-
seen tarkoitetut tuotteet. Kovat puukuitulevyt soveltuvat maalatta-
vaksi sellaisenaan. Huokoisten puukuitulevyjen maalaus edellyttad
pohjustusta, jossa levyjen pinta maalataan ohuesti kertaalleen val-
koisella sisdpohjamaalilla tai esiliister6idddn tapettiliisterilla. Vaih-
toehtoisesti voidaan kiyttaa tehtaalla jo valmiiksi pohjamaalattuja
levyja. Pintakisittelyn soveltuvuus tulee aina varmistaa pintakasit-
telyaineen valmistajalta.

Puukuitulevyn uudelleen kaytto ja havittaminen

Ehyjit ja kuivat puukuitulevyt voidaan tapauskohtaisesti harkiten
kayttad uudelleen. Uusiokdytt6 onkin suositeltavin tapa puukui-
tulevyjen “havittamiseksi”. Koska puukuitulevyt ovat pddasiassa
puhdasta luonnonpuuta, ne voidaan havittaa hautaamalla maahan,
kompostoimalla, toimittamalla kaatopaikalle tai polttaa. Pintakasit-
telemittomit puukuitulevyt voidaan polttaa tavallisissa tulisijoissa
mieluiten muun polttopuun yhteydess.
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Pintakasittely

KUN PUUPINTA JOUTUU kovalle kulutukselle alttiiksi, se tarvitsee
suojakseen pintakisittelyn. Puupintaa suojataan auringon UV-si-
teilyd, likaantumista, kulutusta tai kastumista vastaan. Puutuotteita
ulko- ja sisdverhoukseen 16ytyy nykyisin my6s teollisesti valmiiksi
pohjamaalattuina ja pintakdsiteltyina.

Pintakisittelymenetelmien ja -aineiden kirjo on niin lukuisa, ettd
yksityiskohtaisia ohjeita yleiselld tasolla on mahdoton antaa. Puuta
voidaan peitto maalata, kuulto kisitelld, vahata, 6ljytd, lakata, pet-
sata jne. Pintakdsittelyssd on aina syytd noudattaa tuotteen valmis-
tajan antamia ohjeita. Maalauskasittelyihin saa ohjeita lisiksi mm.
alan kirjallisuudesta ja RT-ohjekorteista.

Teolliset pintakisittelyt takaavat hallitut ja optimaaliset maa-
lausolosuhteet kosteuden, lampétilan ja puhtauden kannalta. Esi-
merkiksi teollisesti pintakisitellyn ulkoverhouksen huoltoviliksi voi
olla jopa 10-15 vuotta.

Sisdtilojen puupintoja voidaan pintakdsitelld puun suojaamiseksi
tai ulkonédkdsyistd. Puu kannattaa maalata mahdollisimman pian
asennuksen jdlkeen. Maalaukseen kuuluu esikasittely, pohjustus ja
valmiiksi maalaus.

Esimerkiksi puulattiat voidaan maalata, lakata, 6ljyté tai vahata.

Kaikilla nailld on omat vahvuutensa ja kdyttokohteensa. Parketit,
lauta- ja lankkulattiat lakataan kun halutaan nikyvi, mutta suojattu
puupinta. Monissa lakkatuotteissa on lisdaineena UV-suoja-aineita,
joiden ansiosta puupinta siilyttda hyvin vérisdvynsa.

Oljykasittely kyllastia puun pintasolukon, jolloin siihen ei paase
imeytymain likaa tai kosteutta. Oljykisittely on verrattain helppo
tehdd, mutta sen huoltoon kuuluvat sidnnolliset uusintakésittelyt.
Vahaus on kevyt pintakisittely, joka sdvyttiméttoména muuttaa var-
sin vdahan puun luonnollista vérisdvy4 tai puupinnan tuntua.

Peseytymistiloissa ja tyGtasoissa puupintaa voidaan suojata kos-
teutta vastaan 6ljy- tai lakkatuotteilla. Saunassa voidaan kayttda lau-
desuojaa ja saunasuojaa, jota on nykyadn mahdollista myos savyttad
lakkavirikartan sdvyin. Saunassa pintakisittely ei ole vélttaiméton,
mutta saattaa helpottaa puupintojen puhtaanapitoa.

Ns. kuultokisittelyissd puun pintaa sdvytetddn, mutta sen pinta-
kuvio jdd yha nikyviksi. Puupinnan kuultokasittelyjd voidaan tehda
lakka-, 6ljy- tai vahatuotteilla, puunsuojilla tai kuultomaaleilla. Pet-
saus on puun savyttdmisté vesi- tai liuotinohenteisilla vérjaystuot-
teilla. Petsaamalla vérjdtty pinta yleensd lakataan. Savytyksen voi
tehdd myos sekoittamalla petsivérin suoraan lakkaan.
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PINTAKASITTELY

Taulukko 36. Puun pintakasittely sisatiloissa. Kun puupinta joutuu kovalle kulutukselle alttiiksi, se tarvitsee suojakseen pintakasittelyn. Sisati-

lojen puupintoja voidaan pintakasitella puun suojaamiseksi tai ulkonakdsyista. Taulukkoon on koottu eri pintakasittelymenetelmia eri valmista-
jilta. Puupintaa suojataan myos auringon uv-sateilya, likaantumista, kulutusta tai kastumista vastaan. Pintakasittelymenetelmia on useita erilai-
sia ja kaikilla nailla on omat vahvuutensa ja kdyttokohteensa. Lisatietoja antavat valmistajat.

Lakkaus

Vahaus

Petsaus

Peittomaalaus

NT Deco™

palosuojakasittely

Soveltuvuus ja
kayttokohteet

Lakkaus soveltuu eri
puupinnoille sisa- ja
ulkotiloissa. Kova
pinta paastaa puun
syykuvion lapi.

Kayttokohteita ovat
paneeliseinat ja -ka-
tot, lattiat, irto- ja
kiintokalusteet, ikku-
nat, ovet, kaiteet ja
listat.

Vahaus soveltuu
puupuhtaiden pinto-
jen pintakasittelyyn.
Vaha imeytyy puu-
hun ja muodostaa
luonnollisen likaa ja
vetta hylkivan pin-
nan. Pohjan varierot
kuultavat vahan lapi.

Kayttokohteita ovat
lattiat, seinat, katot,
huonekalut ja kalus-
teet kuivissa sisati-
loissa.

Petsilla voi savyt-
taa puun pintaa. Se
soveltuu riippuen
valmistajasta ja tuot-
teesta eurooppalai-
sille puulajeille, vii-
lutetuille pinnoille,
vanerille ja OSB:lle.

Kayttokohteita ovat
puulattiat, huoneka-
lut ja kalusteet.

Peittomaalaus sovel-
tuu yleensa kaikille
puupinnoille sisati-
loissa.

Kayttokohteita ovat
vanhat ja uudet pa-
neelikatot ja -seinat,
irto- ja kiintokalus-
teet, ikkunat, ovet,
kaiteet, listat seka
puulattiat ja -por-
taat, joihin kohdistuu
lievaa mekaanista ja
kemiallista rasitusta.

Palosuojakasittely on
tarkoitettu sisa- ja
ulkokayttédn hoyla-
tylle, hienosahatulle
ja hiotulle puulle.

Kayttokohteita ovat
paneeliseinat ja -ka-
tot.

Puupinnalle
asetettavat
vaatimukset

Pinnan tulee ol-

la kuiva ja puhdas.
Aiemmin lakatut ja
petsatut pinnat kar-
hennetaan.

Puupinnan tulee olla
puhdas, kuiva, pin-
noittamaton ja kasit-
telematon.

Pinnan tulee olla
puhdas, kuiva, pin-
noittamaton ja kasit-
telematon.

Puupinnan tulee olla
kuiva ja puhdas. Puu-
pinta voi olla kasit-
telematdn, pohja-
maalattu, aiemmin
maalattu tai lakattu.
Aiemmin lakatut ja
maalatut pinnat kar-
hennetaan.

Puupinnan on olta-
va puhdas ja kuiva
14-18 %.

Kasittelyaineen
koostumus

Riippuen valmistajas-
ta ja tuotteesta lakat
ovat joko vesi- tai
liuotinohenteisia. Ul-
kokayttdon soveltuu
uretaanialkydilakka ja
sisakayttdoon sovel-
tuvat vesiohenteiset
polyuretaaniakrylaat-
ti-, polyuretaani- ja
akryylilakka.

Riippuen valmistajas-
ta ja tuotteesta vahat
sisaltavat kasvioljy-
ja ja -vahoja, pig-
mentteja, kuivikkei-
ta, akryylisideaineita,
synteettisia vahoja,
vettd ja/tai UV-suo-
ja-aineita.

Riippuen valmistajas-
ta ja tuotteesta petsit
ovat joko liuotin- tai
vesiohenteisia. Ne
sisaltavat kasvioljyja,
pigmentteja ja kui-
vikkeita.

Riippuen valmista-
jasta ja tuotteesta
peittdvat maalit ovat
yleensa vesiohen-
teisia. Maalien koos-
tumuksia on useita
esim. uretaanialkydi-,
akrylaattidisperio-,
akrylaatti- ja polyure-
taaniakrylaattimaali.

Vesiohenteinen, hy-
vin juokseva, vesi-
mainen ja hajuton.
VOC hyvin alhainen.

Tyovaiheet,
-vélineet ja
-tapa

Tarvittaessa alustan
puhdistus ja hionta,
pohjalakkaus, vali-
hionta ja pintalak-
kaus. Tydtapa riippuu
tuotteesta; joko si-
vellin, ruisku tai lasta.

Tuotekohtaiset tyo-
vaiheet, -valineet ja
-tavat bytyvat pak-
kaus- tai tuoteselos-
teista.

Pinta hiotaan ke-
vyesti auki. Hiontaa
ei tehda, mikali pinta
on jo varjatty. Levi-
tetdan ohuelti puun
syysuuntaan puh-
taalle pinnalle. Toi-
nen kasittely tehdaan
vastaavasti ensim-
maisen pinnan kui-
vuttua.

Tuotekohtaiset tyo-
vaiheet, -valineet ja
-tavat l6ytyvat pak-
kaus- tai tuoteselos-
teista.

Pinta hiotaan ke-
vyesti auki. Levite-
téan ohuelti puun
syysuuntaan joko ly-
hytnukkaisella mikro-
kuitutelalla, luonnon-
harjassiveltimella tai
tiiviiksi kitatulle lat-
tialle my&s teraslas-
talla. Petsattu pinta
tulee yleensa suojata
joko 6ljyvahalla tai
pintalakalla.

Tuotekohtaiset tyo-
vaiheet, -valineet ja
-tavat lOytyvat pak-
kaus- tai tuoteselos-
teista.

Maali levitetaan si-
veltimell, telalla tai
ruiskulla.

Tuotekohtaiset tyd-
vaiheet, -valineet ja
-tavat &ytyvat pak-
kaus- tai tuoteselos-
teista.

Voidaan leivittaa joko
koneellisesti hdylaa-
mon linjalla tai kasin
siveltimella, ruiskut-
tamalla, telaamalla,
upottamalla tai nuk-
kaamattomalla kan-
kaalla.

Taulukko jatkuu seuraavalla sivulla.
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PINTAKASITTELY

Lakkaus

\ELETH

Petsaus

Peittomaalaus

NT Deco™
palosuojakasittely

lapaisevyyteen

vyytta.

javaha, joka muo-
dostaa ohuen kalvon
puupinnalle.

Vahat vahentavat
hoyryn lapaisevyytta
puupuhtaaseen pin-
taan nahden.

hoyrynlapaisevyytta
puupuhtaaseen pin-
taan nahden.

hoyrynlapaisevyytta.

Kasittelykerrat | Riippuu kayttokoh- Yleensa kaksi kasit- Voimakas savy vaatii Kasittelykertojen B-s1,d0 luokka: 2-3
teesta, menetelmasta | telykertaa. Mikali alla kaksi kasittelykertaa. maara riippuu tuot- kasittelykertaa
ja tuotteesta. Mikali on oljypetsi, niin yksi teesta ja maalat-
tarvitaan pohjalak- kasittelykerta riittaa. tavasta pinnasta.
kaus niin pintalakka- Pohjamaalaus on
ukseksi riittaa yksi tai mahdollisesti tar-
kaksi kasittelykertaa. peellinen.
Lattioissa saatetaan
tarvita useita lak-
kauskertoja.
Kasittely- Lakattavan pinnan on | Kasiteltavan pinnan Petsattavan pinnan Maalaustyén ja maa- Lampétila 15-50 °C
olosuhteet oltava kuiva. Lak- on oltava kuiva ja on oltava kuiva ja lin kuivumisen aikana | ja ilman suhteellinen
kaustyon ja lakan l@mpédtilan vahintaan | puhdas liasta, va- pitaa ilman, pinnan ja | kosteus 40-65 %.
kuivumisen aikana +10 °C. llman suh- hasta ja rasvoista. maalin lampotilan ol- | Kuivuttuaan 5-7 vrk
tulee ilman, pinnanja | teellinen kosteus 30- | Riippuen tuotteesta layli +10 °Cjailman saavutetaan maksi-
lakan l@ampétilan olla 80 %. ilman ja pinnan lam- suhteellisen kosteu- maalinen palosuoja.
yli +10 °C ja ilman potilan on oltava 10- | den alle 80 %.
suhteellisen kosteu- 20 °Cjailman suh-
den alle 80 %. teellisen kosteuden
30-80 %.
Varivaihto- Riippuen valmistajas- | Riippuen valmistajas- | Riippuen valmistajas- | Riippuen valmistajas- | Savytetaan tuotan-
ehdot ta ja tuotteesta lakat ta ja tuotteesta va- ta ja tuotteesta pet- ta ja tuotteesta maa- nossa. Kaikki kuulta-
voivat olla varittémia hat voidaan savyttaa sit voidaan savyttaa lit voidaan savyttaa vat savyt ovat mah-
tai ne voidaan savyt- lapikuultaviin valmis- lapikuultaviin valmis- valmistajakohtaisiin dollisia.
téa kuultaviin sisava- savyihin. savyihin varisavyihin.
reihin.
Kalvon Lakat muodostavat Vahat eivat muo- Petsit eivat muodosta | Peittavat maalit Imeytyy puuhun eika
muodostus kiintean kalvon puun dosta kiinteaa kalvoa kiinteda kalvoa puun muodostavat puun jata kalvoa. Ei vaikuta
ja vaikutus pinnalle, joka vahen- puun pinnalle. Poik- pinnalle, mutta ne pinnalle kiintean kal- hoyrynlapaisevyy-
héyryn- téa hoéyrynlapaise- keuksena UV-suo- vahentavat kuitenkin von, joka vahentaa teen.

Sisdilmaluokka

Sisakayttoon tarkoi-
tetuilla lakoilla on
yleensa M1-luokitus.

Riippuen tuotteesta
ja valmistajasta joko
sisailmaluokka M1 tai
luokitusta on haettu.

Riippuen tuotteesta
ja valmistajasta joko
sisailmaluokka M1 tai
ei luokitusta.

Sisakayttdéon tarkoi-
tetuilla maaleilla on
yleensa M1-luokitus.

Tuote ei sisalla form-
aldehydeja, halogee-
neja, karsinogeeneja
eikd myrkyllisia ai-
neita.

Hoito-ohjeet
ja puhdistus

Lakka saavuttaa lo-
pullisen kovuutensa
n. 1vko - 1 kk kulut-
tua, minka jalkeen
pinnan voi puhdistaa
neutraalilla pesuai-
neella ja pehmealla
harjalla, pesusienel-
(3 tai siivousliinalla.
Karkeaa harjausta tai
voimakasta hankaus-
ta tulee valttaa.

Polyn poisto ja nih-
kealld pyyhinta. Kes-
taa mietoja, neutraa-
leja pesuaineita.

Pinta puhdistetaan
harjalla, mopilla tai
polypyyhkeella. Likai-
set pinnat voit puh-
distaa neutraalilla pe-
suaineella.

Pinnan voi puhdis-
taa harjalla, mopilla
tai pélypyyhkeella.
Likaisiin pintoihin voi
kayttaa neutraalia
pesuainetta. Karkeaa
harjausta tai voima-
kasta hankausta tulee
valttaa.

Imurointi ja pesu.
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Pintojen
uudelleen-
kasittely ja
huollon tarve

Lakkaus

Lakkakasittely uu-
sitaan tarvittaessa.
Ennen kasittelya pin-
ta pestaan polysta ja
liasta. Huoltolakkaus
voidaan tehda saman
tyyppisella lakalla.

\ELETH

Tarpeen mukaan ka-
sitelldan uudelleen
joko paikoittain tai
koko alueelta.

Petsaus

Tarpeen mukaan ka-
sitelldan uudelleen
joko paikoittain tai
koko alueelta.

Peittomaalaus

Huoltomaalaus ja
kasittely uusitaan
tarvittaessa. Ennen
kasittelya pinta puh-
distetaan.

PINTAKASITTELY

NT Deco™
palosuojakasittely

Uusintakasittely n. 10
vuoden valein.

Tuotteita

Tikkurila:

» Unica Super 20, 60,
ja 90 uretaanialky-
dilakka

« Parketti-Assa 20,
50/80 -lattialakka

« Paneeli-Assa 10/20
-paneelilakka
 Paneeli-Ass3 Titan
-paneelilakka

« Paneeli-Assa Hir-
sisuoja

Teknos:

« Natura 15 / Natura
40 sisalakka

* Helo Aqua eri-
koislakka (kiillot
20/40/80)

« Helo 15, 40 ja 90
erikoislakka

Osmo Color:

« Osmo Color Oljy-
vaha

*« Osmo Color
Uvivax®

Tikkurila:

« Supi Saunavaha
Teknos:

« Satu Saunavaha

Osmo Color:

« Osmo Color Oljy-
petsi

Tikkurila:

« Parketti-Assa Petsi

Teknos:

e Futura Aqua ka-
lustemaali (kiillot
20/40/80)

* Paneelikattomaali
« Futura 15, 40 ja 90
Kalustemaali

» Teknofloor Lat-
tiamaali

» Teknofloor Aqua
Lattiamaali
Tikkurila:

» Betolux lattiamaali
» Betolux Akva Lat-
tiamaali

» Paneelikatto Val-
koinen

» Helmi 30 kaluste-
maali, puolinimmea

Nordtreat:
e NT Deco™
« NT Deco Toned™

Lisatietoa tuotteista ja valmistajista: www.tikkurila.fi « www.teknos.fi « www.osmocolor.com « www.nordtreat.com
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_Asentaminen
Ja Klinnittaminen
naulaamalla

NAULATTAESSA PUUTA PUUHUN tulee naulojen tunkeutua alus-
taan noin 2,5 kertaa kiinnitettdvin materiaalin paksuudelta. Kui-
tenkin vain naulan kirki saisi tunkeutua alustan lavitse. Erityisesti
on otettava huomioon rakennesuunnitelmassa maarétyt kantavien
rakenteiden naulanpituudet. Betoniin naulattaessa tulee naulojen
tunkeutua sithen 15-20 mm, jotta ote olisi pitévd. Rakennesuunni-
telmassa madrittyihin, kantavissa rakenteissa kéytettavien naulojen
pituuteen on kiinnitettava erityistd huomiota.

Piiloon jdévissi, tasoitettavissa ja maalattavissa pinnoissa on kéy-
tettdvd aina uppokantaisia nauloja.

Kamparihlattuja- tai kierrenauloja kiytettdessa voidaan naula-
madradd usein pienentd ja siten naulauksen kokonaiskustannukset
voivat jiada pienemmiksi.

Ruosteelle alttiissa paikoissa ja painekyllistettyyn puuhun seki
limpopuuhun on suositeltavaa kiyttad haponkestavia nauloja. Ul-
kotiloissa on muuten aina kaytettdva kuumasinkittyja nauloja.

Korroosion takia eri metallien sekoittamista tulee valttaa. Esi-
merkiksi alumiinilevyn naulaaminen kuparinauloilla ei ole suosi-
teltavaa.

Puuta ei saa asentaa siten, ettd se joutuu kosketuksiin pinnan
kanssa, jossa on jiljelld rakennusaikaista kosteutta, esimerkiksi be-
tonilaattaan, tiilimuuriin tai kevytbetoniin. Muuten kosteus saattaa
imeytyéd puuhun.

Verhouslaudoissa kdannetdan syddnpuoli ulospdin, silld se hal-
keilee vihemmin ja sopii maalattavaksi. Puun syddmeen piin ol-
lut laudan lape on syddnpuoli. Lauta saattaa puun luonnollisesta
kosteuseldmisestd johtuen kupertua: vuosirenkaat pyrkivit oikene-
maan. Lomalaudoituksessa aluslaudat kddnnetadn sydénpuoli sei-
nédn pdin ja peitelaudat sydanpuoli ulospdin, jotta laudat mahdol-
lisesti kupertuessaan asettuisivat tiiviimmin.
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Tavallisimmat naulatyypit

[ o —

LANKANAULA

Nelikulmainen siled varsi, tasakanta, kirkas tai kuu-
masinkitty. Tavallisin naulatyyppi rakennus- ja puu-
sepantoissd, esim. ulkoverhouksissa, koolauksessa,
kattotuoleissa ja rakennustelineissa.

DYCKERT- ELI UPPOKANTANAULA
Nelikulmainen, pienikantainen. Kéytetdan, kun
halutaan upottaa naulan kanta, esim. piilonaulauk-
sessa.

Porm e
Py

HUOPANAULA (KATTOHUOPANAULA)

Pyoéred tai pydred profiloitu varsi, laaja tasakanta,
kuumasinkitty. Kéytetdan kattohuovan, pahvin, vuo-
rauspaperin yms. naulauksessa.

I i —
KAMPANAULA

Pyored, kamparihlattu, tasa- tai uppokanta, sdhko-
sinkitty. Kdytetddan kohteissa, joissa tarvitaan suurta
vetolujuutta.



B =

KIERRENAULA

Kierteinen varsi, tasa- tai uppokanta, sahko- tai
kuumasinkitty. Kdytetdan kohteissa, jotka joutuvat
alttiiksi vaihteleville kuormituksille, esim. lattiale-
vyissi ja -laudoituksissa sekd kuumasinkittyna ulko-
verhouksissa.

.......... o

KIERREKAMPANAULA (LASTULEVYNAULA)
Kierrenaulatyyppinen kirkiosa, kampanaulatyyppi-
nen kantaosa, sahkosinkitty. Kaytetadn lastulevyn,
kovalevyn ja rakennelevyn naulauksessa.

L
KELLOKANTANAULA
Pyored, kamparihlattu varsi, laaja kellomainen kanta
ja EPDM- tiiviste, kuumasinkitty; varilliset muovi-
pinnoitettuina tai maalattuina. Kéytetd4n kattole-
vyjen kiinnityksessd, kun halutaan kestéva rakenne;
kanta takaa hyvén vesitiiviyden.

I ——-
ANKKURINAULA
Py6red kamparihlattu varsi, tasakanta, kartio kan-

nan alla, sahko sinkitty. Kaytetadan puuliitoskiinnik-
keissd, mm. naulauslevyissa.

KARKAISTU TERASNAULA
Py6red varsi, tasakanta. Kiytetaan koviin materiaa-
leihin kuten betoniin ja tiileen.

it

T R T T

HAPONKESTAVA KAMPANAULA

Pyored kamparihlattu varsi, loivasti pyoristetty kan-
ta. Kdytetdan ruosteelle altistavissa kohteissa, kun
tarvitaan suurta vetolujuutta; suositellaan myds pai-
nekylldstetysti eli kestopuusta tehtavien ritiléiden,
laitureiden yms. ulkorakenteiden naulaukseen.

e mcutn it i

PANEELINAULA

Kamparihlattu varsi, kuparia tai messinkid, koriste-
kanta. Kéytetddn erityisesti kosteissa tiloissa kuten
saunoissa ja pesuhuoneissa; mahdollinen lakkaus
mieluimmin nitroselluloosalakalla.

TUULENSUOJALEVYNAULA (BITUMILEVYNAULA)
Pyored, kamparihlattu varsi, laaja tasakanta, sahko-
sinkitty. Kdytetddn tuulensuojalevyjen naulauksessa.

ASENTAMINEN JA KIINNITTAMINEN NAULAAMALLA

Puuliitoskiinnikkeita

Palkkikenka

Naulalevy

Haarukkalevy

Pilarikenka

Yleiskiinnike

KAKSIKANTANAULA

Py6red varsi, kaksoiskanta. Kéytetdan mm. valu-
muoteissa ja muissa viliaikaisissa rakenteissa, esim.
rakennustelineiss4, kun naulat on tarkoitus my6-
hemmin irrottaa.

| me

AALTOKATTONAULA

Pyored, kamparihlattu varsi, loivasti pyoristetty kan-
ta ja EPDM-tiiviste, kuumasinkitty; vérilliset muovi-
pinnoitettuina tai maalattuina. Kéytetadn profiloitu-
jen seind- ja kattolevyjen kiinnityksessa.
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Puun ekologisuus

Puuta kestavasti hoidetuista metsista

Puu on uusiutuvana luonnonvarana ekologinen rakennusmateriaa-
li. Suomi on maailman metsdisimpid maita ja Euroopan metsdisin
maa. Suomen pinta-alasta 71,6 % on metsdd. Seuraavina ovat Japani
(61,8 %) ja Ruotsi (56 %).

Kestdvasti hoidetut metsdt ovat loputon raaka-aineldhde. Suo-
men metsien vuotuinen kasvu on suurempi kuin hakkuumaéri, jo-
ten metsévarat kasvavat jatkuvasti.

Valtaosa puustosta on méntyi ja kuusta. Puuston tilavuus Suo-
men metsissd on yhteensi 2,4 miljardia kuutiometrid (07/2016).
Teollisuus kiytti puuta 64,7 miljoonaa kuutiota vuonna 2015. Puus-
ton vuotuinen kasvu on jo useamman vuoden ajan ollut yli sata mil-
joonaa kuutiota vuodessa.

Puut kasvavat Suomessa vain kasvukaudella, joka on noin 100

péivan mittainen. Kasvukaudella 2012 puuston kasvu oli 104 mil-
joonaa kuutiota, joten keskiméariinen péivikasvu oli noin miljoo-
na kuutiometrid.

Puuston médrd on kasvanut voimakkaasti. Metsahehtaarilla on
puuta keskimdirin 111 kuutiota, kun vield 1970-luvulla luku oli 75
kuutiota hehtaaria kohti.

Sahauksessa tukista saadaan sahatavaraa noin puolet sen tilavuu-
desta. Sivutuotteena syntyy haketta, purua ja kuorta, joita hyodyn-
netdin edelleen erilaisissa puutuotteissa ja energiantuotannossa.

Ominaisuuksiltaan puu on olosuhteiden mukaan eldvd materiaali,
joka esimerkiksi sitoo ja luovuttaa kosteutta. Puu on kierrétettava
ja uusiokéytettdvd materiaali, jonka tuotannossa kaytetddn vihiten
energiaa muihin rakennusmateriaaleihin verrattuna. Oikein toteu-
tettujen puurakenteiden limmoneristivyys on hyva.
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PUUN EKOLOGISUUS

Puun kaytén ymparistévaikutukset

Materiaalivalinnoillamme on huomattava vaikutus ilmaston lim-
penemisen keskeiseen syyhyn: kasvihuonekaasupaéstoihin. Merkit-
tavin néistd kasvihuonekaasuista on hiilidioksidi CO,, jota syntyy
hiilipitoisten tuotteiden palamistuotteena ja vahenee kasvien, paa-
asiassa puiden yhteyttdessa.

Omasta kulutuksesta aiheutuvien hiilidioksidipaastojen mittaa-
miseksi on kehitetty mittari, hiilijalanjalki, joka kertoo, kuinka suu-
ren ilmastorasituksen luonnolle omat valintamme aiheuttavat.

Kéyttamalld puuta esim. rakentamisessa, sisustamisessa ja kalus-
teissa saavutetaan merkittdvd pienennys omaan hiilijalanjélkeen.
Rakennusmateriaalin valinnalla voimme hillitd ilmaston limpene-
mistd.

Lue lisd4 puun kiyton ympirist6- ja resurssitehokkuudesta osoit-
teesta: www.puuinfo.fi/puutieto/ympéristotehokkuus

Kiinnitd huomiota valitsemasi materiaalin
aiheuttamiin paastoihin

Valitsemalla tuotteiden materiaaliksi puun vihennit ilmasta hii-
lidioksidia. Mikd ympdriston kannalta vieldkin tdrkeampad, ndin
my0s jatat kayttamatta uusiutumattomia, fossiilisia polttoaineita ku-
luttavia ja hiilidioksidia tuottavia materiaaleja.

Happi vapautuu, hiili (C) jaa puuhun

Puu muodostuu hiilidioksidista ja vedestd, energia tulee auringon-
valosta. Kasvavat puut imevit ilmakehasté hiilidioksidia ja muut-
tavat sen fotosynteesin avulla hiilihydraateiksi. Samalla vapautuu
happea.

Puihin karttuva hiilivaranto on pois ilmakehasté niin kauan kuin
puu eldd ja puusta valmistettuja puutuotteita kiytetdan.

Metsissé kasvavat puut varastoivat ilman hiilidioksidia, joka séi-
lyy puutuotteissa lapi niiden eldman. Yksi kuutiometri puuta sitoo
itseensd noin tonnin hiilidioksidia. Puun kéytto jouduttaa metsien
uudistumista. Kasvavat metsit sitovat itseensa hiilidioksidia enem-
man kuin téysikasvuinen metsa.

co, 4 N Pienenna hiilijalanjalkeasi
0 — rakenna puusta
2

ot

1t

Puu varastoi hiilta koko elinkaarensa ajan ja kierratettyna viela
pidempaankin.

Puutuotteet ovat tehokas keino jatkaa sitoutuneen hiilen va-
rastointia.

Puu korvaa tuotteita, jotka aiheuttavat CO,-paastdja.

Puuhun varastoitunut energia otetaan talteen tuotteen elinkaa-
ren lopussa. Puu voidaan kayttaa energiatuotannossa, jossa se
korvaa fossiilisten polttoaineiden kayttoa.

Kayttamalla puuta tuetaan metsien hoitoa, lisataan hiilinielu-
ja (kasvavia hiilivarastoja) ja otetaan ilmakehasta talteen enem-
man hiilidioksidia. Puulla on ainutlaatuinen kyky imea ilmake-
hasta hiilidioksidia ja varastoida sita.

6H,0+6C0O,=CH;0,+60,

Kuva 30. Happi vapautuu ja hiili jaa puuhun.
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Puun valitseminen vahentaa hiilidioksidia

Puusta noin puolet on hiiltd. Sen voit laskea hiilidioksidiksi (CO2)
kaavalla:

SITOUTUNUT CO, = 2 X PUUN PAINO

Esim. Olet rakentamassa n. 150 m? omakotitaloa, jonka laudat
ja muu puumateriaali painavat yhteensa 15 000 kg (30 m?).
Materiaalin sitoma hiilidioksidimaéara on talléin noin 30 000 kg.

Kayta vain kotimaista tai sertifioitua puuta

Metsikato tropiikissa on yksi merkittdvimmista hiilidioksidia il-
makehdin lisddvistd tekijoistd. Metsésertifiointi on vapaaehtoinen
keino metsdanhoidon kestdvyyden todentamiseksi ja edistamiseksi.
Suomessa aina kestévi valinta on kiyttdd kotimaista puuta. Suomes-
sa on kiytossd kaksi sertifiointijirjestelmaéd FSC ja PEFC.

Lue lisdd osoitteissa: www.fi.fsc.org/fi-fi ja www.pefc.fi

Puurakenteissa hiili sailyy pitkdan

Valmistettaessa puusta rakennusten osia, puussa oleva hiili varas-
toituu rakenteisiin, jotka ovat pitkdaikaisia hiilivarastoja. Keskiverto
suomalainen puinen omakotitalo sitoo puurakenteisiinsa noin 30
tonnia ilmasta perdisin olevaa hiilidioksidia. Se vastaa yhden ku-
luttajan keskivertoautoilun yli 10 vuoden hiilidioksidipaastoja. Hiili
sdilyy rakenteissa parhaimmillaan satoja vuosia.

Puutuotteiden valmistuksesta syntyy verrattain vahan hiilidiok-
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sidipddst6jd. Puuhun varastoituneen hiilidioksidin mé44rd on mo-
ninkertainen verrattuna puutuotteiden valmistuksen aiheuttamiin
péidstoihin. Kun puutuotteet kiyton jilkeen muutetaan energiaksi,
niistd ei vapaudu ilmakehéan sen enempii hiilidioksidia kuin puu-
hun kasvun yhteydessé on varastoitunut.

Puun kéytt6 vahentéd hiilidioksidipadst6ja myos, kun puutuot-
teilla korvataan sellaisia tuotteita, joiden valmistuksesta aiheutuu
hiilidioksidipddst6jd. Korvattaessa muita tuotteita puulla hiilidiok-
sidipddstojen vahennysvaikutus on usein jopa suurempi kuin pelkka
puun hiiltd varastoiva vaikutus. Tamai johtuu puun keveydestd ja sii-
t4, ettd silld korvataan usein huomattavasti raskaampia ja enemmin
padstojd aiheuttavia materiaaleja.

Puun kayttokohteet

Puutuotteet soveltuvat ldhes kaikkeen uudis- ja korjausrakenta-
miseen. Puurakenteita voidaan kiyttad eri kéyttotarkoituksisissa
rakennuksissa niin korkeissa kerrostaloissa kuin hallimaisissa ra-
kennuksissa ja silloissa. Rakenteiden liséksi tavanomaisimpia kayt-
tokohteita puutuotteille ovat ikkunat ja ovet, sisustus ja kalusteet.
Puun kiyttomahdollisuuksia sddtelevit rakentamisméaaraykset vaih-
televat maasta toiseen.

Puutalojen rakentamiseen on useita teollisia vaihtoehtoja, joista
voidaan valita kuhunkin tapaukseen optimi ratkaisu. Yhteisté niil-
le on pitkille viety teollinen esivalmistus ja nopea rakentaminen.
Puutalo voidaan rakentaa jopa alle puolessa ajassa perinteiseen ra-
kentamiseen verrattuna.

Puuta kiytetddn sisitiloissa pintamateriaalina seinissd, katoissa ja
lattioissa, kalusteissa, portaissa, ikkunoissa ja ovissa, yksityiskohdis-
sa ja koristeissa jne. Puun kiytto ulottuu pienisté yksityisista tiloista
suuriin julkisiin juhla- ja edustustiloihin.

Hyvin usein puuta kéytetddn ulkondon vuoksi. Puulajien erilaiset
vdrit ja syyrakenteet sekd puusta valmistetut erilaiset sisustustuot-
teet kuten paneelit, viilut, vanerit ja liimapuulevyt mahdollistavat
puun kiyton lukemattomin eri tavoin. Kuusen, ménnyn ja koivun
lisdksi sisatiloissa kdytetddn myos muita puulajeja. Tavallisimpia
ovat tammi, leppd, haapa, vaahtera ja saarni.

Puun kiytto6n voi houkutella my6s sen helppous. Puutuotteet
ovat kokonsa puolesta kitevid ja kevyitd kuljettaa, yksinkertaisia
kiinnitta3 eikd niiden tydhon tarvita erikoisosaamista tai -tyokaluja.
Valmiiksi pintakisitellyt tuotteet ja kokonaiset sisustusjérjestelmat
helpottavat kdyttod entisestddn. Haluttaessa puusta voidaan veista,
jyrsid tai sorvata todella monimuotoisia sisustuksen osia.

Puun kayttéa voidaan huomattavasti lisata

Ekologisesti tarkastellen puun kiytt6d rakentamiseen voidaan lisatd
huomattavasti. Puu ei lopu rakentamalla. Suomen ja koko Euroopan
metsit kasvavat enemmén puuta kuin puuta kédytetddn. Suomessa
metsin hiilivaranto kasvaa pdivdssd saman verran kuin rakennus-
puuteollisuus kiyttdd puuraaka-ainetta vuodessa. Kuusikerroksisen
puukerrostalon rakennuspuut kasvavat Suomen metsissd puolessa
minuutissa.

Puupintojen terveysvaikutukset sisatiloissa

Puupintojen terveysvaikutuksia sisatiloissa on tutkittu useassa maas-
sa viime vuosien aikana. Tutkimukset ovat osoittaneet puulla olevan
tilojen kayttdjille myonteisia fysiologisia ja psykologisia vaikutuksia.
Uudet havainnot ovat johtaneet puisten sisdpintojen lisdantyvdan
kaytto6n mm. terveydenhuollon rakennuksissa useissa eri maissa.



Fysiologiset ominaisuudet

Ulkondon ja tunnelman lisdksi puun kéytolld voidaan vaikuttaa
mm. sisdilman laatuun ja akustiikkaan. Puulla on kyky ime4 ja luo-
vuttaa kosteutta ts. tasata sisdilman kosteuden vaihtelua. Tasainen
huoneilman kosteus parantaa huoneilman laatua pienentiden ilman-
vaihdon tarvetta parantaen samalla my9s energiatehokkuutta.

Puu on antibakteerinen materiaali. Se ehkiisee haitallisten mikro-
bien kasvua. Siksi puuta kéytetdan mielelladn esim. saunoissa ja
keittididen leikkuulaudoissa. Puun hyvid akustisia ominaisuuksia
hy6dynnetaén soittimien lisaksi luento- ja konserttisaleissa.

Parhaimmillaan puun kayt6lld sisitiloissa voidaan vaikuttaa lds-
néolijoiden mielialaan ja fysiologisen stressin tasoon. Tutkimusten
mukaan ihmiset reagoivat puun kéyttoon seki fysiologisesti ettd
psykologisesti myonteisesti. Puupinnat saavat huonetilan tuntu-
maan ldmpimiltd, kodikkaalta ja rauhoittavalta. Naissd ominai-
suuksissa puu voittaa kaikki tavanomaiset pintamateriaalit. Koske-
tettaessa puupinta antaa turvallisen ja luonnollisen tunnun.

Puupinnan kosketus on paitsi kokemuksellisesti my6s fysiolo-
gisesti muita materiaaleja lempedmpi. Tutkimuksen mukaan huo-
neenldmpoisen alumiini, viiledn muovin, tai ruostumattoman te-
riksen kosketus aiheuttaa elimistdss stressireaktiona verenpaineen
nousua. Puupinnan koskettaminen sen sijaan ei aiheuta vastaavaa
reaktiota.

PUUN EKOLOGISUUS

Psykologiset ominaisuudet

Puulla on myds psykologisia vaikutuksia. Sisatiloissa puulla néyttaa
olevan kyky sdddelld elimiston stressitasoa. Eri tyétiloja vertailtaessa
stressitaso oli ihon sdhkonjohtokyvylld mitattuna alhaisin ty6huo-
neessa, jossa oli puisia kalusteita. Edes valkoisella kalustettuun huo-
neeseen tuodut viherkasvit eivit pystyneet samaan.

Puun suotuisat psykologiset vaikutukset on todettu myos kou-
luissa. Kokopuisessa luokkahuoneessa aamuinen stressipiikki laan-
tui sykevariaatiolla mitattuna pian kouluun saapumisen jélkeen ei-
ki palannut uudelleen. Tavanomaisessa verrokkiluokassa elimiston
lieva stressitila jatkui koko koulupéivan. Oppilaiden stressin koke-
mukset, kuten vasymyksen ja aikaansaamattomuuden tunteet, olivat
puisessa luokkahuoneessa vihdisempid kuin tavanomaisessa.

Puun kiytto sisitiloissa ndyttdd ulottuvan myos ihmisten kéyt-
tdytymiseen ja sosiaaliseen havainnointiin. Toimitiloissa, joissa oli
kaytetty puutuotteita, vierailijoiden ensivaikutelma tyontekijoista
oli suotuisampi kuin jos puuta ei ollut. Puisessa toimistossa tyén
tekijat koettiin asiantuntevimmiksi, menestyvimmiksi, rehellisem-
miksi, vastuullisemmiksi ja luovemmiksi kuin tavanomaisessa toi-
mistossa. Mielenkiintoinen ja odottamaton havainto liittyi vanhus-
ten tuettuun asumiseen. Kun asuntoloissa ryhdyttiin kdyttimaan
puumateriaaleja ja esimerkiksi ruokalassa puutarjottimia, henkil6-
kunnan arvioiden mukaan vanhusten keskindinen vuorovaikutus ja
ympériston huomioiminen lisddntyivét.

Puun suotuisia vaikutuksia ei néyté voivan korvata puujéljitelmil-
14. Fysiologisin mittauksin osoitettu unen laatu samoin kuin stressi-
tilanteiden jélkeinen elpyminen olivat parempia puisessa kuin puu-
jéljitelméstd tehdyssd huoneessa.
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Miten kasittely tehdaan?

Mita puuta pihalle

Taulukko 37. Puu on suosittu terassien, laitureiden ja muiden ulkorakenteiden materiaali. Perinteisten puumateriaalien rinnalle on tullut myés

muita puupohjaisia tuotteita. Tahan taulukkoon on koottu perustiedot eri vaihtoehdoista. Lisatietoja tuotteista antavat niiden valmistajat.

Lampopuu /

ThermoWood ®

Lampokasitelty puu eli
ldmpdpuu valmistetaan
modifioimalla puuta yli
160 °C lampétilassa.
Valmistusprosessi pe-
rustuu korkean lampoti-
lan ja vesihdyryn kayt-
téoN. Prosessin aikana
puuhun ei lisata kemi-
kaaleja.

Tuotteen valmistus-
prosessi voidaan jakaa
kolmeen erilliseen vai-
heeseen: 1. lampdtilan
nosto, 2. varsinainen
ldmpodkasittely ja 3. ldm-
paétilan lasku ja kosteu-
den tasaannutus.

Puun kosteus tasaan-
nutetaan kayttokohteen
mukaan, yleensa yli 4
prosentin kosteuteen.
Raaka-aineena kayte-
taan kotimaista manty-
ja kuusisahatavaraa.

Kestopuu ®

Painekyllastetty puu

on teollisesti kyllastys-
laitoksissa suojattua
mantypuutavaraa, joka
on kasitelty puun laho-
amisen ja sinistymisen
estavin kyllastein. Pai-
nekyllastetyssa puussa
suoja-aine saatetaan
puuhun kyllastyssylin-
terissa veden ja pai-
neen avulla. Suoja-aine
tunkeutuu laholle alttiin
pintapuusolukon lapi.
Puu kyllastetdan Suo-
messa tarkkojen yhteis-
ten laatuvaatimusten ja
standardien mukaisesti.
Nykyiset kuparipohjai-
set suoja-aineet ovat
turvallisia ja tehokkaita.
Kyllastetyn puun tuo-
tanto on laadunvalvon-
nan alaista. Kestopuu
valmistetaan Suomessa
ja sen raaka-aineena on
kotimainen, sertifioi-
duista metsista korjattu
manty.

OrganoWood ®

OrganoWood tekniikka
perustuu puun modifioi-
miseen tavalla, joka antaa
puulle tehokkaan suojan
lahoamista, palamista, vet-
ta ja likaa vastaan. Kuituja
modifioidaan molekyylita-
solla kayttamalla myrkyt-
tomia mineraalipohjaisia
aineita.

OrganoWoodin paten-
toidun tekniikan kehit-
tamisessa on lahdetty
luonnollisesta fossiloi-
tumisprosessista, jota
voidaan nopeuttaa kayt-
tamalla biokuituja muun-
tavaa ymparistoystavallista
OrganoClick-tekniikkaa.
Menetelmassa kaytetaan
luonnollisia kasviaineita
orgaanisina katalysaat-
toreina mineraalien sito-
miseksi puun kuituihin.
Taman seurauksena Or-
ganoWood-tekniikalla ka-
sitellysta puumateriaalista
tulee noin 10-prosentti-
sesti fossiilia ja 90-pro-
senttisesti puuta.

Puukomposiitit

UPM ProFi Deck -teras-
silautojen paaraaka-ai-
neita ovat ligniinittd-
mat selluloosaperaiset
kuidut ja polymeerit,
jotka syntyvat tarrala-
minaatin valmistuksen
ja kasittelyn sivutuottei-
na. Terassilaudan val-
mistusprosessin aikana
selluloosakuidut kote-
loidaan laadukkaaseen
polypropeeniin, jonka
ansiosta terassille saa-
daan hyva tahrankesta-
vyys. UPM ProFi Dec-
kin kitkapinta saadaan
suoraan valmistuksen
yhteydessa eika tuot-
teen pintaa harjata auki
terasharjalla.

Komposiitteja ja niiden ‘resepteja’ on monenlai-
sia ja -laatuisia. Komposiittiterassien raaka-ainee-
na kaytetaan kuitua (esim. puu, riisi tai bambu) ja
polymeereja (esim. polyeteeni, polypropeeni, pvc).
Lisaaineet, kuten variaineet, ultraviolettisuojaus ja
sidosaineet, parantavat tuotteiden ominaisuuksia.
Komposiittiterassilaudat valmistetaan extruusio- eli
suulakepuristusmenetelmalla.

UPM ProFi Deck LunaComp Deck

LunaComp Deck val-
mistetaan nykyaikaisista
innovatiivisista puumuo-
vikomposiittimateriaa-
leista. Paaraaka-aineena
ovat Lunawoodin lam-
poépuun valmistuksessa
sivutuotteena syntyva
sahanpuru ts. l@mpo6-
puukuitu ja korkealaa-
tuiset muovipolymeerit.
Lampopuu on luontai-
sesti saan- ja lahonkes-
tava materiaali johtuen
lampokasittelyprosessin
aiheuttamista fysikaa-
lisista ja kemiallisista
muutoksista puussa. Yli-
maaraisia lahonsuojake-
mikaaleja ei tarvita.

Siperian lehtikuusi

Siperian lehtikuusi so-
veltuu rakentamiseen
ulko- ja sisatiloissa. Sen
tiukkasyinen ilme ja
kaunis ruskeanpuner-
tava vari sopivat mai-
niosti kohteisiin, joissa
tarvitaan persoonallista
ja kulutusta kestavaa
puuainesta.

Puuaineen tunnusomai-
sia piirteita ovat voi-
makkaasti kehittyneet
sydan- ja pintapuuosa.
Punaisenruskeana sy-
danpuu erottuu selvasti
vaaleasta, ruskeaan vi-
vahtavasta pintapuusta.
Siperian lehtikuusta ei
ole kasitelty lainkaan
kemiallisesti tai lAmpo6-
kasittelylla. Sahatavara
kuivataan normaalisti
uunissa (KD) ja on sellai-
senaan kestava materi-
aali rakentamiseen seka
ulko- etta sisatiloissa.

Kasittelyn vaikutus ominaisuuksiin?

Lampokasittelyssa puun
lahon- ja saankesto seka
ldmmoneristysominai-
suudet paranevat ja kos-
teuselaminen pienenee.
Korkeassa lampétilassa
pihka poistuu puusta.
Lampokasittelyn vai-
kutus puun kovuuteen
on vahainen. Suurempi
merkitys kovuuteen on
puun tiheyden vaihtelul-
la ja kaytetylla puulajilla.
Lampokasittely heiken-
taa hieman puun taivu-
tus- ja halkaisulujuutta.
Korkeassa lampdtilassa
puu lapivarjaytyy rus-
keaksi.

Painekyllastaminen on
tehokas tapa parantaa
puun lahonkestavyytta
kosteissa ulko-olosuh-
teissa. Kyllastetty puu
kestaa ulkokaytodssa 3-5
kertaa kauemmin kuin
kyllastamaton puu. Sa-
hatavaran lujuusominai-
suuksiin kyllastyksella ei
ole merkittavaa vaiku-
tusta. Kyllastetty puu
on hieman vaikeammin
syttyvaa kuin kasittele-
matdn puu ja se palaa
hitaasti.

Kyllasteen sisaltama ku-
pari antaa kyllastetylle
puulle vihertavan savyn.
Kyllastettya puuta on
saatavilla my&s ruskea-
na ja lisaksi valmiiksi
pintakasiteltyna esim.
harmaana. Puun paino
lisaantyy kyllastyksessa
merkittavasti, kuivut-
tuaan se palaa lahes al-
kuperaiseen painoonsa.

Puu saa hyvan laho- ja
palosuojan ja se harmaan-
tuu kauniisti ulkotilois-

sa. Puun pintaan voidaan
myos luoda voimakkaasti
vetta ja likaa hylkiva pin-
ta 02 lika-ja vesisuoja
nesteella, joka vahentaa
puuhun kohdistuvaa kos-
teusrasitusta, halkeilua ja
muotoelamista entises-
taan.

Erityisesti kuitujen pinnalla
tapahtuva fossiloituminen

saa kuidut kapseloitumaan,

jolloin lahottajasienet eivat
paase vaikuttamaan niihin.
Sienet eivat siis kuole, ku-
ten tapahtuu kaytettaessa
biosideja sisaltavia perin-
teisia puunsuoja-ainei-

ta. Sen sijaan muodostuu
fyysinen este, joka estaa
lahottajasienia sydmasta
kuituja. Koska fossiili (mi-
neraali) ei pala, kasittely
antaa samalla myos te-
hokkaan palosuojan.

Kuidun ja muovin suhde
ja laatu seka valmistus-
menetelma vaikutta-

vat mm. terassilaudan
iskunkestavyyteen,
helppohoitoisuuteen ja
varien sailyvyyteen.

UPM ProFi Deck on op-
timoitu niin, etta sulje-
tulla pinnalla on hyva
tahrankestavyys, oikea
kuitu- ja polymeeri-
koostumus parantaa
iskunkestavyytta, poly-
meerin (kallis) ja kuidun
(halpa) oikealla suhteella
saadaan matala veden
imeytyma, ligniinitén
kuitu, laadukas vari-
pigmentointi ja ultravi-
olettisuojaus sailyttavat
varit kirkkaina pitkaan ja
pintatekstuuri on pitava
my6s markana. (Lignii-
ni on puun luontainen
molekyyli, joka aiheuttaa
harmaantumista aurin-
gonvalon vaikutuksesta).

LunaComp Deck on
erittain tiheaa. Kiinto-
kuutiossa on kaksinker-
tainen maara puukuitua
verrattuna esimerkiksi
suomalaiseen mantyyn
ja siksi se on painavam-
paa kuin puu.
LunaComp Deck ei ab-
sorboi vetta kuten puu,
siksi se ei turpoa, halkei-
le eikd muuta muotoaan
kuten puu.
Komposiitissa ei ole kui-
tusuuntaa kuten puus-
sa, siksi puukomposiitin
painojaykkyys on suh-
teeltaan jaykempi, mutta
vastaavasti komposiitis-
ta ei irtoa tikkuja kuten
puusta.

LunaComp Deckin ko-
vuus on moninkertainen
kovimpaankaan puula-
jiin verrattuna. Siksi se
kestaa kulutusta kovis-
sakin paikoissa kuten
portaat.

Siperian lehtikuusi kes-
taa biologisen koostu-
muksensa vuoksi hyvin
saavaihteluita kasittele-
mattémana.
Sydanpuun sisaltamien
uuteaineiden maara ja
laatu tekevat siita lahon-
kestavaa.

Pintapuun lahonkesto
on samaa luokkaa kuin
kuusen ja mannyn pin-
tapuun.

On suositeltavaa jattaa
puu kasittelematta tai
kayttaa vain varittdmia
puunsuoja-aineita, jos
halutaan sailyttaa alku-
perainen kellertava savy
pidempaan.
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Luokittelu ja luokkien ero

Lampoépuu /

ThermoWood ®

Yleisessa ThermoWood -tuote-
luokituksessa havu- ja lehtipuil-
le on oma lampdkasittelyastei-
siin perustuva luokituksensa.
Kasittelylampotilat on maaritet-
ty optimoiden loppukayttédkoh-
teen edellyttdmat vaatimukset.
Tuoteluokat ovat Thermo-S ja
Thermo-D.

Thermo-S (Stability) -luokan
lampokasittely parantaa puun
dimensiostabiilisuutta seka an-
taa ruskean varisavyn.
Thermo-D (Durability) -luokan
lampokasittely lisaksi paran-
taa selkeasti puun lahonkes-
to-ominaisuuksia ja antaa
Thermo-S -luokkaa tummem-
manruskean varisavyn.

Yleisen tuoteluokituksen lisak-
si teolliselle asiakkaalle jat-
kojalostettavaksi toimitettava
puutavara voidaan lampdékasi-
tella ostajan ja tuottajan valisen
sopimuksen mukaisesti, jolloin
kasittelyaste voidaan optimoi-
da tarkasti loppukayttokohteen
vaatimukset huomioiden.

Kestopuu ®

Puuta kyllastetaan
Suomessa AB-luok-
kaan ja A-luokkaan.
A-luokan kesto-
puussa suoja-aine-
pitoisuus on kor-
keampi. Se soveltuu
kaytettavaksi maa-,
vesi- ja betoni-
kosketukseen seka
rakenteisiin, joita on
hankala vaihtaa tai
korjata jalkikateen.
AB-luokan kesto-
puuta kaytetaan
maanpinnan yla-
puolisissa kohteissa,
kuten kansi- ja aita-
laudoituksissa.

OrganoWood ®

OrganoWood teras-
silaudat ovat Bfl S-1
paloluokiteltuja.

Puukomposiitit

toihin.

vyyden ja kitkan suhteen.

MITA PUUTA PIHALLE

Puumuovikomposiitilla ei ole varsinaisia luokituksia.
Ne voidaan jakaa esim. kaytetyn muovityypin mu-
kaan polyolefiinipohjaisiin (PP ja PE) ja PVC-poh-
jaisiin komposiitteihin. Profiilin perusteella tuotteet
voidaan jakaa onttoihin ja umpinaisiin terassilau-

Euroopassa on tekeillda puumuovikomposiittituot-
teille EN 15534-standardi, josta on hyvaksytty jo
joitain osia. Se ei ole harmonisoitu, joten kaikkien
valmistajien ei ole pakko sita kayttaa. Standardi ta-
kaa tuotteille tietyt ominaisuudet mm. iskunkesta-

UPM ProFi Deckilla on CE -merkinta.

Siperian lehtikuusi

Siperian lehtikuusen laa-
tuluokat ovat samat kuin
muillakin havupuilla.
Markkinoilla yleisin lajit-
telu on AB (ST 1-4), se
perustuu Venajan GOST
26002-83 lajittelustan-
dardiin. Tarjolla on myds
vahaoksaista ST 0-1 la-
jittelua.

Sahatavara on tyypilli-
sesti FSC® tai PEFC®
sertifioitua.

Vakiomitat

Lampopuutuotteista dytyy va-
kiomittoja ja

-profiileja yleisimmista sisa- ja
ulkoverhouspaneeleista.
Valmistajilla on omia profiilei-
taan terassituotteista ja saleik-
koérimoista. Paksumpia/leveam-
pia dimensioita valmistetaan
liimaamalla.

Kestopuutuotteita
on saatavilla laaja

valikoima, kaikkia

yleisia sahatavara-
kokoja.

Yleisimmat mitat
ovat: 28x95, 28x120,
28x145, 34x145,
45x45-220 mm
OrganoWood puu-
tavaraa saa tilauk-
sesta myds muissa
mitoissa.

UPM ProFi Deckin leveys
on 150 mm, kor-keus 28
mm ja vakipituus 4 m.
Valikoimaan kuuluvat
muut komposiittiteras-
silaudat:

UPM ProFi Veranda: le-
veys on 140 mm, korkeus
25 mm ja vakipituus 4 m.
UPM ProfFi Lifecycle: le-
veys on 137 mm, korkeus

Erikoismitat 9 metriin
asti saatavana projektiti-
lauksiin.

25 mm ja vakipituus 4 m.”

Eri valmistajilla on eri levyisia, pituisia, paksuisia ja
eri lailla profiloituja terassilautoja.

UPM ProFi Deck LunaComp Deck

LunaComp Deck teras-
silaudan vakiomitta on
26x140mm ja pituus

4 metria. Projektikoh-
teisiin voidaan toimit-
taa tilauksesta kaikkia
mittoja.

Siperian lehtikuusen ylei-
simmat tuotekoot ovat:
28x95/120/145/195mm
ja
45x95/120/145/195mm,
tyypilliset pituudet ovat
4,0m ja 6,0m.

Yleisimmat kadyttokohteet

Lampopuun yleisimmat kaytto-
kohteet sisatiloissa ovat saunan
sisustukset, seind- ja kattopa-
neelit, lattialaudat ja kalusteet.
Ulkokayttokohteita ovat ulko-
verhoukset, saleikdt, terassit,
aidat ja puusepanteollisuuden
tuotteet (ikkunat, ovet, kylpy-
tynnyrit jne.).

Kestopuun yleisim-
pia kayttokohteita
ovat terassit, pati-
ot, pergolat, laitu-
rit, hiekkalaatikot,
portaat, leikkikent-
tavarusteet, ulko-
verhoukset, aitatol-
pat, pylvaat, kaiteet,
alajuoksut, penger-
rykset, sillat, ajosil-
lat jne

OrganoWood puu-
tavaran kaytto-
kohteita ovat mm.
terassit, pergolat,
laiturit, aidat, leikki-
kenttavalineet, hiek-
kalaatikot, sillat jne.
Muita sovelluksia,
joissa hyvasta palo-
ja lahoamissuojas-
ta on hyétya, ovat
esimerkiksi ullakot,
kellarit ja julkisivupa-
neelit.

UPM ProFi Deckin ylei-
simpia kayttokohteita
ovat yksityiset ja julkiset
terassit, patiot, laiturit ja
kulkuvaylat. Komposiit-
tituotteet sopivat kesta-
vyytensa ja helppohoitoi-
suutensa takia erityisen
hyvin vaativiin julkisiin
kohteisiin.

LunaComp Deck lau-
dan yleisimmat kohteet
ovat terassit ja laiturit.
Kulutuskestavyyden

ja helpon huolletta-
vuuden vuoksi tuote
soveltuu erinomaisesti
julkisiin kohteisiin. Li-
saksi allasalueet esi-
merkiksi kylpyldissa ja
hotelleissa ovat erin-
omainen kayttékohde.
Yleisesti maailmalla
puumuovikomposiitista
valmistettuja tuotteita
kaytetaan puutarhara-
kentamisessa ja ulko-
verhouksissa. Kaytan-
ndssa tuote soveltuu
mihin tahansa ulko-
kayttoon.

Siperian lehtikuusen
suosituimmat kaytto-
kohteet ovat terassien
kansirakenteet, ulkover-
houslaudat seka pihaka-
lusteet ja -rakenteet. Se
on ymparistoystavallinen
ja terveellinen vaihtoeh-
to myd&s puisiin pihara-
kenteisiin.
Kayttokohteita ovat te-
rassit, pergolat ja katok-
set, aidat, polut, por-
taat, puutarhakalusteet,
laiturit, puistojen penkit,
viheraluerakentaminen ja
lasten leikkikentat.
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Lampopuu /
ThermoWood ®

Lampopuu on ruskean-
savyinen. Alkuperaisen
varin sailyttamiseksi ja
pintahalkeilun ehkaise-
miseksi suositellaan
UV-suojan antavaa pinta-
kasittelya.

Oljypohjaiset pintakasit-
telyaineet toimivat kuten
kasittelemattomalla puul-
la. Vesipohjaisten pinta-

Kestopuu ®

Kyllastetty puu kestaa raken-
teellisesti ilman pintakasittelya,
mutta ulkonakoétekijoihin silla
on vaikutus.

Pintakasittely on mahdollista
eri pintakasittelyaineilla eika
tarttumisen valilla ole eroa.
Vesiliukoiset ja liuotinpohjaiset
pintakasittelyaineet toimivat
yhta hyvin kyllastetylla puulla.
Yleisohjeena kyllastetyn puun

OrganoWood ®

OrganoWood
puutavara on lahes
huoltovapaata.
OrganoWood kyl-
lastetylle (perus-)
tavaralle voidaan
tehda pintasuo-
ja-kasittely Or-
ganoWood 02
Lika- ja vesisuojal-
la, jolloin saadaan

Puukomposiitit

UPM ProFi Deck

Puumuovikomposiitin
etuna on puuhun verrat-
tuna helppohoitoisuus ja
kestavyys. Sita ei tarvit-
se hioa, dljyta tai muu-
ten pintakasitella. Pelkka
saannollinen pesu riittaa.
Komposiitista ei lahde

LunaComp
Deck

LunaComp
Deck ei tarvitse
koskaan suoja-
kasittelya, vain
puhtaanapito ja
pesu huoltotoi-
mina riittavat.
Vesi ja harjapesu

Siperian lehtikuusi

Siperian lehtikuusi ei tarvitse
ulko-olosuhteissa lahonkeston
vuoksi pintakasittelya. Sen sy-
danpuu kestaa lahoamatta noin
20-30 vuotta maasta irti asen-
nettuna.

Kasittelemattoman puun pinta
kuitenkin harmaantuu sateen ja
UV-sateilyn vaikutuksesta noin
2-3 vuodessa.

Harmaantumista voidaan hidas-

itseporautuvia ruuve-

ja. Esiporaus vahentaa
halkeaman riskia kiinni-
tettdessa lahelta laudan
paata.

Kiinnitysruuveiksi suo-
sitellaan harvakierteisia
puun kiinnittamiseen so-
veltuvia ruuveja. Vasaralla
naulattaessa naulat kan-
nattaa lydda vahintaan
30 mm:n paahan kappa-
leen paasta tai kaytettava
esiporausta.

Pitkaikaisen rakenteen
varmistamiseksi ja var-
jaytymisen ehkaisemi-
seksi suositellaan kiinni-
kemateriaaliksi kosteissa
olosuhteissa ruostuma-
tonta tai haponkestavaa
terasta.

Kiinnitykset

sa rakenteissa tulee kayttaa
ruostumattomasta terakses-
ta valmistettuja kiinnikkei-

ta. Muissa rakenteissa, kuten
kansilaudoituksessa voidaan
kayttaa kuumasinkittyja kiin-
nikkeita. Yhdessa kaytettavien
kiinnikkeiden tulee olla samaa
materiaalia.

kiinnittaa kaikilla
kiinnikkeilla, mutta
suosittelemme
pitkaikaisia laaduk-
kaita kiinnikkeita,
kuten ruostumat-
tomasta teraksesta
valmistettuja, kos-
ka OrganoWood
puutavara itses-
saan on erittain
pitkaikainen ma-
teriaali.

helppo asentaa.
Monipuoliseen UPM Pro-
Fi Deck systeemiin kuu-
luu mm. piilokiinnikkeet,
porraslauta ja reunalista
seka lukuisa maara muita
asennusta helpottavia
lisdvarusteita.

j;" kasittelyaineiden imey- | tulee olla lapikuiva ja lampo- | voimakkaasti vetta | UKkkuja eika se ole liukas | riittad tarvittaes- | 155 ssittelemalls pinta esimer-
& | tyminen on hitaampaa, tilan yli 5 °C ennen pintakasit- | ja likaa hylkiva markanakaan. sa voi kayttaa kiksi varittomalla terassiolyll tai
‘S | joten suositellaan valmis- | tely. Ulkovarastoidun kyllas- | pinta. terassipesuai- kuultavalla puunsuoja-aineella.
8 | teita, joiden kuivumisaika | tetyn puun tulee antaa kuivua neita. Siperian lehtikuusi on tiheaa,

E on pitka. hyvissakin kuivumisolosuh- jonka vuoksi oljy imeytyy siihen
Pintakasittelyaine levite- teissa vahintaan kuukauden. huomattavasti hitaammin kuin
téan ohuena kerroksena Esimerkiksi kevaalla raken- mantyyn ja kuuseen.
ja tarvittaessa useampaan | nettaessa puupinta voidaan Harmaantumista voidaan no-
kertaan. Ennen toimen- kasitella loppukesasta ja vas- peuttaa rautasulfaatilla (rau-
pidettd on syyta tutustua | taavasti syksylla rakennettaes- tavihtrilli), talléin kasiteltavaan
pintakasittelyaineen kayt- | sa pintakasittely suositellaan pintaan sivelldan tai ruiskutetaan
téohjeeseen. suoritettavaksi seuraavana rautasulfaatti-vesi 1:10 seosta 2

kesana. kertaan, harmaantuminen kayn-
nistyy, kun pinta saa luonnonva-
loa ja saavuttaa lopullisen savyn
noin 3-5 paivan kuluessa.
Ruuvikiinnityksessa suo- Kantavissa ja henkildturvalli- OrganoWood Komposiittiterassi on LunaComp Siperian lehtikuusi sahataan
sitellaan kaytettavaksi suuden kannalta merkittavis- puutavara voidaan | mittatarkkana ja suorana | Deck tukista lapisahattuna. Tasta

kiinnitetaan pii-
lokiinnityksella.

syysta eri kappaleissa voi olla
puun sydan joko kokonaan, ei
lainkaan tai osittain nakyvissa.
Asennus tulee tehda niin, etta
sydanpuoli on mahdollisimman
kaukana nakyvasta pinnasta hal-
keilun minimoimiseksi. Koko-
naan halkeilua ei voi valttaa, jos
kappaleessa on sydanpuuta, se
on kaikkien puulajien luontainen
ominaisuus. Lehtikuusella voi
esiintya sydanpuun lahettyvilla
tikkuuntumista. Kappaleet jois-
sa on sydanpuuta, asennetaan
sydanpuoli alaspain ja kappaleet
joissa ei ole sydanosaa asenne-
taan sydanpuoli ulospain.
Kiinnittaessa tulee huomioida,
etta tiheaan Siperian lehtikuu-
seen on suositeltavaa porata
esireiat halkeilun estamiseksi,
erityisesti laudan paatyja kiin-
nittaessa.

Tasapainokosteuden
alentumisen johdos-

ta l@ampodkasitellyn puun
mittapysyvyys paranee
oleellisesti.
Lampokasitellylla puul-
la seka sateen ettd tan-
gentin suuntainen tur-
poaminen kosteuden
lisdantyessa voi olla 40
- 50 % pienempi kuin
normaalilla puulla. Koska
l@mpdpuun kosteusela-
minen on pienentynyt,
se vahentaa myos siita
valmistettujen tuottei-
den muodonmuutoksia
saaolosuhteiden vaih-
dellessa.

Eldminen

Vasta kyllastetyn puun kosteus
on hyva huomioida rakenta-
misessa. Puutavara kutistuu
leveyssuunnassa 1-2 % kui-
vuessaan. Taman jalkeen kyl-
lastetyn puun mittapysyvyys ei
eroa tavallisesta puusta nor-
maaleissa olosuhteissa.

OrganoWood
puutavara kui-
vataan kasitte-
lyn jalkeen, joten
esim. terassilaudat
voidaan normaa-
lioloissa asentaa
valmiilla raolla,
eika kuivumisva-
roja tarvitse huo-
mioida erikseen.
kosteuselaminen
on vahadisempaa
kuin kasittelemat-
tdmassa puussa.

Kaikki komposiitit laa-
jenevat ja supistuvat
ldmpdtilan muutosten
vaikutuksesta. Lampo-
laajeneminen pitaa ottaa
huomioon asennuksen
yhteydessa. UPM Pro-

Fi tuotteiden kohdalla
nyrkkisaanténa voidaan
pitaa, etta puumuovi-
komposiittilautojen mo-
lempiin paihin jatetaan n
6 mm raot l[dmpolaaje-
nemista varten (6 mm:n
rako 4 m:n pituuksille
riittaa, jos laudan lam-
pdtila nousee enintaan
20 astetta, esim. talvesta
kesaan siirryttaessa.

LunaComp
Deckin lam-
pétilaeldminen
Suomen olo-
suhteissa

+/- 30 onvain 1
mm jokaista
juoksumetria
kohden.

Siperian lehtikuusi on kosteu-
deltaan paljon kuivempaa kuin
esimerkiksi Kestopuu. Tdman
vuoksi asentamisen jalkeen al-
tistuessaan kosteudelle ja vesi-
sateelle se saattaa turvota. Siksi
kattamattomien terassien ja
laitureiden asennuksessa tulisi
kayttaa vahintaan 8 mm rakoa.
Katetuissa rakenteissa riittaa 5
mm rako. Rakojen leveydet riip-
puvat asennettavan laudan le-
veydesta, annetut lukemat ovat
suuntaa-antavia 145 mm leveal-
le terassilaudalle. Kaytettaessa
leveampaa lautaa, pitéa rakoa
kasvattaa.
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Pitkaaikaiskestavyys

Lampopuu /
ThermoWood ®

Laboratorio-olosuh-
teissa suoritettujen
standardoitujen tes-
tien (EN 113, ENV 807)
mukaan ldampokasitte-
ly parantaa huomatta-
vasti puun biologista
kestavyytta.
ThermoWood sovel-
tuu ilman kemiallista
suojausta kaytetta-
vaksi standardin EN
335-1 luokkien1 - 3
olosuhteissa. Suoritet-
tujen kenttakokeiden
tulosten perusteel-

la ThermoWoodia ei
suositella kaytettavaksi
jatkuvassa kosteas-

sa maakosketuksessa
kohteissa, joissa silta
vaaditaan rakenteellis-
ta lujuutta.

Kestopuu ®

Painekyllastaminen
parantaa merkitta-
vasti puumateriaalin
lahonkestavyytta:
Kestopuu kestaa
ulkokaytossa 3-5
kertaa kauemmin
kuin kyllastamaton
puu. Sen kayttoika
onn. 20-25 vuotta.
Kyllastetylle puulle
on tehty vuosikym-
menien ajan maa-
kenttékokeita, joilla
voidaan varmistaa
puun pitkaaikaiskes-
tavyys.

OrganoWood ®

Puukomposiitit

MITA PUUTA PIHALLE

Siperian lehtikuusi

OrganoWood puumateriaali
on nykyisten testien perus-
teella erittain kestavaa ja silla
on 10 vuoden lahoamatto-
muustakuu.

Lahosuojatesti testattu

EN 113 -lahoamistestilla.
Tuotteen vedenkestavyys
testattu EN 84-liukoisuus-
testilla. Palosuojaluokka
(Bfl-s1, Cs1,d0) testattu EN
13501-1-testilla. Auringon-
valon heijastuskyky SRI,
ASTM E1980-11-testilla,
arvo 82.

Ruotsissa Sunda Hus ja Byg-
gvarubedémningen ym-
paristdarviointiorganisaati-
oiden korkein (A) suositus.
Maailman Luonnon Saation
(WWF) myontama arvostet-
tu "Climate Solver”-nimitys.
FSC- ja PEFC- sertifioitua
puuta.

UPM ProFi Deck

Komposiittiterassin etuna on
pitkaikaisyys. Materiaali kestaa
hyvin iskuja ja naarmuja vuodes-
ta toiseen, se ei tikkuunnu eika
vaadi muuta huoltoa kuin saan-
nollisen pesun.

UPM ProFi Deck tuotteelle
mydnnetaan 10 vuoden takuu,
joka kattaa rakenteen kestavyy-
den tuotteen ja kayttétarkoituk-
sen mukaan. Tuotteen odotettu
kayttdika on kuitenkin huomat-
tavasti pidempi.

LunaComp Deck

Markkinasta riippumat-
ta LunaComp Deckille
myonnetaan 10 vuoden
lahoamattomuustakuu.
Tuotteen odotettu kayt-
toikd on kuitenkin 25- 30
vuotta.

ja sen poistamiseksi riit-

Siperian lehtikuusen
sydanpuu kestaa la-
hoamatta noin 20-
30 vuotta maasta irti
asennettuna. Pintapuun
lahonkesto on samaa
luokkaa kuin kuusen ja
mannyn pintapuun.
Euroopassa kasvavalla
lehtikuusella ei ole ha-
vaittu vastaavia lahon-
kesto-ominaisuuksia.
Varsinkin kattamat-
tomissa terasseissa ja
laitureissa saattaa noin
vuoden jalkeen ilme-
ta osassa kappaleista
pinnan tikkuuntumis-
ta, tdma on Siperian
lehtikuuselle luontaista

taa laudan suuntainen
pinnan hiominen 180
karkeuden hiomapa-

perilla tai sikliraudalla

raapiminen.

Miten muuttuu saalle alttiina?

Auringon UV-sateily
aiheuttaa l@dmpdpuun,
kuten muidenkin puu-
tuotteiden harmaan-
tumista. Ajan kulues-
sa auringonvalo seka
kosteuden- ja lampo-
tilanvaihtelut saattavat
aiheuttaa mikrohal-
keilua pintakasittele-
mattdman [@dmpopuun
pintaan. Saankestoa
voidaan parantaa pin-
takasittelyilla ja maa-
ravalein suoritettavilla
huoltokasittelyilla.

Kestopuu harmaan-
tuu kuten muut-
kin puumateriaalit
UV-valon vaikutuk-
sesta. Vuosien saa-
tossa huoltamaton
ja pintakasittelema-
tén puun pinta voi
nukkaantua ja tum-
mua.

OrganoWood -modifioi-
tu puu sailyttaa kasittelyn
jalkeen luonnollisen varin-
sa, mutta vanhetessaan se
harmaantuu ajan mittaan
hopean harmaaksi. Har-
maannuttuaan se sailyttaa
varinsa ilman lisakasittely-
ja. Puun harmaantuminen
johtuu useista ulkoisista
tekijoista. Auringonvalo
hajottaa puun pintaosan
ligniinia ja hemiselluloosaa,
jolloin puu haalistuu. Muut
tekijat, kuten likahiukkaset,
pintakasvusto ja kuolleet
puuhiukkaset, saavat puun
harmaantumaan. Haalistu-
misen ja harmaantumisen
yhdistelma saa aikaan ho-
peanharmaan savyn.

Kaikki komposiitit laajenevat

ja supistuvat l@ampotilan muu-
tosten vaikutuksesta. Ks. kohta
eldminen.

UPM ProFi materiaali ei sisal-
13 puun luontaista molekyylia
ligniinia, jonka johdosta se ei
harmaannu, vaan varit sdilyvat
kirkkaina.

Kuten kaikki materiaalit, myds
komposiitin vari kuitenkin haalis-
tuu jonkin verran ajan saatossa.
UPM ProFi Deck tuotteet on
suunniteltu kestamaan hyvin
Suomen olosuhteita. Tuotteen
iskunkestavyys sailyy hyvana
myos kylmissa olosuhteissa.

Kun komposiittiterassin
rakentamisessa huomioi-
daan riittavat l@mpolaaje-
nemisraot pituussuunnas-
sa, ei ldmpotilamuutokset
aiheuta tuotteelle muo-
donmuutoksia.

UV-sateily haalistaa vahan
varia ensimmaisen vuo-
den aikana, mutta taman
jalkeen vari sailyy muuttu-
mattomana.

Vesi ja jaa eivat aiheuta
muutoksia, jaata ei pida
poistaa metallisilla esineil-
la tuotteen pinnasta.
Ilma ja ilman saasteet
aiheuttavat vahitellen ha-
pettumaa ja likaa tasaisil-
le pinnoille, mutta tama
voidaan pesta pois.

Kasittelemattdomana
lehtikuusi harmaantuu
auringon UV-sateiden
vaikutuksesta.

Ajan kuluessa aurin-
gonvalo seka kosteu-
den- ja lampotilanvaih-
telut saattavat aiheuttaa
pinnassa mikrohal-
keilua.

Kierratys / uudelleenkaytto

ThermoWood -lam-
pdmaodifiointipro-
sessissa kaytetaan
ainoastaan korkeaa
lampédtilaa ja vesihdy-
rya. Kemikaaleja ei
kayteta prosessin yh-
teydessa. Tuotteesta
kayton aikana vapau-
tuvat emissiot ovat
erittain alhaiset. Elin-
kaarensa paatteeksi
ThermoWood voidaan
hyédyntaa kuten nor-
maali puu. Polttami-
nen on yleinen tapa
hy&dyntaa rakentami-
sen yhteydessa syn-
tyvat hukkapatkat ja
puretut ThermoWood
rakenteet.

Kyllastetylle puulle
on Suomessa oma,
tuotteen valmis-
tajien perustama
kierratysjarjestelma.
Puun palauttami-
nen kierratykseen
on kuluttajalle ve-
loituksetonta. Pa-
lautuspisteina ovat
puutavarakaupat ja
jatelaitokset. Kasitte-
lyprosessissa puussa
kaytetyt kiinnikkeet
erotellaan ja toimi-
tetaan metallikierra-
tykseen. Kyllastetty
puu hyoédynnetaan
biomassalaitoksessa
ldmmon ja sahkon
tuotannossa.

OrganoWood puutavara
on myrkytonta ja voidaan
havittaa kasittelemattéman
puutavaran tapaan.

UPM ProFin paaraaka-aine on
tarralaminaattituotannossa
hyédyntamatta jaavat paperi ja
muovi. Koska talle ylijgamamate-
riaalille ei ole muuta merkittavaa
kierratyskayttéa, UPM ProFin val-
mistus vahentaa kaatopaikka- ja
polttojatteen maaraa.

UPM ProFi -tuotteet voidaan
kierrattaa ja jauhaa uusien UPM
ProFi -tuotteiden raaka-aineek-
si. Tuotantoprosessissa ei synny
juuri lainkaan jatetta, vaan kaikki
jaamat kayte-tadan uusien UPM
ProFi -tuotteiden raaka-aineeksi.
UPM ProFi tuotteet eivat sisal-

13 haitallisia kemikaaleja, joten
pitkan elinikansa jalkeen ne voi-
daan havittaa normaalin talous-
tai energiajatteen joukossa tai
vaikka polttaa pihanuotiossa.

LunaCompin rakennus-
jatteet voidaan polttaa.
Palaessa ei synny myrkyl-
lisia paastoja ja jaljelle jaa
vain hyvin hienoraken-
teista polya. LunaComp
palaa puuta korkeam-
malla l@mpdarvolla, mika
tulee huomioida poltet-
taessa. Tuote voidaan
myds kierrattaa muun
talousjatteen joukossa
energiajakeena.

Siperian lehtikuusi
puutavaran voi kayttaa
uudelleen tai havittaa
kuten normaalin kasit-
telemattdman puun.
Pinnan hiomisella tai
hoylaamiselld, voidaan
palauttaa puun alkupe-
rainen kellertava savy.

Lisatietoja

www.thermowood.fi

www.kestopuu.fi

www.organowood.com

www.upmprofi.fi

www.lunacomp.fi

www.lauta.fi
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Puutavaran laadut ja mitat

Sahatavaran laatuesimerkkeja

Manty Kuusi
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Sahapintaisen sahatavaran yleisi 3 Kayttokohde ust|usifusmfusv| v | vi | wi
Paksuus Leveys .
50 75 100 125 150 175 200 225 250 Puusepantuotteet, korkeat
19 X 0 0 ulkonakovaatimukset
2) . . .
22 RO X X X 9 X Ikkunanpuitteet ja -karmit,
259 o o X = = o o = ovenkarmit
32 o X (6] o (0] o o
38 X X () o o o Huonekalut, limalevyt
442 O o o (0] O O O X
50 JH X X X X X X o) Runkorakenteet, kattotuolit,
63 o) o o o o [¢) kannakkeet
75 JH O O (0] o (6] X X
100 X o o o o o Ulkoverhoukset
125 X s
o = Sisaverhoukset
Uyleensa mantya 2 yleensa kuusta Listat
JH = tehdaan yleensa jalkihalkaisemalla, jolloin leveys on 2 mm nimellismittaa pienempi .
X = vakiokoko O = harvemmin tuotettu koko Ulkoverhouksen kiinnitys-
tuet (aluslaudat)
Rossipohjat
15 21 28 33 45 70 95 120 145 170 195 | | Lattiat
8 X X X X X X Raakapontit (pintalaudat)
12 X X X X ) o o
159 X X X X X X X X o Aidat, tuuli- ja lumisuojat
182 X (6] X X X o o A
210 X X X X X X X X Muottilaudat
28 X X X o o Pakkaukset
33 o X X X X O o X . .
45 X X X X X X o X KéSItyf)t, koriste-esineet
70 X (6] o .
) yleensa mantya 2 yleensa kuusta X = vakiokoko O = harvemmin tuotettu koko | | Saunapaneelit
Hoylatylla sahatavaralla tarkoitetaan téssé yhteydessé suorakaiteen
muotoista ymparihoylattya sahatavaraa. Tavallisesti hdylaaminen tapahtuu
siten, etté sahatavaran kaikilta sivuilta hoylataan véhintdéan 2 mm. Nain
48 66 73 95 98 120 123 145 148 173 198 223 248 | ollen pinnasta tulee siled eiké siind ndy sahausepéatasaisuuksia eikéa
200 X X X hoylayksesté johtuvia harjanteita.
42 X o o o o o (0) o Mitallistettu sahatavara tarkoittaa mittatarkaksi karkeahoylattyd saha-
48 X X X X X X X X o tavaraa. Tavallisesti mitallistaminen tapahtuu siten, etta sahatavaran kaikilta
Y yleensé mantya X = vakiokoko O = harvemmin tuotettu koko | sivuilta hoylataan suurella syéttdnopeudella noin 1 mm. Néin ollen héylays-

jalki on karkeaa ja tuotteessa saattaa esiintya hoylaamattomia alueita seka
hoylayksesta johtuvia harjanteita.

Sisaverhouslautojen laatuesimerkkeja
Manty Kuusi

%1 L]
EM VM ™ OM ¢ VK TK OK "
Erikoisluokan Véahaoksainen Terveoksainen Oksainen Vahaoksainen Terveoksainen Oksainen
manty manty manty manty kuusi kuusi kuusi

Tutustu my6s internet-sivuihin osoitteessa:
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leisimmat profiilit

Ulkoverhouslautoja

Sisaverhouslautoja

Sormipaneeli

leveys 95- 195 mm leveys 70 — 195 mm
leveys 95— 195 mm leveys 70 — 195 mm
leveys 95 -195 mm leveys 70 — 195 mm
leveys 120 — 195 mm leveys 120 — 195 mm
UYK  paksuus 23 — 28 mm STH paksuus 18 — 21 mm
leveys 120 — 195 mm leveys 95 — 120 mm
UYS paksuus 21 —28 mm SYH paksuus 18 — 21 mm
leveys 95 — 195 mm leveys 95 — 120 mm
UYV paksuus 21 — 28 mm HLL HLL paksuus 21 — 33 mm
leveys 95 — 195 mm leveys 58 — 170 mm
leveys 95 — 195 mm
UYL paksuus 21 —28 mm

Listat

Muita lautaprofiileja

Jalkalista paksuus 10 — 12 mm RPL Raakaponttilauta
leveys 32 — 70 mm RPL paksuus 17 — 33 mm
. leveys 95 mm
Jalkalista paksuus 16 — 20 mm
(johtoura) leveys 42 — 70mm o .
HPL Hoyléatty ponttilauta
HPL paksuus 12 — 33 mm
o leveys 70 — 145 mm
— Peitelista paksuus 10 — 12 mm
leveys 32 — 70 mm o L
SHP Sileahoyléatty pyorea-
. ' Kattolista paksuus 16 —21 mm SHP kulmainen lauta
leveys 16 — 21 mm paksuus 15 — 28 mm
. leveys 45 - 120
Kattolista paksuus 14 — 16 mm

rd/ r
r

leveys 22 — 63 mm

Reunalista paksuus 19 — 42 mm

leveys 19 — 42 mm

Reunalista paksuus 12 — 28 mm

leveys 19 — 70 mm

KHP
KHP / HSP

HSP

Karkeahoylatty
pyoredakulmainen
lauta

Hienosahattu pyoreéa-
kulmainen lauta
paksuus 21 — 28 mm
leveys 95 — 195 mm

Tutustu myds internet-sivuihin osoitteessa:

www.PUUINFO.R




Rakenna puusta

12

o Tehdasvalmisteinen naulalevyristikko
Rakennesuunnitelman mukaan.

e Mahdollinen lisékoolaus
Esim. 48 x 48.

e Sisaverhouslauta
Muotoonhdylatty sahatavara esim. STV 13,5 x 95, laatu TK.
Naulataan yhdell& uppokantanaulalla tai kampa- tai
kierrenauloilla.

@ Vvalipohjapalkki
Rakennesuunnitelman mukaan. Esim. sahatavara C24.
Mitoitetaan varahtely huomioiden. Vinonaulataan yldohjaus
puuhun. Tarvittaessa liitoksia lujitetaan metallisten
palkkikenkien avulla. Kiinnikkeiden valinnassa noudatetaan
rakennesuunnittelijan ohjeita.

6 Ulkoseinan ylaohjauspuu
Rakennesuunnitelman mukaan. Esim. sahatavara C24.
Katso kohta ulkoseinéan runkotolpat.

e Ulkoseinan runkotolppa
Rakennesuunnitelman mukaan. Esim. sahatavara C24.
Lammaoneristyksen takia mahdollinen lisakoolaus
esim. 48 x 48. Seinarungot kootaan vaakatasossa
tydalustan paalld. Rungon osat kiinnitetaan
rakennesuunnitelman mukaisesti. Seinarunko
nostetaan kokonaisena pystyyn ja kiinnitetaan
alustaan ja viereisiin seinérunkoihin.

o Ulkoseinan alaohjauspuu
Rakennesuunnitelman mukaan.
Esim. sahatavara C24.

© Kehapalkki
Rakennesuunnitelman mukaan. Esim. sahatavara C24.
Lammoneristyksen takia mahdollinen lisakoolaus
esim. 48 x 48.

e Alaohjauspuu
Rakennesuunnitelman mukaan. Esim. sahatavara C24.

@ Aluslattialevy
Rakennesuunnitelman mukaan. Esim. ymparipontattu
kuusivaneri. Kiinnitetaan limaamalla ja naulaamalla
tai ruuvaamalla alapohjapalkkeihin.

@ Alapohjan tuulensuojalevy
Huokoinen puukuitulevy, paksuus 25 mm.

@ Tuulensuojalevyn kannatuslauta
Liséksi poikittaiset tukilaudat véhintaan levyjen
jatkossaumojen kohdalle.

@® Alapohjapalkki
Rakennesuunnitelman mukaan. Esim. sahatavara C24.
Mitoitetaan varahtely huomioiden. Lammoneristyksen takia
mahdollinen lisdkoolaus esim. 48 x 48. Kiinnitetaan
rakennesuunnitelman mukaan.

@ Kantavan valiseinén runkotolppa
Rakennesuunnitelman mukaan. Esim. sahatavara C24.

@ Lattialauta
Esim. HLL 28 x 95, laatu OM, erikoiskuivattu, paatypontattu.

@ Ulkoseinan tuulensuojalevy
Huokoinen puukuitulevy, paksuus 25 mm.

@ Seinien rakennuslevyt
Esim. vaneri, lastulevy, puukuitulevy. Naulataan
kierrekampanauloilla.

@ Ulkoverhouslauta
Esim. UTV 28 x 145, kuusi, hienosahattu, pohjamaalattu,
laatu RT 21-11212 mukaan. Naulataan kuumasinkitylla
lankanauloilla tai kuumasinkityilla kierrenauloilla.

@ Terassilauta
Esim. SHP 28 x 120. Haponkestavat kampanaulat.

@ Ylapohjan tuulensuojalevy
Huokoinen puukuitulevy, paksuus 25 mm. Kiinnitetaan
levynvalmistajan ja rakennesuunnittelijan ohjeiden
mukaisesti.

@ Vesikatteen alusrakennelevy
Rakennesuunnitelman mukaan. Esim. pitkilta sivuilta pontattu
aluskatevaneri. Kiinnitetd&n naulalevyristikkoon.

@ Tuuletusrima
Rakennesuunnitelman mukaan. Kuumasinkityt lankanaulat.

@ Vesikatteen ruode
Rakennesuunnitelman mukaan. Naulataan kuumasinkityilla
lankanaulalla jokaisesta risteyskohdasta.

Tutustu myds internet-sivuihin osoitteessa:
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Suunnittelijan tyokalut

puurakentamiseen:
www.PUUINFOF

Puuinfo.fi/rakentaminen on suunnittelijoille ja viranomaisille tarkoitettu palvelu,
joka sisaltaa kaytanndnlaheista tutkittua tietoa ja suunnittelun apuvalineita. Palvelu on
maksuton eika edellyta rekisterditymista. Palvelussa on yhdeksan tietokategoriaa.

SUUNNITTELUOHJEET: ohjeita,
infokortteja ja teknisia tiedotteita mm.
palomaaraystulkinnoista. Ohjeet ovat
ladattavissa myds PDF-muodossa.

SUUNNITTELUTYOKALUT: AutoCAD-,
ArchiCAD- ja Revit-yhteensopivia
rakenne- ja detaljikirjastoja.

MITOITUSOHJELMAT: Eurokoodi 5:een
perustuvia excel-pohjaisia laskentatydkaluja.
Niilla voi mitoittaa ja todentaa palonkestoa,
valipohjien varahtelya seka laskea rakennuksen
E-luvun ja rakenteiden U-arvon.

RAKENTAMISMAARAYKSET: Suomen palo-,
aani- ja energiatekniset vaatimukset.

TULKINNAT: lausuntoja ja koeraportteja
vaatimustenmukaisuudesta ja maarays-
tulkinnoista seka puurakentamisen
tutkimustietokannan mahdollisimman
ajantasainen sisallysluettelo.

EUROKOODIT: lyhennetty ohje
Eurokoodi 5:sta ja sen erittain suositut
sovelluslaskelmat asuin-ja hallirakennuksille.

TUOTTEET: yrityksia, jotka toimittavat
kokonaisia ratkaisuja ja rakenneosia
rakennuskohteisiin. Tuotesivuilta l&ytavat
suorat yhteystiedot ao. yrityksiin.

ESIMERKKIKOHTEET: Malliesimerkkeja
Suomeen toteutetuista esimerkillisista
puurakennuskohteista. Lisaa kohteita loytyy
Puuinfon arkkitehtuuripalvelusta:
www.woodarchitecture.fi

MATERIAALITOIMITTAJAT: vaihtoehtoisia
toimittajia haluamallesi tuotteelle.

*

Mikali et l6yda sivuilta haluamaasi tietoa,

ota yhteytts osoitteeseen info@puuinfo.fi.
Aiemmin kysytyt kysymykset loytyvat haulla
"kysymyksié ja vastauksia” I
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