3 RAKENNUKSEN

PALOTURVALLISUUDEN SUUNNITTELU

3.1 PALOKUORMA JA PALOKUORMARYHMAT

Palokuorma on vapautuva kokonaislimp6méard, kun tilassa ole-
va aine palaa tdydellisesti. Palokuormaan luetaan kantavat, run-
koa jaykistavit, osastoivat ja muut rakennusosat sekd irtaimisto.
Palokuorman tiheys ilmaistaan megajouleina lattia-m? kohden
(MJ/m?).

Rakennuksen palokuorma médrittyy rakennuksen padkaytto-
tarkoituksen mukaan. Palokuormaa midritettdessd jokaisen palo-
osaston palokuorma voidaan maérittad erikseen ja mitoittaa kun-
kin palo-osaston rakenteet timén mukaisesti. Palokuorma voi-
daan madrittad laskennallisesti standardeissa esitettyjen ohjeiden
mukaan. Rakennuksen mahdolliset kiyttotarkoitusten muutokset
ja titd kautta palokuorman mahdolliset muutokset on perusteltua
ottaa huomioon palokuormatarkasteluissa.

PO-paloluokassa (toiminnallinen palomitoitus) palokuorma tu-
lee aina mairittda. Todellisen palonkehityksen simulointia varten
jokaisen tarkasteltavan tilan palokuorman liséksi tarvitaan tietoja
my6s muun muassa palokuorman sijainnista ja palamisominai-
suuksista.

Palomidrdysten taulukkomitoitusta kéytettdessd palokuormaa ei
tarvitse erikseen médrittda. Taulukkomitoituksessa P1-paloluokan
rakennukset on jaettu erilaisiin palokuormaryhmiin kayttotarkoi-
tuksen perusteella. Taulukkomitoitus tapahtuu P1-paloluokan ra-
kennuksessa valitsemalla tarkasteltavan tilan palokuormaryhmi
ja tdimin jalkeen noudatetaan valitun palokuormaryhmin osoit-
tamia taulukoita ja lukuarvoja. P2- ja P3-paloluokassa ei ole tilojen
jaottelua palokuormaryhmiin.

Asuinrakennuksen irtainvarastoja sisaltava palo-osasto kuuluu
palokuormaryhméin 600 MJ/m?* - 1200 MJ/m?. Yli 2-kerroksi-
sessa P2-paloluokan puurunkoisessa asuinrakennuksessa tallaisen
irtainvarastoja siséltavian palo-osaston rakennusosat suunnitellaan
luokkaan REI 90. Alle 2-kerroksisessa P2-paloluokan asuinraken-
nuksessa vastaavasti luokkaan REI 30.

Kiyttoullakko (irtaimiston séilyttimiseen ja pyykin kuivauk-
seen tarkoitettu tila 600 MJ/m? - 1200 MJ/m?) sallitaan vain asuin-
rakennuksessa, pois lukien yli 2-kerroksinen P2-paloluokan puu-
runkoinen asuinrakennus. Mikili ullakon ja kerroksen valilld tulee
olla osastoiva rakennusosa (kerrososastointi), maaraytyy osastoi-
van rakennusosan luokkavaatimus kerroksen mukaan, vaikka ky-
symyksessa olisi kayttoullakko (600 MJ/m? - 1200 MJ/m?).

Enintddn 300 m%*n myymaild kuuluu palokuormaryhmain
< 600 MJ/m? ja yli 300 m*n myymild palokuormaryhmiin

600 MJ/m? - 1200 MJ/m?* Mikali esimerkiksi yli 2-kerroksiseen
P2-paloluokan asuinrakennukseen halutaan sijoittaa myymald
("kivijalkakauppa”), tulee se palo-osastoida asuinrakennuksesta
alle 300 m*n myymalidn tapauksessa REI 60 rakennusosin ja yli
300 m*n myymaldn tapauksessa REI 90 rakennusosin.

3.2 RAKENNUKSEN KERROSMAARA JA KORKEUS

3.2.1 Kerrosmaara

Kerrosmairalld tarkoitetaan rakennuksen padkayttotarkoituk-
sen mukaisten maanpdillisten kerrosten lukumairai. Esimerkiksi
asuinrakennuksen katolla sijaitseva ilmanvaihtokonehuone ei ole
kerros, koska se ei ole rakennuksen pagkiyttotarkoituksen mukai-
nen tila. Kerrosten lisiksi rakennuksessa voi olla kellari seka kayt-
toullakko. Kellari voi olla kokonaan tai padasiallisesti maan alla.
Kerrosmaird vaikuttaa rakennuksen paloluokkaan ja ttd kautta
rakennuksen paloteknisiin vaatimuksiin kokonaisvaltaisesti (esi-
merkiksi kantavien ja jaykistavien rakenteiden luokkavaatimukset).

3.2.2 Rakennuksen korkeus

Rakennuksen korkeus mitataan maanpinnasta julkisivupinnan
ja vesikatepinnan leikkauspisteeseen, kun katon kaltevuus on 45
astetta. Mikili maanpinta ei ole tasainen, miiritetdan korkeus
nurkkapisteiden keskiarvona (kaava 1) tai julkisivujen pinta-alo-
jen perusteella (kaava 2).

Kaava 1

Hi = nurkkapisteen korkeus

n = nurkkien lukumaara

Kaava 2

H 2L

L

Ai = julkisivun pinta-ala

L = rakennuksen piiri
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Rakennuksen korkeus vaikuttaa rakennuksen paloluokkaan ja
tatd kautta rakennuksen paloteknisiin vaatimuksiin kokonaisval-
taisesti (esimerkiksi kantavien ja jaykistavien rakenteiden luok-
kavaatimukset).

Rakennuksen korkeus liittyy pelastuslaitoksen toimintamah-
dollisuuksiin. Pelastuskalustolla tulee yltdd pelastustehtaviin va-
rapoistumistien kohdalle (esim. parveke) ja sammutustehtdviin
rakennuksen katolle. Pelastuskaluston ulottuvuuteen liittyvissa
asioissa tulee olla yhteydessa paikalliseen pelastuslaitokseen.

3.3 TAULUKKOMITOITUS

3.3.1 Tyypillisten puurunkoisten rakennusten
palotekniset vaatimukset

Puurunkoinen rakennus voidaan toteuttaa kaikissa paloluokissa.
Taulukoissa 6, 7 ja 8 on esitetty tyypillisten puurunkoisten raken-
nusten paloteknisid vaatimuksia paloméaraysten taulukkomitoi-
tuksen mukaan. Taulukoihin kootut vaatimukset on esitetty ra-
kennuksen puurungon suunnittelun nakokulmasta helpottamaan
paloluokan ja rakennusmateriaalien valintaa. Suositeltavista va-
linnoista esitetddn myds tarkempi palotekninen taulukkomitoitus
liitteessd 1.

Puurungolla tarkoitetaan tdssi tapauksessa seuraavia:
o puurankarunko

o CLT-levyrunko

o LVL-levyrunko

o hirsirunko.

P1-paloluokan rakennuksessa kerrosalaa, korkeutta ja henki-
lomiarad ei rajoiteta. Palomdéréysten taulukkomitoituksen mu-
kaan puurunkoisen rakennuksen voi toteuttaa P1-paloluokassa
enintddn 2-kerroksisena. Hoitolaitos ja majoitusrakennus voidaan
toteuttaa P1-paloluokassa ainoastaan A2-s1, d0-luokan kantavaa
ja jaykistavad runkoa kayttamalla. Mikali yli 2-kerroksinen puu-
runkoinen rakennus halutaan toteuttaa P1-paloluokassa, tulee sen
suunnittelu perustua oletettuun palonkehitykseen (toiminnallinen
palomitoitus).

3.4 TOIMINNALLINEN PALOMITOITUS

3.4.1 Vaatimukset

Toiminnallinen palomitoitus on tasavertainen menetelmi pa-
lomdérdysten taulukkomitoituksen rinnalla. Rakennuksen pa-
loturvallisuusvaatimusten katsotaan tayttyvan, mikali rakennus
suunnitellaan perustuen oletettuun palonkehitykseen, joka kattaa
kyseisessd rakennuksessa todennakdisesti esiintyvit tilanteet. Vaa-
timusten tdyttyminen todennetaan tapauskohtaisesti ottaen huo-
mioon rakennuksen ominaisuudet ja kaytto.

Toiminnallisessa palomitoituksessa kiytetadn menetelmis, joi-
den kelpoisuus on osoitettu. Eurooppalaisten (EN) ja kansainva-
listen (ISO) standardien mukaisten koe- ja laskentamenetelmien
voidaan olettaa tayttavan kelpoisuusvaatimukset, mikali sovellus

14 Paloturvallinen puutalo

on kyseessd olevan menetelmin pitevyysalueella. Suunnittelun
perusteet, kiytetyt suunnittelumallit ja saadut tulokset on esitet-
tavd rakennuslupamenettelyn yhteydessa.

Toiminnallisen palomitoituksen asiakirjat sisdltdvit muun muassa

seuraavat osat:

« rakennuksen ja siiné olevien paloturvallisuuslaitteiden kuvaus

« rakennuksen kaytostd koko sen elinkaaren aikana tehdyt ole-
tukset

o palokunnan toimintamahdollisuuksista tehdyt oletukset

o perusteet tarkastelun kohteiksi valituille palotilanteille

o vikaantumistarkastelu tarvittavassa laajuudessa perusteluineen

« rakennuksen kiyton aikana edellytettavit huolto- ja kunnos-
sapitotoimet

o kiytettyjen menetelmien kuvaus, joka sisiltdd laskenta- ja koe-
menetelmien soveltuvuuden rajoituksineen seka lahtétiedot ja
tehdyt oletukset perusteluineen

« saadut tulokset herkkyysanalyyseineen (aiheuttaako pieni muu-
tos tehdyissd oletuksissa merkittavan muutoksen paloturvalli-
suudessa)

o hyviaksymiskriteerit ja saatujen tulosten vertailu niihin

« sovellusalueiden yksil6inti ja rajaus, mikali suunnittelussa on
kaytetty sekd taulukkomitoitusta ettd toiminnallista mitoitusta.

Toiminnallisen palomitoituksen dokumentointia tarvitaan suun-
nittelun, lupamenettelyn ja kdyton tarpeisiin seuraavasti:

« rakennuslupakisittelyd varten

« muiden suunnittelijoiden kéytt66n

o rakennuttajan kiyttoon

« urakoitsijan kiytt66n

o rakennuksen omistajan/haltijan kiytto6n.

3.4.2 Toiminnallisen palomitoituksen
suunnitteluprosessi

Toiminnallinen palomitoitus on tiimity6té, jossa keskeiseni toi-

mijana on palotekninen insinééritoimisto. Toiminnallisen palo-

mitoituksen suunnitteluprosessi koostuu seuraavista:

« rakennuksen omistajan/haltijan/kdyttdjan tavoitteet toiminnal-
lisen palomitoituksen suhteen

o arkkitehtuurin ja rakennesuunnittelun reunaehdot

o palosuunnittelun reunaehdot

 viranomaisprosessista sopiminen

« rakennusvalvonnan antamat reunaehdot

o pelastuslaitoksen rooli

« kolmannen osapuolen tarkastuksen tarve ja rooli

o ldhtooletusten ja hyviksymiskriteerien hyvaksyttdminen

« toiminnallisten analyysien tekeminen ja yhteistyé muiden
suunnittelualojen kanssa

« analyysien ja johtopditosten esittely viranomaisille

« mahdollisten tidydentavien analyysien tekeminen

« lopulliset analyysiraportit ja tulosten keskeiset asiat palotekni-
seen suunnitelmaan.

3.4.3 Tehtavajako suunnitteluprosessissa

Paloteknisen suunnittelijan taustalla toimivat rakennuksen muut
suunnittelijat, rakennuttaja sekd viranomaiset. Tehtdvidjako on
padpiirteittdin seuraava:
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Rakennuttaja ja padsuunnittelija
o Asettavat pddmadrin suunnittelulle.
o Tekevit lopulliset paitokset valinnoissa.

Arkkitehti, rakennesuunnittelija, palotekninen suunnittelija, muut

suunnittelijat

o Esittivit kdytdnnon ratkaisut yhteistyona.

« Palotekninen suunnittelija esittdd yhdessd padsuunnittelijan
kanssa toiminnallisen palosuunnittelun ldht6oletukset, hyvik-
symiskriteerit, analyysit ja niiden johtopaatokset.

Rakennusvalvonta, pelastuslaitos, kolmas osapuoli

o Pelastuslaitos kommentoi.

« Kolmas osapuoli (tarpeen mukaan) kommentoi (prosessin eri
vaiheissa) ja antaa lausunnon.

 Rakennusvalvonta hyviksyy.

3.4.4 Viranomaishyvaksynnat

Toiminnallisen palomitoituksen haasteena on hyviksymiskri-
teerien midrittely. Paloturvallisuuden osoittaminen laskelmilla
tuottaa kaikissa erilaisissa rakennuksissa erilaiset tulokset. Tama
johtuu siitd, ettd toiminnallisessa palomitoituksessa paloturvalli-
suutta tutkitaan todellista palotapahtumaa simuloimalla. T4llin
muuttujia erilaisten rakennusten vililld on paljon, koska raken-
nukset ovat muun muassa arkkitehtuuriltaan, rakenteiltaan, palo-
kuormaltaan erilaisia. Hyviksymiskriteerien médrittely on tll6in
haasteellista, koska erilaisiin rakennuksiin ei ole olemassa yht4 hy-
viksymiskriteerid.

Toiminnallisen palomitoituksen tulosten hyviksymisessa kéy-
tetddn tavallisesti ns. vertailuperiaatetta. Kaytdnnossé saatuja mi-
toitustuloksia verrataan vastaavan kéyttétavan rakennukseen, jon-
ka paloturvallisuus on suunniteltu rakentamismaarayskokoelman
taulukkomitoituksella. Menetelmiad on kuvattu teoksessa INSTA
TS 950: Fire Safety Engineering — Comparative method to verify
fire safety design in buildings (2014). Hyvaksymiskriteerit on hy-
vi sopia viranomaisten kanssa jo toiminnallisen palomitoituksen
prosessin alussa.

Toiminnallisen palomitoituksen tulosten hyviksymiskriteerit joh-

detaan kuitenkin aina seuraavista olennaisista vaatimuksista:

« Kantavilla rakenteilla tulee olla vaadittu palonkestavyys.

« Palon ja savun kehittyminen ja levidminen tulee olla rajoitettua.

« Palon levidminen viereisiin rakennuksiin tulee rajoittaa.

« Palotilanteessa henkildiden tulee voida poistua rakennuksesta
tai heidit tulee voida pelastaa muiden avustuksella.

o Pelastushenkiloston turvallisuus tulee ottaa huomioon.

3.4.5 Milloin toiminnallista palomitoitusta kaytetaan
Toiminnallisen palomitoituksen avulla voidaan tehd4 palomaéréys-
ten taulukkomitoituksesta poikkeavia ratkaisuja. Toiminnallinen
tarkastelu voidaan kohdentaa myos yksittdisiin rakennekokonai-
suuksiin, joten osa rakennuksesta voidaan tehdi taulukkomitoituk-
sella ja osa toiminnallisella palomitoituksella.

Toiminnallista palomitoitusta kiytetddn tavallisesti, kun:

« Halutaan optimoida rakenneratkaisuja (kustannusséisto).

« Halutaan tehdé rakennus tai rakennekokonaisuus, jota ei voi to-
teuttaa taulukkomitoituksen avulla.

Toiminnallista palomitoitusta hyédynnetddn tyypillisesti muun
muassa seuraavissa tapauksissa:

o korkeat puurakennukset

o suuret hallimaiset rakennukset

« kiyttotavat, joita ei ole sallittu taulukkomitoituksessa

« kokoontumistilat, hotellit, hoitolaitokset

« halutaan vilttda suojaverhous joissakin rakenneosissa

« halutaan poikkeus pintaluokkavaatimukseen

« halutaan poikkeus rakennusten viliseen minimietéisyyteen.

Taulukko 3. Palokuormaryhmat P1-paloluokassa.

Palokuormaryhma Esimerkkeja tilan kadyttotavoista

yli 1200 MJ/m? « Erillisia palo-osastoja olevat varastot

« Tuotanto- ja varastotilojen
palokuorma maaritetaan
tapauskohtaisesti

vahintadn 600 MJ/m? | « Myymala (palo-osastokoko

enintdan 1200 MJ/m? yli 300 m?)

* Nayttelyhalli

¢ Kirjasto

¢ Asuinrakennuksen irtainvarastoja
sisaltdva palo-osasto

¢ Moottoriajoneuvojen korjaus-
ja huoltotila

alle 600 MJ/m? « Asunto

* Majoitustila

* Hoitolaitos

« Tyopaikkatila

¢ Autosuoja

* Ravintola

* Koulu

o Liikuntahalli

« Teatteri

« Kirkko

o Paivakoti

« Paivahoitolaitos

*« Myymala (palo-osastokoko
enintaan 300 m?)
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Ullakko Kuvassa korjattu kellarin luokkavaatimukset
(ei saa olla kayttoullakko )

REIB) === e e e e
PRI Ullakko
R 60 —fe| Asunto e— R 60 tai
Kayttoullakko
R e REIN === e
- 7 I \ ~
R 60 —e| Asunto o — R 60 R 30— Asunto o —R 30
REI 60 REI 90 REI 30 s y— _i_ == e e e RE| 30
Itainvarastoja - Irtainvarastoja
sisaltava | < I sisaltava ==
R 60 —e| Asunto palo-osasto °o—R90 R 30 —e| Asunto i I palo-osasto ) ! ' *—R30
600 -1200 MJ/m?
— — REI 60 [ e— 1 1 < 1 1 (e | (v et RE] 60
Kellai ZERN Kellari '
— R 60 R 60 — — R 60

FRTIGEE R 5
Yli 2-kerroksinen rakennus Enintaén 2-kerroksinen rakennus

HUOMIO! Vaatimus REI 90 on yksinkertaistettu. Asetuksen vaatimukset ovat R 90 ja El 60, joten esim. palo-oven voi mitoittaa El 60 mukaan.

Kuva 7. Irtainvarastoja sisaltavan palo-osaston rakenteiden luokat P2-paloluokan puurunkoisessa asuinrakennuksessa.

Ullakko Ullakko
(ei saa olla kéyttéullakko ) (ei saa olla kayttoullakko )
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R 60 —e| Asunto e— R 60 R 60 —fe| Asunto e—R 60
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<N g | Enintéén 300mEn 1S TN g Y00 mEn T
R60—fe| Asunto i ||| myyméi 600 My/m® ! |el~R60 R60—fe| Asunto i | myyméi 600 -1200 MJim® | [ot—R 90
o : ("kivijalkakauppa") ! { & H ("kivijalkakauppa" ) '\

REI6) —— —  — —— — — ——REI60 REI 60 === NI NN NN REI'90
TTTT77| ,’ﬁ&\ AR s 777777 ,,,j;\[‘ . [FXTSS
W || Kellar N R Sy Kellari RN, ()

S el R60 RGO —fe| - ““lel—R60 R60—fef ©

e S L o o doe B e
Yli 2-kerroksinen rakennus Yli 2-kerroksinen rakennus
HUOMIO! Vaatimus REI 90 on yksinkertaistettu. Asetuksen vaatimukset ovat R 90 ja El 60, joten esim. palo-oven voi mitoittaa El 60 mukaan.

Kuva 8. "Kivijalkakaupan” rakenteiden luokat P2-paloluokan puurunkoisessa asuinrakennuksessa.
Yli 300 m2n myymald mahdollinen vain toiminnallisella palomitoituksella.
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Kuva 9. Puurunkoinen asuinkerrostalo, jossa
on kahdeksan kerrosta ja paaasiallisesti maan
alla oleva kellari.
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Kuva 10. Harjakattoisen rakennuksen nurkkapisteiden korkeudet.
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Kuva 11. Pulpettikattoisen rakennuksen nurkkapisteiden korkeudet.
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Taulukko 4. Esimerkkeja asuinrakennuksen paloluokan maaraytymisesta korkeuden ja kerrosmaaran perusteella (yli 2-kerroksinen).
b
)
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e EI 60
4. kerros h
4. kerros h
== | 60
e FI 60
3. kerros h
— 3. kerros h
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£ T ===t Fl 60 T
2. kerros h 2. kerros h
=== FI60 S I | s
1. kerros h 1. kerros h
e F| 60 [0
Kelari " =——_ | | Keler T -
ASUINKERROSTALO ASUINKERROSTALO
Keskikorkeus: 14 m < 14 m, mutta yli9 m Keskikorkeus: 15 m < 28 m, mutta yli 14 m
Kerrosmaara: 4 kpl Kerrosmaara: 4 kpl
Paloluokka: P2, yli 2-kerroksinen Paloluokka: P2, yli 2-kerroksinen
Sprinklaus: vahintaan SFS 5980 Sprinklaus: vahintaan SFS-EN 12845
L
— 45, \&7@
// \\ 95
/7 AN
2 N
I
Hr—=r—=r—r—rr—= 1 F1 60 e I 60
H Parvi 3.kerros  h
I
T S
2. kerros h T é Parvi
= o
= = EI 60 T —g 2.kerros“
©
©
1. kerros h £ h
©
n
J e F| 60 === E| 60
Kelari = ——_ 1.kemos  h @
ASUINKERROSTALO KAUPUNKIPIENTALO
Keskikorkeus: 13 m <14 m, muttayli9m Keskikorkeus: 14 m < 14 m, mutta yli9 m
Kerrosmaara: 2 kpl Kerrosmaara: 3 kpl
Paloluokka: P2, yli 2-kerroksinen Paloluokka: P2, yli 2-kerroksinen
Sprinklaus: vahintaan SFS 5980 Sprinklaus: ei vaadita
HUOMIO: Parvelle ei ole tarkkaa maaritelmaa, milloin se on HUOMIO: Parvelle ei ole tarkkaa maaritelmaa, milloin se on
kerros. Tama tarkastellaan tapauskohtaisesti jo rakennuksen kerros. Tama tarkastellaan tapauskohtaisesti jo rakennuksen
suunnittelun alkuvaiheessa. Tassa esimerkissa parvi kuuluu suunnittelun alkuvaiheessa. Tassa esimerkissa parvi kuuluu
kerrokseen 2 eika ole siten oma kerros. kerrokseen 2 eika ole siten oma kerros.
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Taulukko 5. Esimerkkeja asuinrakennuksen paloluokan maaraytymisesta korkeuden ja kerrosmaaran perusteella (enintaan 2-kerroksinen).

\\y%@
AN
AN
Hm ™
4 —
7 1
2. kerros h E
— ~
— T
T [E = £ 30
1. kerros h
e | E160
= Kellar T ——
ASUINKERROSTALO

Keskikorkeus: 8,8 m<9m

Kerrosmaara: 2 kpl

Paloluokka: P2, enintaan 2-kerroksinen
Sprinklaus: ei vaadita

HUOMIO: Parvelle ei ole tarkkaa maaritelmaa, milloin se on
kerros. Tama tarkastellaan tapauskohtaisesti jo rakennuksen
suunnittelun alkuvaiheessa. Tassa esimerkissa parvi kuuluu
kerrokseen 2 eika ole siten oma kerros.

H1

2. kerros

1. kerros

o

Kerrosmaara:
Paloluokka:
Sprinklaus:

Kellari

EI30

H2

EI 60

ASUINKERROSTALO
Keskikorkeus: 85m<9m

2 kpl

P2, enintaan 2-kerroksinen
ei vaadita
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Taulukko 6. Tyypillisten puurunkoisten rakennusten paloteknisia vaatimuksia puurungon osalta P3-paloluokassa.
P3 Nimitys Kaytto Sprinklaus ® | Kerrosala [m?] | Palo-osasto [m?] Kork. [m] | Krs. [kpl] | HI6 © [kpl] | Runko?
Paivakoti Kokoontu- | - <2400 <400 <9 1 <500 -
(P,alvf-"_ . mistila pakollinen < 4800 <1200 <9 1 <1000 -
kaytdssa)
Koulu - < 1600 <400 <9 2 <50 -
Ravintola pakollinen <2400 <600 <9 2 <50 -
Myymala Liiketila - < 2400 <400 <9 1 <500 -
pakollinen <4800 < 1200 <9 1 <1000 -
- <1600 <400 <9 2 <50 -
pakollinen < 2400 <600 <9 2 <50 -
Kirjasto Kokoontu- | - < 2400 <400 <9 1 <500 -
mistila pakollinen < 4800 <1200 <9 1 <1000 -
- <1600 <400 <9 2 <50 -
pakollinen < 2400 <600 <9 2 <50 -
Pientalo ¥ Asunto - < 2400 huoneistoittain <9 1 < 250 -
- <1600 huoneistoittain <9 2 <150 -
Rivitalo ? Asunto - <2400 huoneistoittain <9 1 <250 -
pakollinen <4800 huoneistoittain <9 1 <500 -
- <1600 huoneistoittain <9 2 <150 -
pakollinen <2400 huoneistoittain <9 2 <250 -
Asuin- Asunto Ei mahdollinen
kerrostalo *
Toimisto Tyopaik- - <2400 <400 <9 1 <250 -
katila pakollinen <4800 <1200 <9 1 <500 -
- <1600 <400 <9 2 <150 -
pakollinen < 2400 <600 <9 2 <150 -
Hotelli ¢ Majoitus- - < 2400 < 400 yopymistilat | <9 1 <50 -
tila < 400 muut tilat
pakollinen <4800 < 600 yopymistilat | <9 1 <100 =
< 1200 muut tilat
- <1600 < 400 yopymistilat | <9 2 <10 -
< 400 muut tilat
pakollinen < 2400 < 600 yopymistilat | <9 2 <10 =
< 1200 muut tilat
Palvelu- Hoitolaitos | - <2400 < 400 yopymistilat | <9 1 <10 -
talo ¥ < 400 muut tilat
pakollinen < 2400 < 600 yopymistilat | <9 1 <25 -
< 1200 muut tilat
U Tassa 1..2-kerroksinen asuinrakennus, jossa vierekkaiset ja paallekkaiset tilat kuuluvat samaan huoneistoon.
2 Tassa 1...2-kerroksinen asuinrakennus, jossa vierekkaiset huoneistot kuuluvat eri palo-osastoihin ja paallekkaiset tilat kuuluvat samaan huoneistoon.
3 Tassa 1...2-kerroksinen asuinrakennus, jossa vierekkaiset ja paallekkaiset huoneistot kuuluvat eri palo-osastoihin.
4 Palo-osasto on jaettava osiin majoitushuoneittain.
9 Turvallisuusselvityksen kautta sprinklaus voi tulla aina pakolliseksi rakennuksissa, jotka on tarkoitettu henkiléille, joiden poistumismahdollisuudet alentuneen toimintakyvyn
seurauksena ovat tavanomaista huonommat (esim. hoitolaitos, majoitustila, asunto).
8 Majoitustilassa ja hoitolaitoksessa paikkaluku, muissa tapauksissa rakennuksessa oleskelevien henkildiden maara.
7 Kantavan rungon luokkavaatimus. Osastoivien rakennusosien rungon tulee tayttaa vahintdan sama palonkestoaikavaatimus kuin osastoivuudelta vaaditaan.
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Taulukko 7. Tyypillisten puurunkoisten rakennusten paloteknisia vaatimuksia puurungon osalta P2-paloluokassa.
PZ Nimitys Kaytto Sprinklaus ® | Kerrosala [m?] | Palo-osasto [m?] Kork. [m] | Krs. [kpll | HI6 ®[kpll | Runko?”
Paivakoti Kokoontu- | - ei rajoitusta < 2400 <9 1 ei rajoitusta | R 30
(paiva- mistila pakollinen | ei rajoitusta <9600 <9 1 ei rajoitusta | R 30
kaytossa)
Koulu - ei rajoitusta <2400 <9 2 <250 R 30
Ravintola pakollinen ei rajoitusta <4800 <9 2 <500 R 30
pakollinen < 12000 <1200 <14 3.4 <1000 R 60
Myymala Liiketila - ei rajoitusta < 2400 <9 1 ei rajoitusta | R 30
pakollinen ei rajoitusta <9600 <9 1 ei rajoitusta | R 30
= ei rajoitusta <2400 <9 2 <250 R 30
pakollinen ei rajoitusta <4800 <9 2 <500 R 30
pakollinen < 12000 < 300 <14 3.4 <1000 R 60
Kirjasto Kokoontu- | - ei rajoitusta < 2400 <9 1 ei rajoitusta | R 30
mistila pakollinen ei rajoitusta <9600 <9 1 ei rajoitusta | R 30
- ei rajoitusta < 2400 <9 2 <250 R 30
pakollinen ei rajoitusta <4800 <9 2 <500 R 30
pakollinen < 12000 <1200 <14 3.4 <1000 R 60
Pientalo ¥ Asunto - - huoneistoittain <9 1.2 ei rajoitusta | R 30
= < 12000 huoneistoittain <14 3.4 <1000 R 45
pakollinen < 12000 huoneistoittain <14 3.4 <1000 R 30
Rivitalo ? Asunto - ei rajoitusta huoneistoittain <9 1.2 ei rajoitusta | R 30
- < 12000 huoneistoittain <14 3.4 <1000 R 45
pakollinen < 12000 huoneistoittain <14 3.4 <1000 R 30
Asuin- Asunto = ei rajoitusta huoneistoittain <9 2 ei rajoitusta | R 30
3)
kerrostalo pakollinen | < 12000 huoneistoittain <28 3.8 <1000 R 60
Toimisto Tyopaikka- | - ei rajoitusta < 2400 <9 1 ei rajoitusta | R 30
tila pakollinen ei rajoitusta <9600 <9 1 ei rajoitusta | R 30
- ei rajoitusta < 2400 <9 2 ei rajoitusta | R 30
pakollinen ei rajoitusta <4800 <9 2 ei rajoitusta | R 30
pakollinen < 12000 <2400 <28 3.8 <1000 R 60
Hotelli ¥ Majoitustila | - ei rajoitusta < 800 yopymistilat <9 1 <150 R 30
< 1600 muut tilat
pakollinen ei rajoitusta < 1200 yopymistilat | <9 1 < 300 R 30
< 2400 muut tilat
- ei rajoitusta < 800 yopymistilat <9 2 <50 R 30
< 1600 muut tilat
pakollinen ei rajoitusta < 1200 y6pymistilat | <9 2 <100 R 30
< 2400 muut tilat
pakollinen < 12000 < 800 yopymistilat <28 3.8 <500 R 60
< 1200 muut tilat
Palvelu- Hoitolaitos | - ei rajoitusta < 800 yopymistilat <9 1 <100 R 30
talo ¥ < 1600 muut tilat
pakollinen ei rajoitusta < 1200 y6pymistilat | <9 1 <200 R 30
< 2400 muut tilat
- ei rajoitusta < 800 yopymistilat <9 2 <25 R 30
< 1600 muut tilat
pakollinen ei rajoitusta < 1200 y6pymistilat | <9 2 <50 R 30
< 2400 muut tilat
pakollinen < 12000 < 800 yopymistilat <28 3.8 <150 R 60
< 1200 muut tilat
U Tassa 1..4-kerroksinen asuinrakennus, jossa vierekkaiset ja paallekkaiset tilat kuuluvat 9 Turvallisuusselvityksen kautta sprinklaus voi tulla aina pakolliseksi rakennuksissa, jotka
samaan huoneistoon. on tarkoitettu henkildille, joiden poistumismahdollisuudet alentuneen toimintakyvyn
2 Tassa 1..4-kerroksinen asuinrakennus, jossa vierekkaiset huoneistot kuuluvat eri seurauksena ovat tavanomaista huonommat (esim. hoitolaitos, majoitustila, asunto).
palo-osastoihin ja paallekkaiset tilat kuuluvat samaan huoneistoon. 9 Majoitustilassa ja hoitolaitoksessa paikkaluku, muissa tapauksissa rakennuksessa
3 Tassa vahintaan 2-kerroksinen asuinrakennus, jossa vierekkaiset ja paallekkaiset oleskelevien henkildiden maara.
huoneistot kuuluvat eri palo-osastoihin. 1 Kantavan rungon luokkavaatimus. Osastoivien rakennusosien rungon tulee tayttaa
4 Palo-osasto on jaettava osiin majoitushuoneittain. vahintaan sama palonkestoaikavaatimus kuin osastoivuudelta vaaditaan.
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RAKENNUKSEN PALOTURVALLISUUDEN SUUNNITTELU

Taulukko 8. Tyypillisten puurunkoisten rakennusten paloteknisia vaatimuksia puurungon osalta P1-paloluokassa.

Pl Nimitys Kaytto Palokuormaryhma | Sprinklaus ¥ Palo-osasto [m?] Krs. [kpl] Runko ?
Paivakoti Kokoontumistila alle 600 MJ/m? - <2400 1.2 R 60
E(pjl‘[jkéyté“é) pakollinen < 24000 1 R 60
Ravintola pakollinen < 12000 2 R 60
Myymala Liiketila alle 600 MJ/m? - < 300 1. R 60

600 - 1200 MI/m? | - <2400 1. R 90

600 - 1200 MJ/m? | pakollinen < 24000 1 R 60

600 - 1200 MJ/m? | pakollinen < 12000 2 R 60

Kirjasto Kokoontumistila 600 - 1200 MJ/m? - <2400 1.2 R 90
pakollinen < 24000 1 R 60

pakollinen < 12000 2 R 60

Toimisto Tyopaikkatila alle 600 MJ/m? - <2400 1.2 R 60
pakollinen < 24000 1 R 60

pakollinen < 12000 2 R 60

U Turvallisuusselvityksen kautta sprinklaus voi tulla aina pakolliseksi rakennuksissa, jotka on tarkoitettu henkiloille, joiden poistumismahdollisuudet alentuneen toimintakyvyn
seurauksena ovat tavanomaista huonommat (esim. hoitolaitos, majoitustila, asunto).
2 Kantavan rungon luokkavaatimus. Osastoivien rakennusosien rungon tulee tayttaa vahintaan sama palonkestoaikavaatimus kuin osastoivuudelta vaaditaan.
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Kuva 12. Toiminnallisessa palomitoituksessa todellinen palotapahtuma simuloidaan tietokoneohjelmilla. Kuvat: Pekka Nurro, VTT
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RAKENNUKSEN PALOTURVALLISUUDEN SUUNNITTELU

UHKAKUVA

-

ILMANVAIHTO:
paljonko palo saa happea MITOITUSPALOT

PALON KEHITTYMISEN

LASKENTAMENETELMAT
PASSIIVINEN TILAN OLOSUHTEIDEN AKTIIVINEN
PALONTORJUNTA MUUTTUMINEN PALONTORJUNTA
» kantavat rakenteet e kuumuus e alkusammutus
» osastointi e savuisuus » palovaroittimet ja
» pintakerrosominaisuudet o myrkyllisyys -ilmoittimet
» turvaetaisyydet « virtaukset jne. * savunpoisto

e sammutusjarjestelmat
palokunta

-

PALON VAIKUTUSTEN
LASKENTAMENETELMAT
e poistuminen
* savunpoisto
e ldmmaodnsiirto
¢ rakenteiden mekaaninen
vaste

-

» rakennuksen kantavien rakenteiden tulee palon sattuessa kestaa niille asetetun vahimmaisajan;

¢ palon ja savun kehittymisen ja leviamisen rakennuksessa tulee olla rajoitettua;

» palon leviamista lahistolla oleviin rakennuksiin tulee rajoittaa;

» rakennuksessa olevien henkildiden on voitava palon sattuessa paasta poistumaan rakennuksesta
tai heidat on voitava pelastaa muilla tavoin;

» pelastushenkildstdn turvallisuus on rakentamisessa otettava huomioon.

Kaavio 1. Toiminnallisen palomitoituksen kulku.
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