6 PALON LEVIAMISEN ESTAMINEN

6.1 OSASTOIVAT RAKENNUSOSAT

Palo-osastoinnin tarkoituksena on palon ja savun levidmisen ra-
joittaminen, poistumisen turvaaminen, pelastus ja sammutustoi-
mien helpottaminen sekd omaisuusvahinkojen vihentdminen.
Osastoivan rakennusosan tehtivd on rajoittaa palon ja savun le-
vidminen vaaditun palonkestoajan. T4dman lisdksi osastoivan ra-
kennusosan tulee pysy paikoillaan koko vaaditun palonkestoajan,
joten osastoivan rakennusosan runko tulee mitoittaa siten, etté se
kestda sortumatta koko palonkestoajan.

6.1.1 Osastoivuuden maarittaminen

Osastoivuuden midrittdmisessd rakennusosasta tarkastellaan pa-
lon vastaisen puolen lampétilan nousua. Tarkastelun kohteena on
ehji rakennusosa, mutta my6s rakennusosassa olevat mahdolliset
epdjatkuvuuskohdat, kuten saumat ja reidt. Limpotilan nousua
osastoivan rakennusosan takana rajoitetaan kuvassa 22 esitetylld
tavalla. Limpéotilan lisdksi tulee tarkastella my6s rakenteen rungon
kestavyyttd. Esimerkiksi rankarakenteessa rankojen kestavyys on
hyvin rajallinen, mikali rangat palavat kolmelta sivulta samanai-
kaisesti. Tdhin voidaan vaikuttaa rankojen vilissd olevalla lam-
moneristeen tyypilla.

6.1.2 Osastointiperiaatteen vaikutus
vaakarakenteisiin

P3-paloluokan rakennuksessa ei ole palotilanteen kantavuus-
vaatimuksia (R 0), mutta osastoivan rakennusosan ja sitd kanta-
vien rakennusosien tulee sdilyttd4d kantavuutensa koko vaaditun
osastointiajan, vaikka kuormituksena olisi pelkka rakennusosan
omapaino. Osastoivan rakennusosan suunnittelussa tulee ensim-
maisend tarkastella osastoivan rakennusosan rungon kantavuus
palotilanteessa, jotta suunnitteluratkaisusta saadaan kokonaistalo-
udellinen. Esimerkiksi ullakollisessa yldpohjassa, jossa kerroksen
ja ullakon vilinen rakennusosa tehdéin osastoivaksi, tarvitaan ai-
na palonkestivé yldpohjan runkorakenne. Tdma johtuu siitd, ettd
ylédpohjan runkorakenteen tulee séilyttdd kantavuutensa vaaditun
osastointiajan niin alapuolisessa palossa kuin ullakkopalossa. Esi-
merkiksi NR-ristikoita kéytettdessd timd johtaa niin sanottuun
paloristikkoon, jotta yldpohjan kantavuus voidaan séilyttdd ullak-
kopalossa. Tdma voidaan kuitenkin valttda P3-paloluokan raken-
nuksessa, jossa ullakon ja ylipohjan ontelon osastointi tehddin
alapuolisten osastojen mukaan (kuvat 24 ja 25). Téll6in osastoivat
pystyrakenteet ulotetaan vesikatteeseen saakka, jolloin ndmi es-
tavat palon levidmisen vaakasuunnassa toiseen osastoon. Kerros-
osastointia ei talloin tarvita kerroksen ja ullakon vililld. Kaytto-
tarkoituksen perusteella osastoiduissa tiloissa (esim. lampo6keskus,
polttoainevarasto, autosuoja) on suositeltavaa kiyttad kerrososas-
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tointia myos P3-paloluokan rakennuksessa.

P1- ja P2-paloluokan rakennuksessa ullakko tulee kerrososas-
toida, jolloin kerroksen ja ullakon vililld on osastoiva rakennus-
osa. Téllaisissa rakennuksissa yldpohjan runkorakenteen tulee
aina sdilyttad kantavuutensa vaaditun osastointiajan niin alapuo-
lisessa palossa kuin ullakkopalossa. Esimerkiksi NR-ristikoita kay-
tettdessd tulee aina kéyttdd niin sanottuja paloristikoita.

Tapauksessa, jossa yldpohjarakenne siséltdd ontelon (esim. vinon
palkkiylapohjan tuuletusvili), ei onteloa tarvitse vélttdmatta osas-
toida kerroksesta. Téll6in kuitenkin yldpohjan ontelon kaikkien
pintojen tulee olla B-s1, d0-luokkaa. Vihaisessd maérin (max 20 %)
voidaan kayttad D-s2, d2-luokan pintoja. Suositeltava tapa on, et-
td yldpohjan ontelo osastoidaan aina kerroksesta, jolloin ontelon
pinnat saavat olla D-s2, d2-luokkaa ja téllaisessa ontelossa saa olla
normaali E-luokan aluskate. Yldpohjan onteloa ei tarvitse osastoi-
da vaakasuunnassa, kun ontelo on osastoitu alapuolisesta tilasta.

Ullakon ja ylapohjan ontelon palo-osasto tulee jakaa enintdin
400 m?%n osiin EI 15 rakennusosin. Alapohjan ontelo tulee jakaa
enintddn 400 m*n osiin EI 15 rakennusosin, mikali ontelon pin-
nat eivat vihdisid osia lukuun ottamatta taytd luokkavaatimusta
D-s2, d2. Alapohjan onteloa ei tarvitse osastoida vaakasuunnassa.

6.1.3 Ulkovaipan rungon palomitoitus

Puurakennuksen ulkovaippa (alapohja, ulkosein, ylapohja) sisal-
tdd yleensd rakenteiden tuuletukseen tarvittavan ontelon. Myds
ullakko toimii tavallisesti rakenteiden tuuletustilana.

Tuuletettu alapohjarakenne palomitoitetaan luokkavaatimusten
mubkaiseksi ensisijaisesti huoneistopaloa vastaan. Tapauskohtaises-
ti palo voi sijaita my6s alapohjan tuuletusontelossa, jossa syttymi-
sen voi aiheuttaa esimerkiksi sahkolaitteet. Alapohjarakenteelle
alapuolisessa palossa ei ole annettu vaatimuksia lukuarvoina esi-
merkiksi R-mitoituksen suhteen. T4st4 johtuen alapohjarakenteen
palomitoitus alapuolista paloa vastaan midritelldan tapauskohtai-
sesti.

Mikali ulkoseind on osastoiva, palomitoitetaan ulkoseinéra-
kenne saman luokkavaatimuksen mukaan sekd huoneistopalolle
ettd ulkopuoliselle palolle. Mikili ulkosein ei ole osastoiva, pa-
lomitoitetaan ulkoseinirakenne luokkavaatimusten mukaiseksi
ensisijaisesti huoneistopaloa vastaan. Myos osastoimattomassa
ulkoseinissd palo voi sijaita ulkoseinidn ulkopuolella/julkisivun
tuuletusontelossa, jossa syttymisen voi aiheuttaa esimerkiksi par-
vekepalo. Tillaiselle palolle ei ole annettu vaatimuksia lukuarvoina
esimerkiksi R-mitoituksen suhteen. T4std johtuen osastoimatto-
man ulkoseindrakenteen palomitoitus ulkopuolista paloa vastaan
mddritelldan tapauskohtaisesti.



Tapauksessa, jossa yldpohja sisaltdd ullakon, mitoitetaan yli-
pohja saman luokkavaatimuksen mukaan sekd huoneistopalolle
ettéd ullakkopalolle. Mikali yldpohjan ontelo on osastoitu alapuo-
lisesta tilasta, mitoitetaan yldpohja perustapauksessa saman luok-
kavaatimuksen mukaan sekd huoneistopalolle ettd ullakkopalolle.
Kuitenkin tapauksessa, jossa palon levidminen réystailta onteloon
on estetty vahintdan EI 30 rakennusosalla ja syttyminen yldpohjan
ontelossa on estetty tehokkaasti, voidaan yldpohja mitoittaa onte-
lopaloa vastaan vihintadn luokkavaatimuksen REI 30 mukaan ja
huoneistopaloa vastaan huoneiston luokkavaatimuksen mukaan.

6.1.4 Osastoinnin toteuttamisen periaatteet

Osastoinnin suunnittelu on aina tapauskohtaista ja sisaltid monia
erityiskysymyksid riippuen rakennuksesta ja kiytettavistd raken-
nusosista. Osastoivat rakennusosat ovat tavallisesti rakennuksen
sisalld olevia seinid sekd vili- ja yldpohjia. Ulkoseiniltd vaaditaan
osastoivuutta yleensi vain erikoistapauksissa.

Kuvissa 24...32 on esitetty suositeltavat osastointiperiaatteet eri-
tyyppisissd rakennuksissa. Kuviin koottu tieto ei yksiselitteisesti
ole sidottu esitettyyn paloluokkaan vaan osastointiperiaatteita voi-
daan soveltaa kaikissa paloluokissa. Paloluokka ainoastaan opas-
taa sithen péddperiaatteeseen, jota osastoinnin suhteen erilaisissa
tapauksissa suositellaan kiytettavaksi. Poistumisteiden ja parvek-
keiden osalta osastointiperiaatteet on esitetty luvussa 7.

Osastoivien rakennusosien suunnittelussa tulee kiinnitt44 huo-
miota my0s seuraaviin:

o Vaakasuuntainen osastoiva rakennusosa katkaisee pystyraken-
teen ontelon.

o Pystysuuntainen osastoiva rakennusosa katkaisee vaakaraken-
teen ontelon.

« Ullakolla osastoiva ja osiin jakava rakennusosa jatketaan vesi-
katteeseen saakka.

« Osastoiva rakennusosa katkaisee koko ontelon eristetila mu-
kaan lukien.

« Osiin jakava rakennusosa ulotetaan limmoneristeen alapintaan
saakka, jos liammoneriste ei ole eristaviltd osaltaan vihintddn
B-s1, do.

o Osastoivalla ja osiin jakavalla rakennusosalla on oma runko (le-
vytystd ei saa kiinnittd4 esim. NR-ristikkoon).

6.1.5 Palomuuri

Palomuuri on yleensd seind, joka médrityn ajan estdd palon le-
vidmisen sen toiselle puolelle ja kestdd riittdvin luotetavasti sii-
hen liittyvien rakennusten tai niiden osien sortumisen (iskunkes-
tavyys M). PO- ja P1-paloluokan rakennuksessa seki yli 14 metrid
korkeassa P2-paloluokan rakennuksessa palomuuri tulee tehda
Al-luokan rakennustarvikkeista. Téllaisessa palomuurissa mah-
dolliset ovet tulee tehdi vihintiin A2-s1, dO-luokan rakennustar-
vikkeista. Palomuurissa olevilla ovilla tulee olla vihintd4n sama
palonkestivyys kuin palomuurilla.

Palomuuri tulee yleensé kysymykseen seuraavissa:

o Kahdella eri tontilla tai rakennuspaikalla olevat rakennukset
ovat niin lahell4 toisiaan, ettd palon levidminen on ilmeistd eiké
palon levidmistd ole rajoitettu osastoivia rakennusosia ja raken-
nusten vilistd etdisyyttd hyodyntamalla.

« Rakennuksia rakennetaan kiinni toisiinsa eri tontilla tai samalla
rakennuspaikalla.
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« Rakennuksen eri osat ovat eri paloluokkaa.
« Rakennus tai rakennuskokonaisuus ylittd4 yhdelle rakennuksel-
le sallitut kerrosala- tai henkiloméirérajoitukset.

Toistensa ldhelle tai toisiinsa kiinni rakennettavissa rakennuk-
sissa riittdd, ettd toinen rakennus varustetaan palomuurilla. Yksi
palomuuri eri kiinteist6jen vililld vaatii kuitenkin rakennusrasi-
tesopimuksen. Rakennusrasitesopimuksella eri tonteilla tai ra-
kennuspaikoilla olevia rakennuksia voidaan paloteknisessd mie-
lessd pitad myos yhtend rakennuksena, jos rakennukset kuuluvat
samaan paloluokkaan ja muodostuva kokonaisuus ei ylitd yhdelle
rakennukselle sallittuja kerrosala ja henkiloméaéréarajoituksia. Tdl-
16in palomuuria ei tarvita rakennusten vilille vaan tarvittaessa
kaytetddn osastoivia rakennusosia.

6.2 PALOKATKOT

Palon levidminen rakennuksessa estetdan padasiassa osastoivien
rakennusosien avulla. Osastoivat rakennusosat sekd niiden liit-
tymat sisdltavat kuitenkin usein epdjatkuvuuskohtia, joihin tar-
vitaan palokatkoja. Tdllaisia kohtia ovat esimerkiksi tuuletusraot,
rakenteiden ontelot sekd talotekniikan ldpiviennit. Palokatkoja
kaytetddn myos estimddn/hidastamaan palon levidmistd raken-
teen pinnalla.

6.2.1 Onteloiden palokatkot

Rankarakenteissa osastoivuus toteutetaan tavallisesti rungon mo-
lemmin puolin olevilla levytyksilld sekd mahdollisesti runko-onte-
lossa olevalla villalla. Mikéli rakenteen levytys ei kestd koko palon-
kestoaikaa, padsee palo rakenteen runko-onteloon. Itse rakenteen
osastoivuuden kannalta tdstd ei ole haittaa, koska palon vastai-
sen puolen levytys on my6s mitoitettu toimimaan osastoivana ra-
kennusosana. Palon péisy runko-onteloon aiheuttaa kuitenkin
toimenpiteitd palokatkojen osalta, silld palo ei saa levitd ontelon
kautta viereisiin palo-osastoihin. Rakennuksen sisilld olevat pys-
tysuuntaiset ontelot (esim. kaksoisrunkoseindn ontelo) katkais-
taan kerroksittain ja vaakasuuntaiset ontelot ndiden alapuolisten
palo-osastojen mukaan. Pystysuuntaiselle ontelon palokatkolle ei
ole annettu vaatimuksia lukuarvoina, joten riittdd, ettd ontelo on
katkaistu. Vaakasuuntaiset ontelot katkaistaan ndiden alapuolisten
osastoivien rakennusosien luokkavaatimusten mukaan.

6.2.2 Ehdot puujulkisivun kdytolle P2-paloluokassa

Palosuojaamattoman puujulkisivun kiytélle asetetaan ehtoja yli
2-kerroksisessa rakennuksessa seké hoitolaitosrakennuksessa. T4l-
laisissa rakennuksissa palon levidminen puujulkisivua pitkin tu-
lee rajoittaa. Tyypillisié julkisivupalon aiheuttajia ovat kuvassa 37
esitetyt tekijat. Huoneistopalon lieskahtamisen aiheuttaman jul-
kisivupalon todennikoéisyys sprinklatussa rakennuksessa on kui-
tenkin hyvin pieni, koska toimiva sprinklaus esti4 lieskahtamisen.

6.2.3 Puujulkisivun palokatkot

Puujulkisivun palokatkoja on tutkittu polttokokeilla 2000-luvun
alkupuolella ja kehityksen tuloksena on syntynyt kuvan 44 peri-
aatteella toimiva puujulkisivun palokatkoratkaisu. Tutkimuksissa
havaittiin, ettd palo levidd pdasaantoisesti ulkoverhouksen takana
olevassa ontelossa eiké niinkéddn ulkoverhouksen ulkopinnalla. T4-
mén takia ulkoverhouksen ulkopinnalla olevat palokatkoulokkeet
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eivit toimi tehokkaasti, mikili ulokkeen pituus ei ole erittdin suu-
ri. Liséksi havaittiin, ettd ulkoverhouksen tulisi olla mahdollisim-
man yhtendinen tiivis pinta, jotta palo ei saa lissthappea mahdollis-
ten avonaisten jatkosten kautta. Kuvan 44 mukaisessa ratkaisussa
ref’itetty peltiprofiili hidastaa ilmavirtausta ja titd kautta savu-
kaasujen poistumista tuuletusraosta. Tuuletusrakoon “pakkautu-
nut” savu taas hidastaa palon hapensaantia, jolloin paloteho ale-
nee.

Vaakasuuntaisen peltiprofiilin lisdksi tuuletusraossa tarvitaan
my0s pystysuuntaisia palokatkoja. Témi voidaan toteuttaa ulko-
verhouksen koolauspuilla, jotka kaistoittavat tuuletusraon auto-
maattisesti noin 600 mm:n kaistoihin. Mikali kdytetddn ristiin-
koolausta, tulee pystysuuntainen koolauspuiden vili tukkia, jotta
savukaasut eivit padse levidmadn (tuulettumaan) sivusuunnassa
viereiseen tuuletusonteloon. Sama koskee my6s palokatkoprofii-
lin p4itd, joiden tulee olla tiiviisti kiinni koolauspuissa, jotta savu-
kaasut eivit paidse levidméidn sivusuunnassa peltiprofiilin onteloa
pitkin. Koolauspuita voidaan hyodyntéi pystysuuntaisina palokat-
koina my6s mahdollisen porrashuoneen ulkoseindn rajapinnoissa.

Refi’itetyn palokatkoprofiilin rakenne on esitetty kuvassa 44.
Reikien koko ja k-jako mitoitetaan tapauskohtaisesti siten, ettd
reikien pinta-ala on noin 5 % tuuletusraon poikkipinta-alasta. Ky-
seiselld reikien pinta-alalla tuuletus on riittdvd myos seindn kos-
teustekniikan nikokulmasta (VTT tiedote 2249). Reiit sijoitetaan
terasprofiilin ala- ja ylalaipassa eri kohtiin.

Vaakasuuntaisia palokatkoja asennetaan 1 kpl / kerros tuule-
tusraollisen ulkoverhouksen alueelle. Kerroksen korkeudella pa-
lokatkojen sijainti voidaan valita. Tarkeintd on, ettd palokatkojen
keskindinen etdisyys on suunnilleen sama kuin kerroskorkeus.

Esimerkki
Mitoitetaan oheisen kuvan mukaisen palokatkoprofiilin
reiitys.

Reian halkaisija d = 20 mm
Tuuletusraon poikkileikkauksen leveys b = 552 mm
Tuuletusraon poikkileikkauksen korkeus h = 48 mm

Aluuletusrako =b-h="552.48 = 26496 mm®
2 2
Aia =7 d =7 20 =314 mm?
2 2
AluuletuszAtuu\etusrako -5 % =26496-5 % =1325 mm2
= A uuletus 1325
nreiké,laippa_% = 3174 =42 kpl ~5 kpl

reiké

Palokatkoprofiilin yla- ja alalaippaan tarvitaan reiat 5 kpl
@ 20 k100. Palokatkot asennetaan pystysuuntaisten koo-
lauspuiden valiin, jotta palokatkon paat saadaan suljettua.
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Luonteva sijainti vaakasuuntaiselle palokatkolle on vili- ja yli-
pohjan kohta (seindelementtien vaakasauma). T4ll6in palokatkon
olemassaolo voidaan tarkastaa seinien asennusvaiheessa ja sithen
pédstéin jalkeenpiin kisiksi poistamalla seindelementtien sauma-
lauta / -lista.

Parvekkeiden kohdalla tuuletusraon palokatkona kannattaa
hy6dyntéd osastoivaa parvekelaattaa silloin, kun parvekelaatalta
vaaditaan osastoivuutta. Ref’itetyt palokatkoprofiilit kiinnitetddn
ruuveilla runkorakenteeseen siten, ettd ne pysyvit luotettavasti
paikoillaan.

6.2.4 Paloraystas

Paloréystadn suunnittelussa haasteellista on yldpohjan tuuletuksen
toteuttaminen siten, ettd palo ei levid tuuletusrakojen/-aukkojen
kautta yldpohjaan. Palordystis suositellaan toteutettavaksi palo-
katkotuotteiden avulla, jotta tuuletusraot/-aukot saadaan suljettua
palotilanteessa. Tillaisia palokatkotuotteita valmistaa esimerkiksi
norjalainen SECURO, jonka FB Paloventtiileja valmistetaan pa-
loluokkiin EI 30, EI 60 ja EI 90 sekd erilaisiin kéyttotarkoituksiin.
FB Paloventtiileilld on VTT:n lausunto (Nro VTT-S-06137-12)
palorajoittimien palonkestdvyydestd asennettuna raystds- ja sei-
nirakenteisiin. Lausunto sekd asennusohjeet ovat saatavilla maa-
hantuojalta.

6.2.5 Talotekniikan lapivientien palokatkot

Osastoivien rakenteiden ldpi vietdvit putket, kaapelit ja vastaavat
tulee varustaa palokatkoilla. My6s sihkorasiat tulee varustaa pa-
lokatkolla, mikéli rasia l4vistdd osastoivan rakennusosan siten, et-
t4 osastoivuus rasian kohdalla on muuta rakennusosaa heikompi.
Tyypillisid palokatkotuotteita ovat palonkestévit tiivistysmassat,
palokatkotulpat ja palomansetit. Sahkorasioita on saatavilla my6s
palokatkoilla varustettuina.

Palomansetti sisdltdd grafiittipohjaista materiaalia, joka laaje-
nee limmetessidn ja puristaa muoviputken kiinni siten, ettd palo
ei padse etenemidédn putken ulko- eiki sisikautta. Metalliputkea
palomansetti ei pysty sulkemaan palon etenemisen estimiseksi
putken sisidkautta. Esimerkiksi ilmanvaihtokanavan seinimavah-
vuus on vain 0,5 mm, joten palosuojaamattoman putken seinimi
palaa helposti puhki ja palo pédsee putken sisddn ohittaen palo-
mansetin. Tdmén takia metalliputkien ulkopuolella tulee lisiksi
kayttaa palosuojauksena kivivillaeristyst tietyilld alueilla. Ilman-
vaihtokanaviin on saatavilla myos EI-luokiteltuja palopeltejd, jot-
ka muodostavat palokatkon seké kanavan sisd- ettd ulkopuolelle.
Téll6in kanavassa ei tarvita erillistd ulkopuolista kivillaeristysta
lapiviennin kohdalla.

Padsaantoisesti palokatkotuotteet on suunniteltu betoniraken-
teisiin. Téllaisten tuotteiden kéytté puurakenteissa edellyttad, ettd
tuotteella on hyviksyntd myds puurakenteille. Tilanne massiivi-
sella puurakenteella muistuttaa massiivista kivirakennetta. Puu-
rakenteissa hiiltymi etenee jossakin vaiheessa rakenteen sisdén,
jolloin tulee varmistaa, ettei palo kierra palokatkoa. Palokatkon
tulee toimia koko rakenteen paksuudelta vaaditun palonkestoajan.
Palokatkotuotteella tulee olla polttokokeisiin perustuva tuotehy-
viksynti ja tuotteet tulee asentaa rakenteisiin valmistajan ohjei-
den mukaisesti.

Esimerkkeji osastoivien puurakenteiden ldpivienneistd on esi-
tetty liitteessd 3.
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Raja-arvot osastoivan rakennusosan pintalampétilalle palon vastaisella puolella
- keskimaarainen lampdtilan nousu < 140 °C alkulampdtilaa korkeampi Palossa sulava villa e suoiaa puuosia
- suurin lampétilan nousu < 180 °C alkuldmpétilaa korkeampi jaa p

Osastoiva
rakennusosa

C B A C B

A
Osastoiva
( | rakennusosa

Osastoiva
rakennusosa

Lamménsiirtymisreitit kaytdnndssa
A) Ehja rakenne: Iampétilan nousu < 140 °C alkuldmpétilaa korkeampi W
B) Levysauma: lampétilan nousu < 180 °C alkuldmpétilaa korkeampi
C) Lapivienti: lampétilan nousu < 180 °C alkuldmpétilaa korkeampi

Kuva 23. Lammoneristeen tyyppi vaikuttaa rangan hiiltymiseen ja

Kuva 22. Osastoivalta rakennusosalta vaadittava lammon-
tata kautta sen kestavyyteen myds osastoivassa rakennusosassa.

eristavyys

Osasto jaetaan tarvittaessa osiin - Osasto jaetaan tarvittaessa osiin
|

{ Lo 0 o Osasto jaetaan tarvittaessa osiin  Osasto jaetaan tarvittaessa osiin
| il |
I

Kuva 24. Kerrososastointi ullakon ja kerroksen valilla valtetaan Kuva 25. Kayttdtapaosastoinnin toteutus P3-paloluokan

P3-paloluokan rakennuksessa ulottamalla osastoivat seinat vesi- rakennuksessa.
katteeseen saakka.
Ontelo jaetaan tarvittaessa osiin
Osasto jaetaan tarvittaessa osiin Osasto jaetaan tarvittaessa osiin | Ontelon vaakaosastointia ei vaadita |
Il | ‘
! I ! r Ontelon pinnat D-s2,d2
[}
REI

Kuva 27. P1- ja P2- paloluokan rakennuksessa ylapohjan ontelo

Kuva 26. P1- ja P2-paloluokan rakennuksessa ullakko kerros-
kannattaa kerrososastoida.

osastoidaan.
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Osasto jaetaan tarvittaessa osiin  Osasto jaetaan tarvittaessa osiin

||
il
r Ontelon pinnat B-s1,d0

T o 1 1} | E— | | S S

Osasto jaetaan tarvittaessa osiin
|

Osasto jaetaan tarvittaessa osiin
Il |

REI

REI

Kuva 28. P1- ja P2-paloluokassa vaaditut B-s1, dO-luokan

Kuva 29. Alapohjan onteloa ei tarvitse jakaa osiin, jos ontelon pin-
pinnat ylapohja ontelossa on vaikea toteuttaa kaytanndssa.

tojen luokka on vahintaan D-s2, d2 (muuten jako 400 m2:n osiin).

Ulkopuolista paloa vastaan
(vaihtoehtoisesti autosuoja voidaan
osastoida viereisesta rakennuksesta )

Palo-osasto 2

Palo-osasto 1 Palo-osasto 3 Palo-osasto 1

Ullakon palo-osasto

N Ontelon palo-osasto ‘

r s I o
Max 400 m“:n osiin jakava rakennusosa

Palo-osasto 2 Palo-osasto 4

Palo-osasto 2

Palo-osasto 4

Palo-osasto 1 Palo-osasto 3
Palo-osasto 1 Palo-osasto 3

- Asuinhuoneistoja ei saa olla paéllekkdin P3-paloluokassa L
- Rakennusten vélinen etéisyys mitataan ulkoseinén ulkopinnasta
- Erillisté 1...2 kerroksiseen asuinrakennukseen kuuluvaa autosuojaa ei tarvitse palo-osastoida tai
erottaa palomuurilla asuinrakennuksesta, kun sen etdisyys asuinrakennukseen on vahintéan 8 m
- Erillisté 1...2 kerroksiseen asuinrakennukseen kuuluvaa enintaan 60 m%n autosuojaa ei tarvitse
palo-osastoida tai erottaa palomuurilla asuinrakennuksesta, kun sen etdisyys asuinrakennukseen
on véhintddn 4 m

Max 400 m?:n osiin jakava rakennusosa, jos
ontelon pintojen luokka ei ole vahintaén D-s2, d2

I = osastoiva / osiin jakava rakennusosa

Kuva 30. Osastointiperiaatteita P3-paloluokan rakennuksessa.
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Palo-osasto 3

Palo-osasto 2

Palo-osasto 1

Palo-osasto 5

Palo-osasto 4

Jos kuvan esimerkiss ullakko + ontelo max 1600 m?, riittaa pelkkd osiin jako
| |

™ Ullakko max 1600 mZn

__palo-osastoihin

-

Ontelossa vain osiin jako
|

\
Max 400 m%n osiin jakava rakennusosa

Palo-osasto 3

Palo-osasto 2

Palo-osasto 1

Palo-osasto 6

Palo-osasto 5

Palo-osasto 4

B - osastoiva / osiin jakava rakennusosa

Palo-osasto 3

Palo-osasto 2

Palo-osasto 1

Max 400 mn osiin jakava rakennusosa

Ulkopuolista paloa vastaan
(vaihtoehtoisesti autosuoja voidaan
osastoida viereisesta rakennuksesta)

Osastoivaa seinaa = 5000

Palo-osasto 3

Palo-osasto 2

Palo-osasto 1

Palo-osasto 6

Palo-osasto 5

Palo-osasto 4

Max 400 m%n osiin jakava rakennusosa, jos
ontelon pintojen luokka ei ole véhintéan D-s2, d2

Kuva 31. Osastointiperiaatteita P2- ja P1-paloluokan rakennuksessa.
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Paloluokittelematon
ikkuna / ovi

El 30...E1 60

Paloluokittelematon
ikkuna / ovi

<4000

28000

Paloluokiteltu kiinted ikktina
Paloluokiteltu ovi, jossa suljin
El = puolet seinén El-vaatimuksesta

o L

gVl
2| | —
S

v

Paloluokiteltu
ikkuna / ovi E 15

> 1000*
="

Paloluokiteltu
ikkuna / ovi E 15

Paloluokiteltu
ikkuna / ovi E 15

Paloluokittelematon > 1000*

i Umpinainen ulkoseind ( ei tarvitse olla osastoiva)
I = osastoiva rakennusosa

Paloluokittelematon >1000*
ikkuna / ovi
T i

o

(s>}

w

Al
Paloluokittelematon
ikkuna / ovi

<1000

T

Paloluokittelematon

Sprinklattu

Sprinklattu

Paloluokittelematon < 1000

ikkuna / ovi

kkuna / ovi

|

I
=
S
=)
@
>
n
@
Q
a
S

.

e

Ehto: H + 1,4B 2 1000

Kuva 32. Ikkunoiden ja ovien seka ulkoseinan osastoivuusvaatimuksia P3-, P2- ja P1-luokan rakennuksessa.
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Tonttien vélinen raja
I

Kuva 33. Asuinrakennusten valilla paloluokissa PO, P1 ja P2 palomuurin tulee tayttaa paloluokka EI-M 120.

Tonttien valinen raja

El 60 huoneistopaloa vastaan
El 60 huoneistopaloa vastaan

Kuva 34. Paloluokassa P3 EI-M 60-luokan palomuuri voidaan korvata El 60-luokan osastoinnilla.
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Seinan ontelo
RE| ( Valipohjan ontelo

e | I
!
‘

- .

I = Osastoiva rakennusosa [ = Ontelon palokatko

Kuva 35. Esimerkkeja rankarakenteisten seina- ja valipohjarakenteiden onteloiden palokatkojen sijainneista.

—

S e e B
I = Osastoiva rakennusosa [ = Ontelon palokatko

Kuva 36. Esimerkkeja massiivipuurakenteisten seina- ja valipohjarakenteiden onteloiden palokatkojen sijainneista.
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Kuva 37. Tyypillisia julkisivupalon aiheuttajia.

Kuva 38. Julkisivupaloja on tutkittu polttokokeilla. Kuvat: Markku Karjalainen
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Taulukko 28. Endot D-s2, d2-luokan ulkoverhouksen kaytolle yli 2-kerroksisessa sprinklatussa P2-paloluokan rakennuksessa.

Nimitys Kaytto Krs. Pintaluokka Ehdot
Ulkopinta Taustapinta | Kiinnityskoolaus
Paivakoti Kokoontumistila | 3.4 D-s2, d2 D-s2, d2 D-s2, d2 A) B) C) D) E) F) G) H)
Koulu (ks. kuvat 39..41)
Ravintola
Myymala
Kirjasto
Pientalo Asunto 3.4 D-s2, d2 D-s2, d2 D-s2, d2
Rivitalo
Asuinkerrostalo Asunto 3.8 D-s2, d2 D-s2, d2 D-s2, d2
Toimisto Ty6paikkatila 3.8 D-s2, d2 D-s2, d2 D-s2, d2
Hotelli Majoitustila 3.8 D-s2, d2 D-s2,d2 D-s2, d2
—

S
'
\STY

Ulkoverhouksen ulkopinta ———¢- Ulkoverhouksen ulkopinta b
N
Tuuletetun ulkoverhouksen taustapinta e Tuuletetun ulkoverhouksen taustapinta
(tuuletusvalin ulkopinta) Z ><: (tuuletusvalin ulkopinta) BEE
g8 L 73
Ulkoverhouksen kiinnityskoolaus il | Ulkoverhouksen kiinnityskoolaus °

N L L
—
Ulkoseinén rungon ulkopinta o Ulkoseinan rungon ulkopinta
(tuuletusvalin sisépinta) T (tuuletusvalin sisapinta)
Z | |— gz
N
—

(Y

TR

I

N N\

[T

x\
NEIN

R
N\

\
I\
\

Y

Nt
0

I\
I\

VMNRRNRY

D

Ulkoseinan runko Ulkoseinan runko

HUOMIO !
Yleisesti kiinnityskoolaus katsotaan vahaiseksi osaksi, kun tuuletusvali on enintddn 50 mm ja koolausjako enintdan 600 mm.
Ristiinkoolaus on my6s mahdollinen kyseisessé tuuletusvalissa.
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Taulukko 29. Ehdot D-s2, d2-luokan ulkoverhouksen kaytolle enintaan 2-kerroksisessa sprinklatussa P2-paloluokan hoitolaitoksessa.

Nimitys Kaytto Krs. Pintaluokka Ehdot
Ulkopinta Taustapinta | Kiinnityskoolaus
Palvelutalo Hoitolaitos 1.2 D-s2,d2 D-s2, d2 D-s2,d2 A) B) Q)
(ks. kuva 42)

Ulkoverhouksen ulkopinta

Tuuletetun ulkoverhouksen taustapinta
(tuuletusvalin ulkopinta)

Ulkoverhouksen kiinnityskoolaus

Ulkoseinan rungon ulkopinta
(tuuletusvalin sisépinta)

NN

=

RN

NN

DUBNRRANSY

Ulkoseinén runko

HUOMIO!
Yleisesti kiinnityskoolaus katsotaan vahaiseksi osaksi, kun tuuletusvali on enintdan 50 mm ja koolausjako enintdan 600 mm.

Ulkoverhouksen ulkopinta ——4

Tuuletetun ulkoverhouksen taustapinta

(tuuletusvalin ulkopinta)

Ulkoverhouksen kiinnityskoolaus

Ulkoseinén rungon ulkopinta
(tuuletusvélin sisépinta)

Ristiinkoolaus on myds mahdollinen kyseisesséa tuuletusvélissa.

=

Ulkoseinén runko
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”“vuw»
Iil [ 1]
I !

P D-s2, d2-luokan
ll‘ ulkoverhous
E) Osastoiva
M“WB parvekelaatta
katkaisee
Ikoverhouk
o — il oo

1. kerroksen pintojen luokka B-s2, d0
Uloskdytavén aukon yl&- ja alapuolen pintojen luokka B-s2, d0

Palokatkot ulkoverhouksen tuuletusraossa

porrashuoneen julkisivulle )

Ulkoverhouksen laajojen osien putoaminen palotilanteessa rajoitettu
Paloraystas El 30

Suojaetéisyys muihin rakennuksiin/rakennelmiin véhintaén 8 m

1 = D-s2, d2-luokan ulkoverhous
[ ] =B-s2, d0-luokan ulkoverhous

I Doom>

Varateina toimivien ikkunoiden ja aukkojen yla- ja alapuolen pintojen luokka B-s2, d0

Palokatkot porrashuoneen ulkoverhouksen tuuletusraossa ( estaa palon leviamisen

Kuva 39. Taulukon 28 ehdot D-s2, d2-luokan julkisivun kaytolle.

Porrashuoneen julkisivu

/
H\h”ll.w il ‘
IR ||||||||||I|i|| ||

&

M

&

D-s2, d2-luokan
ulkoverhous

1. kerroksen pintojen luokka B-s2, d0
Ulosk&ytavan aukon yla- ja alapuolen pintojen luokka B-s2, d0
Katos ulko-oven paéll4, koska ovi on huoneiston alapuolella
Palokatkot ulkoverhouksen tuuletusraossa

porrashuoneen julkisivulle)

Ulkoverhouksen laajojen osien putoaminen palotilanteessa rajoitettu
Paloraystas EI 30

Suojaetdisyys muihin rakennuksiin/rakennelmiin vahintdan 8 m

] = D-s2, d2-luokan ulkoverhous
[ ] =B-s2, d0-luokan ulkoverhous

QI3 Dgoowm>

Palokatkot porrashuoneen ulkoverhouksen tuuletusraossa ( estaa palon leviamisen

Kuva 40. Taulukon 28 ehdot D-s2, d2-luokan julkisivun kaytolle.
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D-s2, d2-luokan
ulkoverhous

1. kerroksen pintojen luokka B-s2, d0

Palokatkot ulkoverhouksen tuuletusraossa
porrashuoneen julkisivulle )

Paloraystas El 30

ZOI Do om>=

"] = D-s2, d2-luokan ulkoverhous
[ ] =B-s2, d0-luokan ulkoverhous

Uloskéytavan aukon yl&- ja alapuolen pintojen luokka B-s2, d0
Varateind toimivien ikkunoiden ja aukkojen yla- ja alapuolen pintojen luokka B-s2, d0

Suojaetdisyys muihin rakennuksiin/rakennelmiin vahintaén 8 m

Palokatkot porrashuoneen ulkoverhouksen tuuletusraossa ( estéa palon leviamisen

Ulkoverhouksen laajojen osien putoaminen palotilanteessa rajoitettu

Kuva 41. Taulukon 28 ehdot D-s2, d2-luokan julkisivun kaytolle.

Porrashuoneen JU|kISIVU

D-s2, d2-luokan
ulkoverhous

‘|| |||l|l||||||||H|\|WW|
Il
ulkoverhouksen |

T Osastoiva
parvekelaatta
katkaisee

| I | I ‘
| “’l\.llll..ll“
ontelon

A Palokatkot ulkoverhouksen tuuletusraossa

0 0O

B)  Palokatkot porrashuoneen ulkoverhouksen tuuletusraossa (estéa palon levidmisen

porrashuoneen julkisivulle )

C)  Suojaetdisyys muihin rakennuksiin/rakennelmiin vahintdan 8 m

"] = D-s2, d2-luokan ulkoverhous

Kuva 42. Taulukon 29 ehdot D-s2, d2-luokan julkisivun kaytolle.
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=+ B-s2, d0-luokan
ulkoverhous —

Kuva 43. Julkisivun palokatkoja eika paloraystasta tarvita P2-paloluokan rakennuksessa, jos julkisivu on vahintaan B-s2, dO-luokkaa.

Palavan alueen korkeus [m]
~
Il

Aika [min]

Kuva 44. Rei'itetty palokatkoprofiili asennetaan Kuva 45. Rei'itetyn palokatkoprofiilin tehokkuus verrattuna avoimeen tuuletusrakoon
kiinnityskoolausten valiin (vaihtoehtoisesti (VTT tiedote 2249).
voidaan kayttaa FB Onteloventtiilia).
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—
Ylélaippa
Reikien osuus 5 % tuuletusraon
poikkileikkauksen pinta-alasta ~
Palokatkoprofiili }

]

Sinkitty peltiprofiili t 2 1,0 mm

2 50

Alalaippa
Reikien osuus 5 % tuuletusraon
poikkileikkauksen pinta-alasta

Tuulensuoja
A2-s1, d0-luokan levy (esim. kipsilevy)

—
Palokatkoprofiili paalté katsottuna
~ ~ N
[ e Reika alalaipassa f \
N/ N/
@ @7 Reika ylalaipassa @
| k/k=100...140
[
2=18...20 2=18...20

Kuva 46. Rei'itetyn palokatkoprofiilin mitoitusohjeet.
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Kuva 47. FB Paloventtiileja.

Kuvat: SECURO
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Vesikatteen aluslevytys

EI 30

1
!
|
|
\
A\

ALY

EI 30

FB limanvaihtoventtiili

L

FB Onteloventtiili
|
|
ST~ _ -7
|
N> ‘
I\ ‘
|
=7
Z
]
\
—_ = B
I
|
|
|
|
_ 7
|
|
|
N>
|
|
|
i
|
|
A A |1 Z2Z#25)
|1ZZzZ |

Kuva 48. Esimerkkeja paloraystaista palokatkoventtiileilla toteutettuna.
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Kuva 49. Muoviputken lapivienti puurakenteessa. Kuva 50. Kaapelilapivienti puurakenteessa.
Kuva: Sewatek Kuva: Sewatek

!

{
— Palomansetti “&
\ \ \ \
I 1 I 2
| Muoviputki [ [ g [

€.
=

I

===

Kuva 51. Palomansetti sulkee muoviputket.

Metalliputki I

{ +—— Palomansetti {
{ {
") ‘ ") ‘
- -
| T~
|
| w e
|
|
|

]
J

Kuva 52. Palomansetti ei pysty sulkemaan metalliputkea.
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