ESIMERKKI 6: Paatyseinan levyjaykistys

Perustietoja

- Rakennuksen poikittaissuunnan jaykistys toteutetaan jaykistelinjojen 1, 2 ja 3 avulla molemmissa
kerroksissa.
- Ulkoseinissa jaykistavana levytyksena kaytetadn tuulensuojalevytysta (havuvaneri 9 mm).
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Esimerkki 6

Mitoitetaan linjalla 3 olevat jaykistavat seinat ensimmaisessa (J101) ja toisessa (J102) kerroksessa.
Jaykisteseinat tulee mitoittaa hetkellisessa aikaluokassa.

Jaykisteseindn runkomateriaali

Sahatavara C24 (taulukko B.3.3)

Joop = 21 N/mm? puristus syysuuntaan

Jox = 24 N/mm? taivutus

p, = 350 kg/m? ominaistiheys

Yu = 1,4 materiaalin osavarmuusluku (taulukko B.2.7)
Kuormat

q.(h) = 0,45 kN/m? nopeuspaine (taulukko B.2.2, kuva B.2.4)

¢ =1,3 voimakerroin (taulukko B.2.3)

Ominaiskuormien aiheuttamat voimasuureet

a=22m yldpohjan projektion korkeus
b=03m valipohjan paksuus

c=0,6m perusmuurin korkeus

h=28m huonekorkeus

H=8,7m rakennuksen korkeus

L=14m rakennuksen pidemman sivun mitta
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Valipohjatasoon kohdistuva viivakuorma kayttérajatilassa (taso korkeudella 3,5 m maasta)
h
W, =1,25-¢, -q,((h)°[(c+h—0,2'H)+b+(E)l

w,, = 1,25-1,3-0,45-[(0,6+2,8—0,2-8,7)+0,3+ﬁ] w,, =2,5 kN/m
] 2 »

Ylapohjatasoon kohdistuva viivakuorma kayttoérajatilassa (taso korkeudella 6,5 m maasta)

w, =1,25-c, -qk(h)'(a+g] - 1,25-1,3-0,45-(2,24,%) W, =2,63 kN /m
Jaykisteseinan J101 kuorma murtorajatilassa

F,, =15 (w,, +w,,,2)-§ = 1,5-(2,5+2,63)—% F,, =26,93 kN
Jaykisteseinan J102 kuorma murtorajatilassa

Fd,z=1,5-wk,2-%=1,5-2,63-% F,,=13,8 kN
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Jaykisteseinan ldhtotiedot

Seinan ulkopinnan vanerit kiinnitetaan runkotolppiin pyoéreilld konenauloilla 2,1x50.

vanerin paksuus

tr=9mm

d

naulan halkaisija

2,1 mm

Seinadlohkon minimileveys b, = h/4 eli tassa tapauksessa levyjaykisteeksi voidaan huomioida seina-

lohkot, joiden leveys b, = 700 mm.
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1.0 Naulan leikkauskestavyys

Korjauskerroin k,
k = & = @ k = 1,0
P 350 350 (kaava B.6.7) P

Korjauskerroin k,

t 9
k, =(O,5+@)-kp =(0,5+1 . ’1)-1,0 (kaava B.6.9) k, =0,86
Naulan leikkauskestdvyys
Kioa = 1,1 (taulukko B.3.1)

Naulan tartuntapituus 41 mm > 12d, joten leikkauskestavyytta ei tarvitse pienentaa.

11

R, = Fmt g 12007 - -

M

-0,86-120-2,1" (kaava B.6.8) R =286 N

Naulan leikkauskestdvyys jdykistavassa levyssa
Naulan leikkauskestavyytta saadaan korottaa kertoimella 1,2 (luku B.7.3)

Fip=1,2"R,=1,2-286 Fip =343 N



1.1 Seinan vaakaleikkausvoimakestivyys 1. kerroksessa

Seindlohkon 1 leikkausvoimakestadvyys

s =80 mm liitinvali
b, = 1100 mm lohkon leveys

. 2:b 2-1100
Yoo 2800

=0,79 (kaavaB.7.7)

Fyra'bier 343:1100-0,79

Ky 80

E,V,Rd =

Seindlohkon 2 leikkausvoimakestdvyys

s =80 mm liitinvali
b, = 1200 mm lohkon leveys
¢, = 2:b, = 21200 =0,86 (kaava B.7.7)
h 2800

F F/"Rd'bz'cz 34312000,86
2v,Rd =

K 80

Seindn leikkausvoimakestavyys

Fv,Rd = EF;',de (kaava B.7.5)
Fora =2 F g +5 Fy g =2:3725,8+5-4424,7

Mitoitusehto

F, <F, 4, =2693<29,6

Kayttoaste 91 %
OK kestaa

F p=37258 N

F, rg =4424,7 N

F,py =29,6 kN
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1.2 Seindn vaakaleikkausvoimakestadvyys 2. kerroksessa

Seindlohkon 3 leikkausvoimakestdvyys

s =150 mm liitinvali
b, =900 mm lohkon leveys
C3 =2.—b3=w=0’64 (kaaVa B77)
h 2800
F, i byc -900-
By gy =Lt 28 38 91(;00 0.04 Fy,p =13171 N
s

Seindlohkon 4 leikkausvoimakestadvyys

s = 150 mm liitinvali
b, = 1200 mm lohkon leveys
¢, = 2-b, _ 2-1200 = 0,86 (kaavaB.7.7)

h 2800

Fratbycy _343-1200-0,86
s 150

Fy,p =2359,8 N

F:l,v,Rd =

Seindn leikkausvoimakestdvyys

Fv,Rd = EE,V,Rd (kaava B.7.5)
Fopg=1"Fy, p+8F,, ¢ =1-1317,1+8-2359,8 F, a0 =20,2 kN

Mitoitusehto
F,,<F, ;, =13,8<20,2

Kayttdaste 68 %
OK kestaa



1.3 Seindlohkojen ulkoiset pystyvoimat

Seindlohko 1

Fom p _37258

Boea=—" "t 2 2093
v.Rd ’
F ., h 3,4-2800
Flopa =T pa = - Zj ~ 1100
Seinidlohko 2
E M-F _ 4424,7 26,93

Fv,Rd ! 29,6
Fy,ph 4,0-2800

Fz,c,Ed = Fz,z,Ed =

b, 1200
Seindlohko 3
F.
Foo B g 1817000

3v,Ed = Fv,Rd dp 20.2
F3)V’Ed'h B 0,9-2800

F3,c,5d = F;,t,Ed =

b, 900
Seinadlohko 4
F,,
F, , = 4,v,Rd F,, = 2359,8 13.8
o Fv,Rd ’ 20,2
F,,..-h 1,6-2800
F4,c,Ed = F;l,/,Ed == Zj = 1200

/\

Osaseina L
Fa i

—>
» Fofh | A Faces s T
© QY @y @ O/ O] V¥ &
F e [Frces  VFae Foced | |
F 2,tEd F 2.cEd

F,p=34 kN

Bepa=Fipa=87kN

F,, e =40 kN

B epa = Fripa=9:3 kN

F, 50 =0,9 KN

B pa = Fpa = 2.8 kKN

Fyy =16 kN

Fiepa=Fiipa=37 kN

Fackd
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Esimerkin 6 mitoitustulosten tarkastelu

Tuulensuojalevytyksen (havuvaneri 9 mm) jaykistyskapasiteetti on riittdva. Jaykistavat levyt kiinni-

tetadn konenauloilla 2,1x50. Kiinnitys tehdaan kaikilta levyn reunoilta ja lisaksi levyn keskialueelta,

mikali keskialueella on tolppia. Ensimmaisessa kerroksessa jaykistdvassa seindssa J101 liitinjako le-
vyn reunoilla on 80 mm ja levyn keskialueella enintddan 160 mm. Toisessa kerroksessa jaykistavassa
seinassa J102 liitinjako levyn reunoilla on 150 mm ja levyn keskialueella enintdaan 300 mm. Jokaisen
jaykistavan osaseinan nurkat ankkuroidaan vetovoimalle, joka vastaa ko. osaseinan lohkojen suurin-
ta pystyvoimaa F, .. Liséksi jaykistavat seinat kiinnitetdan vaakavoimille F, ja F,.
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