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ALKUSANAT

Ymparistoministerio valmistelee parhaillaan sdaddspohjaa hiilijalanjaljen huomioon otta-
miseksi rakentamisen ohjaamisessa. Tassa tutkimuksessa selvitettiin lausunnolla olleen hiilija-
lanjaljen laskentatydkalun kaytettavyytta seka sitda, miten materiaali- ja runkovalinnat vaikutta-
vat rakentamisen hiilijalanjalkeen.

Vertailtavaksi kohteeksi valittiin viisikerroksinen asuinkerrostalo, joka on liikenteelliselta ratkai-
sultaan ja asuntojakaumaltaan monipuolinen, tyypillinen suomalainen kerrostalo. Suunnittelun
lahtokohtana oli modulaarinen tilaelementtijarjestelma. Vaihtoehtoina tutkittiin betoni-, puu-
ranka-, massiivipuu- ja hybridirakenteita.

Rakenneratkaisuja pyrittiin soveltamaan kunkin rakentamistavan yleisen kaytannén mukai-
sesti. Valinnoilla pyrittiin hyvaan vertailtavuuteen ja siihen, etta tulokset myos olisivat kohtuul-
lisesti yleistettavissa. Kohteeseen tehtiin maaralaskenta rakennusosapohjaisesti. Laskennassa
otettiin huomioon kunkin rakennustavan erityispiirteet. Elinkaaren aikaisen energiakulutuksen
selvittamisessd hyédynnettiin useita eri laskentamalleja ja referenssitietoa. Laskennan perus-
teella rakennukset kuuluvat A-energialuokkaan (kulutus enintddn 75 kWh/m?2/vuosi).

Vertailun perusskenaariona pidettiin kaukolampo6n kytkettya betonirakenteista kerrostaloa
(BES), jonka voitaneen katsoa vastaavan nykyista asuntotuotantoa. Rakennusten kayttoidksi
ymparistéministerion olettaa 75 vuotta.

Laskennan tekeminen osoittautui huomattavasti oletettua tyolaammaksi. Toisaalta, myos
hankkeen tulokset olivat huomattavasti ennakko-oletuksia monipuolisemmat.

Tuloksissa eivat niinkdan yllattaneet eri runkovaihtoehtojen viliset erot tai se, miten eri mate-
riaalit parjasivat vertailussa. Yllattavaa oli, kuinka mykistavan suuri merkitys rakennusten kay-
ton aikaisen energiantuotannon paastadilla sen koko elinkaarenaikaisessa tarkastelussa edel-
leen on huolimatta siita, etta rakennus tehdaan energiankulutukseltaan A-luokkaiseksi.

Tahan raporttiin on pyritty tiivistamaan koko hankkeen keskeiset tulokset. Mahdollista vir-
heistad vastaavat hankkeen tekijat.

Haluamme kiittaa lampimasti Marjatta ja Eino Kollin saatiota hankkeen rahoituksesta ja toivo-
tamme sen tulosten olevan hyddyksi ty6ssa rakentamisen hiilijalanjaljen alentamiseksi.

Helsingissa heinakuussa 2019

Mikko Viljakainen
Tero Lahtela
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1 TAUSTAA

Rakennusten hiilijalanjaljen arvioinnin on tarkoitus tulla osaksi rakentamisen saantelya 2020 -
luvulla. Ensimmaisessa vaiheessa 2019 otetaan kayttéon yhtendinen hiilijalanjaljen laskenta-
menetelma ja sen perusteet. Mybhemmin rakentamisen hiilijalanjaljelle voidaan alkaa asettaa
enimmaisarvoja.

Rakennusten hiilijalanjiljen kansallinen laskentamenetelma oli lausunnolla vuoden 2018/2019
vaihteessa. Menetelma sisaltdaa yksinkertaistetun ja tarkan menetelman rakennuksen hiilijalan-
jaljen arvioimiseksi sen elinkaaren eri vaiheissa.

Menetelma pohjautuu eurooppalaisiin standardeihin (mm. EN 15643 -sarja, EN 15978 ja EN
15804). Se laskee rakennuksen ilmastopéaastoille seka hiilijalanjaljen etta hiilikadenjaljen.

Jalanjéalki ottaa huomioon rakennusmateriaalien ja -osien valmistuksen, kuljetukset, rakentami-
sen tydmaalla (ennen kayttda), rakennuksen kayton (kayton aikana) ja kdytosta poiston (kay-
ton jalkeen).

Kadenjalki kuvaa ymparistovaikutusten laajempaa vaikutusta. Siinad voidaan esittda esimerkiksi
rakennusmateriaalien kierrdtyksen, uudelleen hyédyntamisen, hiilen varastoinnin jne. tarjo-
amia etuja. Kadenjaljella pyritdan suunnittelu- ja rakennusratkaisujen ilmastovaikutusten yh-
denmukaiseen raportointiin, mika parantaa niiden vertailtavuutta.

Laskentatietoa eri rakenteisten rakennusten hiilijalanjaljesta on saatavilla erittdin niukasti. Las-
kentatapojen erilaisuudesta johtuen tulokset eivat usein ole vertailukelpoisia.

Uuden menetelman mukaisesta hiilijalanjaljen arvioinnista ei toistaiseksi ole olemassa konk-
reettisia laskentatuloksia, jotka osoittaisivat minkalaisia tuloksia menetelma antaa ja millainen
menetelma kadyttajan kannalta on. Mydskaan ei ole kattavaa tietoa siitd, kuinka hyvin eri ra-
kennusmateriaalien hiilijalan- ja kddenjaljesta on tarjolla tietoa laskennassa kadytettavaksi. Lau-
sunnolla ollut menetelma sisaltaa tietoja rakentamisen perusmateriaaleista, mutta vasta todel-
lisen kohteen laskenta osoittaa tietotarpeen ja kuinka hyvin tarjolla olevat perustiedot sen kat-
tavat.
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2 TAVOITE

Taman hankkeen tavoitteena oli edistaa ilmastovaikutusten huomioon ottamista rakentamisen
paatoksenteossa kaytannonlaheisen esimerkin avulla, joka samalla antaa vertailutietoa erilais-
ten runko- ja rakenneratkaisujen vaikutuksesta rakentamisen ilmastovaikutuksiin.

Hankkeen konkreettisena tuloksena syntyivat asuinkerrotalohankkeen hiilijalanjalki- ja hiilika-
denjalkilaskelmat. Runkovaihtoehtoina tutkittiin betoni-, puuranka-, massiivipuu- ja hybridirun-
koja. Laskelmat tehtiin ymparistoministerion esittamalla laskentamenetelmalla (laskurilla).

Hankkeen osatavoitteina oli

e arvioida erilaisten suunnitteluratkaisujen merkitysta kokonaisuuden ilmastovaikutuksille.

e muodostaa mielikuva hiilijalan- ja hiilikddenjaljen suhteesta eri runko- ja rakenne vaihtoeh-
doissa.

e selvittda eri toimijoiden valmiutta tarjota hiilijalanjaljen laskennassa tarvittavia tuotekoh-
taisia laskentatietoja.

e selvittda lausunnolla olleen laskentamenetelman kaytettavyytta ja resurssitarvetta kaytan-
non suunnittelutyossa.
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3 MENETELMA JA RAJAUKSET

Hanke toteutettiin tapaustutkimuksen keinoin. Nakokulmana pidettiin suunnittelijan nakokul-
maa hankkeeseen. Tarkoituksena oli simuloida mahdollisimman hyvin tilannetta, jossa suunnit-
telija varhaisessa suunnitteluvaiheessa joutuu ottamaan kantaa hankkeen runko- ja rakenneva-
lintoihin hyddyntden tydssaan saatavilla olevaa aineistoa ja menetelmia. Tahan paadyttiin huo-
limatta siitd, etta nykyisin hiilijalanjaljen laskennasta useimmiten vastaavat siihen erikoistuneet
konsultit. Mikali hiilijalanjaljen laskennasta halutaan tulevaisuudessa merkittava suunnittelua
ja rakentamista ohjaava tekija, sen tulee olla keskeinen osa normaalia suunnittelijan rutiinia jo
hankkeen varhaisissa suunnitteluvaiheissa. Menetelmat eivat myoéskaan saisi olla lilan moni-
mutkaisia eivatka aikaa vievia.

Case-kohteena hyodynnettiin vertailua varten suunniteltua asuinkerrostaloa, johon eri runko-
vaihtoehdot sovitettiin. Tarkoituksena oli |10ytda sellainen case-kohde, jossa eri runkovaihtoeh-
dot voidaan verrata vertailukelpoisesti ja josta saadut tulokset ovat yleistettdvissa kohtuullisen
hyvin.

Elinkaaren aikaisen energiakulutuksen selvittdmisessa hyddynnettiin useita eri laskentamalleja
jareferenssitietoa. Tavoitteena oli maarittaa rakennukselle kohtuullisen luotettava arvio elin-

kaaren aikaisesta energiankulutuksesta. Lopulta paadyttiin kdyttamaan Rakennusteollisuuden

laskuria, jolla rakennuksen ostoenergian kulutus laskettiin.

Hiilijalanjaljen laskenta perustui ymparistoministerion lausunnolla olleeseen kansalliseen hiili-
jalanjaljen laskentamenetelmd&an ja sen taustatietoihin seka hankkeen aikana kerattyihin val-
mistajakohtaisiin tietoihin. Laskennassa hyédynnettiin yksinkertaistettua menettelya.
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4 TOTEUTUS

4.1 Vertailtavan kohde

Vertailtavaksi kohteeksi valittiin viisikerroksinen asuinkerrostalo, joka on liikenteelliselta ratkai-
sultaan pistetalo. Kerrostasanteella on kuusi asuntoa.

Kohteen pinta-ala- ja tilavuustiedot ovat seuraavat:

Lammitetty tilavuus 7779 m3

Kokonaisala 2162 kem?
Kaytetty rakennusoikeus 1687 rom?
Huoneistoala 1354 hum?

Kuva 4.1. Vertailtava kohde on tyypillinen viisikerroksinen pistetalo, jossa on 27 asuntoa.

Huoneistoalan suhde rakennusoikeuteen 0,80
Huoneistoalan suhde kokonaisalaan 0,63

Kohteen asuntojakauma tehtiin mahdollisimman monipuoliseksi, vastaten tyypillista kerrostalo-
tuotantoa Suomessa. Huoneistojakauma on seuraava:

H+K 35,4 hum?  9kpl
2H+K 52,8 hum?  5kpl
2-3H+K 53,9 hum?>  9kpl
3-4H+K 71,5 hum?  4kpl
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Kuva 4.2. Vertailtavan kohteen tyypillinen kerros.

Asunnoissa ei ole huoneistokohtaista saunaa, vaan talosauna on sijoitettu ensimmaiseen ker-
rokseen, jossa on myos talopesula ja kuivaushuone, irtaimistovarastot ja vaestésuoja. Kuhun-
kin asuntoon liittyy oma parveke tai maantasossa ulkotila. Talossa ei ole erillista kellaria.

Talotekniset ratkaisut on keskitetty porrashuoneen ymparille omiin pystynousuihin, josta put-
ket on helposti tarkastettavissa ja huollettavissa. Imanvaihtokonehuone on sijoitettu porras-

kaytavan paalle omaan tilaan.

Talo voi toimia joko huoneistokohtaisella tai keskitetylla ilmanvaihdolla. liImanvaihtoon sisaltyy
myo6s lammitys ja jddhdytys. Talossa ei ole erillistd [ammitysjarjestelmaa. Vain kylpyhuoneiden
lattioissa on sdhkdinen mukavuuslammitys.

Sahkaoistys perustuu langattomaan ohjaukseen, mika vahentaa tarvittavan johdotuksen maa-
raa. Taloon on suunniteltu automaattisen sammutusjarjestelman putkilinjaukset.

i &

e e e

Kuva 4.2 a ja b. Vertailtavan kohteen talotekniset ratkaisut.

Kohteen suunnitelmat on esitetty erillisessa liitteessa 1.
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4.2 Runkovaihtoehdot

Vertailtavan talon alkuperaiset suunnitelmat laadittiin hybridirakenteisen tilaelementtikonsep-
tin periaatteillal, mink jalkeen suunnitelmat sovellettiin muiden rakentamistapojen mukai-
siksi.

Vertailutalo 1
Betonirunko (suurelementit)
23019

Rungon rkennustaza

Perushubset nauhe antuie! tersstetoriy

Aapeha serinteinen tuletiuna aiapcha jlerasbeloni)
Kartawal Uikaseinat — sandeich-elertent ierasbetani)

Kantaval valiseingl.  elementi Rerdsbelorii

valiperat orteloliatia tesasbeton}

Hapeha oreloltta tecasbeton; - MR-pu Horsiikol
Parvekkeet elementl Rerdsbeloriy

Vaestonsuoja S Iuoklc ilerasbetoni)

konehiane lersunla - Patmo-eleeneni

el M L. messwis e s

| Periatzpincs ungesta D

Kuva 4.6. Esimerkki kohteeseen laadituista rakennevariaatiosta.

Tahan periaatteeseen paadyttiin, koska ndin meneteltyna suunnitelmasta tuli aidosti muunto-
kelpoinen. Kurinalaisesti suunniteltu modulaarinen tilaelementtirakenne oli mahdollista muun-
taa tasoelementti- tai paikallarakentamisversioksi, mutta painvastoin muuntaminen olisi ollut
hankalaa.

Kohteeseen suunniteltiin eri runkovaihtoehdot seuraavasti:
1) Betonirunko BES-jarjestelmadn mukaisesti
2) Puurankarunko sen yleisen kdytannon mukaisesti
3) Massiivipuulevyrunko (CLT) sen yleisen kdytanndon mukaisesti
4) Hybridirunko, joissa lattiarakenne on betonia, kantavat pystyrakenteet terasta ja jay-
kistavat rakennusosat massiivipuulevya (CLT).

1 Konsepti on hybridirakenteinen tilaelementtijarjestelma, jossa lattiarakenne on betonia, kantavat pystyrakenteet
terdstd ja jaykistavat rakennusosat massiivipuulevya (CLT). Porrashuoneen lattia tehddan CLT-tasoelementeistd, joka
kannakoidaan tilaelementteihin liimapuupalkkien avulla.

9
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Vaihtoehdoissa 1 — 3 rakenneratkaisuja pyrittiin soveltamaan niiden kunkin yleisen kdaytannon
mukaisesti. Betonitalossa rakenteet tehtiin mahdollisimman pitkalle BES-jarjestelman mukai-

sista betonielementeista, rankarakenteisessa talossa mahdollisimman laajasti rankarakentei-

sina jne. Rankarakenteisessa ja CLT-talossa ei otettu kantaa rakennusosien esivalmistusastee-
seen. Hiilijalanjaljen laskentatyokalu ei erottele sitd, onko esimerkiksi rankarakenteinen seina
koottu rakennuspaikalla vai esivalmistettu tasoelementiksi tehtaassa.

Kunkin vaihtoehdot rakennetyypit on esitetty liitteessd 2 a - d.

4.3 Maaralaskenta

Maaralaskenta tehtiin rakennusosapohjaisesti. Kustakin talosta laskettiin rakennusosien maa-
rat. Kaikkien vaihtoehtojen rakennetyypeissa runko- ja pintarakenteet erotettiin toisistaan.
Talla vahennettiin erilaisten rakennetyyppien maaraa ja yksinkertaistettiin laskentaa. Lopputu-
lokseen talla ei ollut vaikutusta, koska maaralaskenta tehtiin vastaavalla jaolla.

Maaralaskennassa otettiin huomioon kunkin rakennustavan erityispiirteet. Esimerkiksi betoni-
talossa huoneistojen sisdiset seinat oletettiin ei-kantaviksi, koska ontelolaattavalipohjilla saa-
vutettavat jannemitat eivat edellyta niiden olevan kantavia, kuten puuranka- ja CLT-talossa.

Eroja syntyi myos perustusratkaisuissa. Betoni-, puuranka- ja CLT-talossa kantavien seinien alla
kaytettiin tyypillisesti perusmuuria, kun taas hybridirakenteinen pilari-laattarunko voitiin pe-
rustaa peruspilarien paalle. Lisaksi puuranka- ja CLT-taloihin tarvitaan betonirakenteista taloa
enemman kantavia seinélinjoja, joten niissd my6s perusmuurien maara on betonitaloa suu-
rempi. Betoni-, puuranka ja CLT-talojen alapohjarakenteena tutkittiin sekd maanvaraista etta
tuulettuvaa alapohjaa. Hybriditalon alla oli kosteusteknisesti turvallinen [ammin tuuletustila
(lampoalapohja), josta talon rakenteiden kunto ja mahdolliset putkistojen vesivuodot ovat no-
peasti havaittavissa.

Talotekniikan osalla eri vaihtoehdoissa sovellettiin periaatteiltaan yhdenmukaisia ratkaisuja.
Keskeisimmat ero liittyivat asuntojen vaakasuuntaisten IV-putkien sijaintiin. Hybridikonseptissa
asuntojen vaakasuuntaiset IV-kanavat on sijoitettu tilaelementtien véliseen tilaan. Muissa vaih-
toehdoissa asuntojen vaakasuuntaiset IV-kanavat on sijoitettu alaslaskettuihin kattoihin.

Madralaskentatiedot on esitetty liitteessa 3.

4.5 Ymparistoselosteiden saatavuus

Hankkeen yhtena tarkoituksena oli selvittdaa rakennuksen hiilijalanjaljen laskennan kannalta
keskeisten tietojen, kuten rakennusmateriaalien paino- ja paastétietojen sekd ymparistoselos-
teiden saatavuutta ja analysoida saatavilla olevien perustietojen riittavyytta suhteessa edella
madritellyn rakennuksen hiilijalanjaljen laskennan tietotarpeisiin. Lisaksi hankkeessa selvitet-
tiin valmistajakohtaisten tietojen saatavuutta silloin, kun materiaalikohtaista yleistietoa ei ollut
saatavilla.

10
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Selvitys toteutettiin laatimalla listaus maaritellyssa talossa tarvittavista tuotteista ja materiaa-
leista ja vertaamalla listaa ymparistoministerion hiilijalanjalkilaskurin tietoihin. Téma osoitti
laskurin tietojen olevan lahes taysin kattavat laskennan tarpeisiin.

Lisaksi selvitettiin eri tuotteiden ja materiaalien ymparistoselosteiden saatavuutta. Tama teh-
tiin tarkastelemalla ensin avoimesti saatavilla olevia listauksia ymparistoselosteista ja sitten
tarkastelemalla valmistajien/maahantuojien kotimaisia sivustoja. Mikali tietoa ei 16ytynyt, tar-
kasteltiin valmistajan ulkomaisia/kansainvalisisa sivustoja ja mikali tietoja ei edelleen I6ytynyt,
otettiin yhteytta sdhkopostitse suoraan yritykseen. Yllattdavaa oli, etta usein tiedot olivat yrityk-
sessd, mutta eivat heidan sivustollaan.

Selvitykset tehtiin lopulta kaikkien listattujen tuotteiden osalta, eika vain niiden osalta, joihin
laskurissa ei ollut saatavilla materiaalikohtaista yleistietoa.

Haasteeksi ei niinkddan muodostunut hiilijalanjalkitiedon saatavuus vaan tuotteiden painotieto-
jen saatavuus.

Listaus selvitetyista tuotteista on raportin liitteena 4.

Elinkaaren aikaisen energiakulutuksen selvittamisessa hyddynnettiin useita eri laskentamalleja
ja referenssitietoa. Tavoitteena oli maarittaa rakennukselle kohtuullisen luotettava arvio elin-
kaaren aikaisesta energiankulutuksesta. Tama osoittautui kuitenkin ennakoitua haasteellisem-
maksi. Esimerkiksi Puuinfon julkistaman E-lukulaskuri ilmoittaa rakennukselle vain E-luvun ja
sen jakautumisen rakennuksen eri energiatarpeiden kesken. Todellinen ostoenergian kulutus
on laskettava E-luvusta energiakertoimien avulla.

Lopulta paadyttiin kayttamaan Rakennusteollisuuden laskuria, jolla rakennuksen ostoenergian
kulutus laskettiin. Tulos myos vastasi kohtuullisen hyvin vastaavista rakennuksista saatua refe-
renssitietoa, joten sitd voidaan pitaa riittavan oikeana.

Laskennassa ei eroteltu lopulta rakenteita massiivisiin ja keveisiin, koska myds rankarakentei-
sessa puukerrostalossa vélipohjassa kaytetadn varsin paljon betonia daniteknisista syista. Sen
maara riittda aikaansaamaan massiivisuudesta saatavan energiahyodyn myos rankarakentei-
sessa talossa.

Laskennan perusteella rakennukset kuuluvat A-energialuokkaan (kulutus enintdan 75
kWh/m?/vuosi).

Lammitysmuodoksi laskennassa oletettiin kaukolampd, jonka keskimaariset padstot Suomessa

ovat melko korkeat. Ne ovat noin 60 prosenttia pelkdstdan fossiilisten energialdhteiden aiheut-
tamista paastoista.

11



RAKENTAMISEN HIILIJALANJALKIVERTAILU

Mikko Viljakainen
Tero Lahtela

Kerrostalon E- syStd omat tiedot keltaisiin kenttiin
312018 esitiytetyt tiedot, muutetaan tarvittaessa
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Kuva 4.7. Ruutukaappaus energiatehokkuuslaskelmasta.

4.7 Hiilijalanjaljen laske

nta

LOPPURAPORTTI

16.7.2019

Lasketut energiankulutus- ja materiaalimaaratiedot siirrettiin ymparistoministerion laskuriin.
Rakennusmateriaalien maaratiedot siirrettiin laskuriin rakennusosittain ja materiaaleittain, jol-
loin ne olivat helpommin tarkastettavissa ja myos muutettavissa herkkyysanalyyseja tehtdessa.

Tietojen syottamisen jalkeen tehtiin herkkyystarkasteluja ajatuksella, mita vaikuttavat koko

talon hiilijalanjalkeen
e muutokset rakennekerroksissa?
e muutokset perustusratkaisuissa?
o muutokset taloteknisissa ratkaisuissa?

Laskennan tulokset vedettiin yhteen erillisen yhteenvetotaulukon avulla. Vertailun perusske-
naariona pidettiin kaukolampoon kytkettya betonirakenteista kerrostaloa (BES), jonka voita-

neen katsoa vastaavan nykyista asuinkerrostalotuotantoa. Ymparistéministerion laskuri olet-
taa asuinrakennuksen kayttoiaksi 75 vuotta ja muille rakennuksille 50 vuotta.
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Kuva 4.8. Ruutukaappaus hiilijalanjélkilaskurista.

Laskentatuloksia analysointiin seuraavista nakokulmista:

e Elinkaaren aikaiset paastot ja niiden jakautuminen
o Kayton aikaiset padstot ja energiamuodon merkitys
e Hiilivarastojen merkitys

e Paastot ennen kayttoa ja niiden jakautuminen
0 Maa- ja pohjarakennustyo6t
= Suodatinkankaat, tdytemaat, routa- ja vesieristeet
0 Kantavat rakenteet
= Anturat ja perustukset, vaestosuojan rakenteet, alapohja, kantavat
seina- ja valipohjarakenteet, pilarit ja palkit, portaat, IV-konehuoneen
rakenteet
o0 Ulkovaippa
= Ulkoseindrakenteet ja ulkoverhous, ikkunat ja ovet, parvekkeet ja par-
vekelasitukset, ylapohja- ja vesikattorakenteet
0 Kevyet rakenteet
= kevyet valiseinat, hormien seinat, lattioiden pintarakenteet, alakatto-
rakenteet, tasotteet ja pinnoitteet, talosauna, kaiteet
0 Talotekniikka
= Vesihuolto, viemarointi, ilmanvaihto, sahkdistys
e Materiaalivalintojen merkitys paastoihin

Lisdksi analyysivaiheessa suoritettiin herkkyystarkasteluja seuraavista nakékulmaista:
e Lammitysmuodon vaikutus paastdihin
e Perustusratkaisujen merkitys paastoihin
e Ulkoverhouksen vaikutus paastoihin
e Valipohjarakenteen vaikutus paastoéihin
13
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5 HIILJALANJALEN LASKENNAN JA VERTAILUN TULOKSET

Seuraavaan on koottu keskeiset tulokset hiilijalanjaljen laskennasta ja vertailusta. Vertailulas-
kelmat on esitetty kokonaisuudessaan raportin liitteind 5 a —d.

5.1 Elinkaaren aikaiset paastot ja niiden jakautuminen

Elinkaaren aikaiset paastot (kg CO,e/m? ..,), kun rakennuksissa
kaukolampo

e @499
- A
i [
ecs |

-600 -400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
B P33stot ennen kayttoa (A1-5) W P3astot kdyttovaiheen aikana (B3-4, 6)
W P&astot kayton jalkeen (C) Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D)

W Hiilikadenjalki

Kuva 5.1. Vertailutalojen elinkaaren aikaiset pddstét Ympdristéministerién julkaiseman Raken-
nuksen hiilijalanjéljen arviointityékalulla laskettuna, kun rakennuksissa on kaukoldmpé.

Koko elinkaarta koskevassa tarkastelussa eri vaihtoehtojen viliset erot olivat melko vahaisia.
Suurimmillaan ne ovat 13 prosenttia, kun tarkastelussa ei oteta huomioon puurakenteiden
biogeenista hiilivarastoa.

Tama johtuu siita, ettd laskelman perusoletuksissa rakennusten kaytonaikaisena energiamuo-
tona on kaukoldmpo, jonka keskimaaraiset padstdt Suomessa ovat verrattain korkeat. Kauko-
[ammon aiheuttamien pdastéjen osuus dominoi koko elinkaarenaikaisen hiilijalanjaljen muo-
dostumisessa. Lisaksi laskuri olettaa muiden rakennustyyppien 50 vuoden kayttdian sijaan
asuinrakennuksille 75 vuoden kayttoian, mika korostaa edelleen kaytdn aikaisten paastojen
merkitysta.

Mikali rakennuksen lammitysmuodoksi oletetaan uusiutuvilla energialdhteilld tuotettu energia,
tilanne muuttuu. Mitd pienemman hiilijalanjaljen rakennuksen [ammitys aiheuttaa, sita koros-
tuneempia ovat rakentamisen erot. Jos lammitysmuoto oletetaan kokonaan uusiutuviin ener-
gialdhteisiin perustuvaksi, koko elinkaarenainainen ero eri vaihtoehtojen valilld nousee suurim-
millaan 27 prosenttiin, vaikka puurakenteiden biogeenista hiilivarastoa ei otettaisi huomioon.
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Elinkaaren aikaiset paastot (kg CO,e/m? ....), kun rakennuksissa
uusiutuva energia
-400 -200 0 200 400 600 800
M P3astot ennen kayttoa (A1-5) W P3astot kayttovaiheen aikana (B3-4, 6)
W P3astot kayton jalkeen (C) Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D)

m Hiilikddenjalki

Kuva 5.2. Vertailutalojen elinkaaren aikaiset pddstét Ympdristéministerién julkaiseman Raken-
nuksen hiilijalanjéljen arviointityékalulla laskettuna, kun rakennuksissa on uusiutuvaan energi-
aan perustuva limmitys.

Laskennan perusteella asuinrakennuksen koko elinkaaren aikana suurin osa paastoista aiheu-
tuu kayton aikana. Tama on kuitenkin paljolti riippuvainen siitd minkalaiset padstot energian-
tuotanto aiheuttaa. Mikali limmitysenergia oletetaan uusituvista energialdhteista tuotetuksi,
tilanne muuttuu.

Suoraviivaisimmat tavat pienentaa kayton aikaisia paastoja ovat rakennusten energiatehok-
kuuden parantaminen ja energian tuotannon aiheuttamien paastojen vahentaminen.

Rakentamisen aikaisten paadstdjen vahentamisessa olennaisin tekija ovat materiaalivalinnat,
jotka koskevat erityisesti volyymiltaan suurimpia rakennuksen osia, kuten rakennuksen runko.

5.2 Kayton aikaiset paastot ja energiamuodon merkitys

Kayton aikaiset padstét muodostuvat laskurissa sahkon kulutuksesta ja [ammityksesta, jossa
vaihtoehtoina ovat kaukolamp®, fossiiliset polttoaineet ja uusiutuvat polttoaineet.

Laskennassa kaikkien talojen energiatehokkuus maaritettiin samaksi, joten kdyton aikaisessa
energiankulutuksessa talojen vilille ei muodostunut eroa. Sen sijaan energiamuodon valinta
vaikuttaa paastoihin. Peruslaskelmassa energiamuodoksi oletettiin kaukoldmpd, mutta tarkas-
teluja tehtiin my6s perustuen uusiutuvaan energiaan perustuvaan lammitykseen.
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Kayton aikaisten paastdjen osuus koko elinkaaren paastoista (%)
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Kuva 5.3. Kéyton aikaisten pdédistéjen osuus koko elinkaaren aikaisista pddistoistd (%).

Kayton aikaisten pdastdjen osuus vaihtelee betonitalon 65 prosentista rankarakenteisen talon
75 prosenttiin, kun rakennuksessa on kaukolampd. Siirryttaessa uusiutuvaan energiaan betoni-
talossa kayton aikaiset paastot putoavat 30 prosenttiin koko elinkaaren paastoista ja rankara-
kenteisessa talossa 41 prosenttiin.

Ennen kayttoa aiheutuvien paastdjen osuus koko elinkaaren
aikaisista paastoista (%)

80%

60%

40%

- I I I I

0% . I =
hiilijalanjalki hiilikadenjalki hiilijalanjalki hiilikddenjalki hiilijalanjalki hiil alki hiilijalanjalki hiilikadenjalki
huomioitu huomioitu h u huomioitu

BTel)

20% BES Ranka CLT Hybridi

-40%

B Kun kaukolampo B Kun uusiutuva energia

Kuva 5.4 Ennen kdyttod aiheutuvien pddstdjen osuus koko elinkaaresta, kun Iimmitysmuoto
kaukolémpé tai uusiutuva energia (%).
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5.3 Hiilivarastojen merkitys
Biogeenisen hiilen varasto (kg CO2e)
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B Rakentamisen hiilikddenjalki
Kuva 5.5. Biogeenisen hiilen mddrd eli. ns. hiilikddenjélki eri vaihtoehdoissa (kg CO2e).

Rakentamisen hiilijalanjalki ja -kadenjalki (kg CO,e)
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B Rakentamisen hiilijalanjalki B Rakentamisen hiilikéddenjalki

Kuva 6.6. Hiilijalanjdljen ja hiilikédenjdljen suhde eri vaihtoehdoissa. CLT-talon biogeenisen hii-
len varasto on rakentamisen aiheuttamia pddst6jd suurempi. Rakennus on hiilineutraali vield
12,7 vuoden ldmmityksen jdlkeen, jos limmitys perustuu kaukoléimpdén, ja 55 vuoden, jos Im-
mitys tehdddn uusiutuvilla energiamuodoilla.

17



RAKENTAMISEN HIILIJALANJALKIVERTAILU LOPPURAPORTTI
Mikko Viljakainen

Tero Lahtela

16.7.2019

Otettaessa huomioon puurakenteisiin sitoutunut biogeeninen hiili (ns. hiilikddenjalki) erot
koko elinkaarenaikaisissa paastdissa kasvavat. Suurimmillaan se on CLT-talon ja betonitalon
valilla (eroa 41 prosenttiyksikkda), toiseksi suurin hybriditalon ja betonitalon valilla (28 pro-
senttiyksikkda) ja kolmanneksi suurin rankarakenteisen ja betonitalon valilla (24 prosenttiyksik-
koa).

Mikali rakennuksen lammitysmuodoksi tdssa tapauksessa oletetaan uusiutuvilla energialdh-
teilld tuotettu energia, erot kasvavat entisestddn ollen CLT-talossa 85 prosenttiyksikkoa, hybri-
ditalossa 59 prosenttiyksikkda ja rankarakenteisessa talossa 49 prosenttiyksikkoa.

Erot eri vaihtoehtojen valilld johtuvat rakentamisen aiheuttamista paastoista, jossa merkitta-
vimmassa roolissa ovat materiaalivalinnat. CLT-talon biogeenisen hiilen varasto on rakentami-
sen aiheuttamia paastoja suurempi. Myo6s hybriditalossa biogeenisen hiilivarasto osuus on niin
suuri, ettd se tekee rakentamisesta kdytdanndssa hiilineutraalia.

5.4 Paastot ennen kayttoa ja niiden jakautuminen

Ennen kayttod aiheutuvien paastdjen jakautuminen (%)
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Kuva 5.7. Ennen kéyttdd aiheutuvien pddstéjen jakautuminen (%)

Vaikka eri rakennusosien absoluuttiset paastot vaihtelevat paljon, niiden suhteellinen osuus
rakentamisen aiheuttamista paastoista eri vaihtoehtojen valilla on suhteellisen vakio. Suurim-
mat paastot aiheutuvat kantavista rakenteista, joista runkorakenteet aiheuttavat 80 prosent-
tia.
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Toiseksi eniten paastoja aiheuttaa rakennuksen ulkovaippa. Betonitalossa eniten vaipan paas-
toja aiheuttavat ulkoseindrakenteet. Rankarakenteessa talossa puolestaan vaipan suurin suh-
teellinen paastdlahde ovat ikkunat ja ovet. Hybriditalossa eniten vaipan paastoja aiheuttavat
parvekkeiden terds- ja betonirakenteet.

Ranka- ja CLT-rakenteisissa taloissa kevyet rakenteet aiheuttavat suuremmat paastét kuin be-
tonitalossa ja hybriditalossa. Tama johtuu valipohjissa askelddnen eristyksen vuoksi tarvitta-
vasta betonikerroksesta.

Paastot ennen kayttoa (kg CO,e)
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200 000
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100 000
50000 I I I I I
0 EEmm EEE
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EBES ®mRanka ®CLT m Hybrid

Kuva 5.8. Eri rakennusosien ennen kdyttod aiheuttamat pddistot vertailutalossa kg CO.e.
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Kantavien rakenteiden aiheuttamat paastot ennen kayttéa (kg CO2e)
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Kuva 5.9. Kantavien rakenteiden aiheuttamat pddstét ennen kéyttéd kg COze

Ulkovaipan rakenteiden aiheuttamat padstot ennen kayttoa
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Kuva 5.10. Ulkovaipan rakenteiden aiheuttamat pddstdt ennen kéyttdd kg COze
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Keveiden rakenteiden padstot ennen kayttoa (kg CO,e)
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Kuva 5.11. Keveiden rakenteiden aiheuttamat pddstot ennen kéyttéd kg COze

5.5 Talotekniikan merkitys padstdjen muodostumisessa

Talotekniikan aiheuttamat paastot ennen kayttoéa (kg CO,e)
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Kuva 5.12. Talotekniikan aiheuttamat pddstét ennen kéyttdd kg COze

21



RAKENTAMISEN HIILIJALANJALKIVERTAILU LOPPURAPORTTI
Mikko Viljakainen
Tero Lahtela 16.7.2019

Talotekniikan aiheuttamien paastdjen osuus on kaikissa vertailun vaihtoehdoissa huomattavan
pieni. Absoluuttisesti mitattuna talotekniikan aiheuttamat paastot ovat kussakin vaihtoeh-
dossa samat, koska talotekniikka oletettiin kaikissa taloissa samaksi. Suhteellisesti tarkastel-
tuna talotekniikan osuus kuitenkin korostuu ranka-, CLT- ja hybridirakenteisissa taloissa, joissa
muut paastot ovat pienet. Talotekniikan osuus hiilijalanjaljesta vaihtelee betonitalon 2 prosen-
tin ja ranka- ja CLT-rakenteiden talojen 4 prosentin valilla.

Suurin osuus talotekniikan paastoista ennen kayttovaihetta aiheutuu ilmanvaihtokanavista,
joiden osuus on suurimmillaan puutaloissa 2 prosenttia ja betonitalossa 1 prosenttia. Vesi-
huolto, viemardinti ja sahkoistys aiheuttavat enimmilladn puutaloissa prosentin paastoista ja
betonitalossa alle prosentin.

Talotekniikan rajaamista tarkastelun ulkopuolelle tai vaihtoehtoisesti sen sisallyttamista mu-
kaan tarkasteluun valmiina taulukkoarvoina etenkin varhaisessa suunnitteluvaiheessa ja/tai
yksinkertaistettua menetelmaa kaytettdessa kannattaisi harkita. Perusteena talle ovat muun
muassa, etta

e Talotekniikan osuus paastdistd on verrattain vahdinen.

e Talotekniikan materiaalimaéarien laskeminen on erittdin tyolas vaihe ja edellyttaa jar-
jestelmien tarkkaa suunnittelua. Tata tietoa ei useinkaan ole kaytettdvissa varhaisissa
suunnitteluvaiheessa. Lisdksi tuotteiden painokertoimia ja ympaéristoselosteita ei juuri-
kaan ole saatavilla.

e Vaikka talotekniikan jonkin osa-alueen paastot puolitettaisiin, sen osuus kokonaisuu-
desta on vain 0,5...1 prosentin luokkaa.

e Talotekniikan aiheuttamat paastot eri vaihtoehdoissa absoluuttisesti tarkasteltuna
ovat samat.

e Talotekniikalle ei useissa tapauksissa ole vaihtoehtoja. Esimerkiksi sahkonsiirrossa tar-
vittavilla kuparijohdoille ei ole korvaajaa.

Jos talotekniikan aiheuttamien pdastojen osuutta tarkasteltaessa otetaan huomioon viela kay-
ton aikaiset paastot, talotekniikan osuus paastoista putoaa entisestdan.
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5.6 Materiaalivalintojen merkitys paastoihin

BES

\

= Betonista = Terdksesta

= Puusta = Kipsilevysta

m Muovieristeista = Mineraalivillaeristeista
CLT

A\

= Betonista = Teraksesta
= Puusta = Kipsilevysta
= Muovieristeista = Mineraalivillaeristeista

LOPPURAPORTTI

16.7.2019

Ranka

>

= Betonista = Terdksesta

= Puusta = Kipsilevysta

= Muovieristeista = Mineraalivillaeristeista

Hybrid

= Betonista = Teraksesta
= Puusta = Kipsilevysta
= Muovieristeista = Mineraalivillaeristeista

Kuva 5.13 a - d. Materiaalien aiheuttamien pddstéjen osuus eri vertailutaloissa.

Hybriditaloa lukuun ottamatta kaikissa vertailutaloissa eniten pdastoja aiheuttaa betonin
kaytto. Hybriditalossa suurin paastdlahde on runkorakenteissa tarvittava terés.

Rankarakenteisessa talossa betonin jalkeen suurin paastolahde on rakenteissa tarvittava kipsi-

levy.

CLT-rakenteisessa talossa betonin jdlkeen eniten paastdja aiheuttaa itse CLT-levy. Toisaalta se
my0s varastoi ldhes kahdeksankertainen maaran hiiltd. Myos CLT-talossa kipsilevyjen osuus

paastoistd on huomattava.
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Materiaalien paastot (kg CO,e)
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Kuva 5.14. Materiaalien aiheuttamien pddstét vertailutaloissa (kg COe).

Hybridirakenteisessa talossa terdksen jalkeen eniten paast6ja aiheutuu betonin kaytosta. Ku-
ten CLT-talossa, myo6s hybriditalossa CLT-levyt ovat iso paastolahde, jos hiilen varastoitumista
ei oteta huomioon. CLT-levyihin varastoitunut biogeeninen hiili tekee hybriditalon rakentami-
sesta kdaytanndssa hiilineutraalia. Talossa kdytettavan kuitukipsilevyn padstot ovat huomatta-
van pienet verrattuna tavanomaiseen kipsikartonkilevyyn.

Kaikissa puutaloissa ja my0s hybridirakenteisessa talossa mineraalivillaeristeet ovat suuri paas-
tolahde. Niiden korvaaminen vahemman paastdja aiheuttamilla eristeilld vdahentdisi paastoja.

5.7 Perustusratkaisujen merkitys paastoihin

Vertailussa selvitettiin maanvaraisen ja tuulettuvan alapohjan merkitysta maa- ja pohjaraken-
nustdiden ja toisaalta perustusten aiheuttamien paastéjen muodostumiseen. Maanvarainen
alapohja lisada maa- ja pohjarakennustoiden paastoja, koska alapohjan alle tarvitaan paljon
tayttdmaata. Toisaalta maanvaraisen alapohjassa itse alapohjan aiheuttamat paastot jaavat
tuulettuvaa alapohjaa vahdisemmiksi. Kdytdnnossa tassa laskuesimerkissa nama kompensoivat
toinen toisensa.
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Poikkeuksen muodostaa hybriditalon uudenlainen, tuulettuva alapohja- ja perustusratkaisu,
joka alentaa merkittavasti maa- ja pohjarakennustoéiden ja perustusratkaisun yhteenlaskettuja
padastdja muihin vaihtoehtoihin verrattuna.

Kokonaisuutena maa- ja pohjarakennus téiden osuus paastoéista on kuitenkin vain prosentin
luokkaa. Mikali taloihin tehddan maanvarainen alapohja, maa- ja pohjarakennus téiden osuus
nousee noin kahteen prosenttiin. Talloin itse alapohjan osuus paastoista vastaavasti laskee.

rhouksen vaikutus paastoihin

Vertailutalossa ulkoverhouksen vaihtaminen puusta tiileksi (130 mm poltettu savitiili) lisda en-
nen kayttda aiheutuvia paastoja 44 159 kg COe (esim. CLT-talossa + 12,4 prosenttia) ja vastaa-
vasti heikent&a talon hiilikddenjalked -19 168 kg CO,e (CLT-talossa - 2,6 prosenttia). Koko elin-

kaaren aikaisiin pdastdihin muutos vaikuttaa vain alle yhden prosentin, kun lammitysmuodoksi
oletetaan kaukolammitys ja tarkastelujakso on 75 vuotta.

5.9 Valipohjarakenteen vaikutus paastdihin

Puurakenteisissa valipohjissa suurimmat paastolahteet ovat valipohjassa askeldaneneristyvyy-
den vuoksi tarvittavat massan lisdys, kaytanndssa betoni- tai plaanovalu, seka rakenteen ala-
puoliset akustoivat alakatot, kdytanndssa jousirankoihin ripustettu kipsilevytys. Jotta puura-
kenteisen valipohjan askelddneneristavyydessa paastaan massiivisen betonivalipohjan tasolle,
puuvalipohjaan tarvitaan melko paljon massaa.

Tassa laskennassa puuvalipohijiin laskettiin mukaan 60 mm paksu betonilaatta kovan kivivillan
paalla uivana rakenteena. Mikali betonin maaraa tasta lasketaan, valipohja ei enaa ylla askel-
daneneristavyyden osalta vastaavalle tasolle betonivalipohjan kanssa.

Tarkastelu osoitti, etta puuvalipohjien pintarakenteiden paastot on huomattavan suuret ver-
rattuna muihin vaihtoehtoihin, betonitaloon verrattuna lahes kaksinkertaiset ja hybriditaloon
verrattuna lahes nelinkertaiset. Koska valipohja on varsin paljon, paastot ovat merkittavat
my06s koko talon tasolla. Puurakenteisissa taloissa askeldaaneneristavyyden edellyttamat raken-
nekerrokset aiheuttavat suuremmat paastot kuin perustukset tai vaestosuoja.

Keski-Euroopassa yleiset matalataajuuslattiat olisivat daneneristavyydeltaan hyva ratkaisu,
mutta hiilijalanjalkindkékulmasta ne lisddvat valipohjassa tarvittavia raskaita aineskerroksia,
betonia ja kivimurskaa.
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6 JOHTOPAATOKSET JA SUOSITUKSET

6.1. Koko elinkaaren hiilijalanjaljen pienentaminen

6.2 Ennen

Rakentamisen ylivoimaisesti suurimman hiilijalanjaljen aiheuttaa edelleen lammitysenergian
tuotanto. Suoraviivaisin tapa vahentaa rakentamisen aiheuttamia paastoja olisi kiinnittdaa huo-
miota energiantuotannon aiheuttamiin paastoihin ja vahentaa niita.

Rakennusten aiheuttamia paadst6ja on tahan asti pyritty pienentamaan rakennusten energiate-
hokkuutta parantamalla. Tdma on varmasti jarkevaa. Se parantaa rakennusten kayttémuka-
vuutta ja pienentaa kiinteistdjen yllapitokustannuksia. Tulee kuitenkin pitaa mielessa, etta liial-
linen eristaminen mm. heikentaa rakenteiden kosteusteknista toimivuutta seka viilentaa julki-
sivurakenteiden lampétiloja, jolloin korjausrakentamisen tarve saattaa lisdantya.

Koko rakennuskantaa ajatellen energiatehokkaan uudisrakentamisen kautta saatavat paasto-
vahennykset ovat kuitenkin rajalliset, silla rakennuskanta uudistuu uudisrakentamalla vain noin
0,5 prosentin vuosivauhdilla. Energiantuotannon paastojen vahentdmisella olisi vaikutusta heti
koko rakennuskannan paastdihin mukaan lukien olemassa oleva rakennuskanta.

Suomessa kiistelldadn jatkuvasti siitd, onko rakennusten energiatehokkuuden lisddminen nyky-
tasosta enda kosteusteknisesti turvallista. Mikali rakennusten tarvitsema energia tuotettaisiin
paastottomasti, itse rakennusten energiankulutuksella ei padastondakdkulmasta olisi merkitysta.

Jotta toimenpiteiden vaikuttavuus olisi mahdollisimman suuri ja nopea, ensimmaiseksi tulisi
kiinnittda huomiota suuriin tuotantoyksikoéihin. Esimerkiksi Helsinki tuottaa valtaosan helsinki-
ldisten tarvitsemasta energiasta ja kaukolammaosta hiilivoimalla.

kayttoa syntyvien paastojen vahentaminen

Ennen rakennuksen kayttoa aiheutuvan hiilijalanjaljen tarkastelussa olisi jarkevaa keskittya nii-
hin osiin rakennuksista, joilla on suurin merkitys paastéjen kannalta ja joihin aidosti voidaan
suunnitteluvalinnoilla vaikuttaa. Niiden merkitys korostuu edelleen, kun kaytonaikaista energi-
ankulutusta pienennetaan ja etenkin, kun sen paastéja vahennetaan.

Merkittavimmassa roolissa tdassa ovat rakennuksen kantavien rakenteiden ja vaipan rakentei-
den materiaalivalinnat. My0s perustusratkaisuilla on merkitysta. Sen sijaan esimerkiksi talotek-
nisten ratkaisujen vaikutus paastoihin on melko rajallinen. Niiden vilille ei kdaytanndssa juuri-
kaan synny eroja, koska ne toteutetaan usein samoin periaattein riippumatta siita, mista mate-
riaalista talo on tehty. Niille ei mydskaan usein ole vaihtoehtoa. IImanvaihdossa tarvitaan me-
tallikanavia, sdhkonsiirrossa kuparijohtoja jne. Talotekniikan osalta yksinkertaistettu hiilijalan-
jaljen laskentamenettely voisi perustua esimerkiksi talotyyppikohtaisiin valmiisiin taulukkoar-
voihin tai sen voisi jopa rajata tarkastelusta pois.
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6.3 Materiaalien merkitys

Materiaalien osalla huomattavin paastélahde on betoni. My6s puurakenteisissa taloissa beto-
nin osuus hiilidioksidipaastoista on merkittava. Niissa betonia tarvitaan luonnollisesti perustuk-
sissa, mutta myos askeldaaneneristeena valipohjissa.

Betonin haasteena on, etta vaikka sen tarvitsema sementti tuotettaisiin taysin paastottomalla
energialla, itse sementin valmistuksen kemiallisesta reaktiosta aiheutuu hiilidioksidipaastoja.
Kaytannossa siis pitdisi keksia ja kehittaa taysin uudenlainen sementti, jonka valmistus ei ai-
heuta padastoja. Lisaksi betonirakenteiden paastdja korostaa materiaalin paino. Vaikka betonin
padastot kilogrammaa kohden ovat kohtuulliset, rakenteen tasolla paastot kasvavat, koska be-
tonirakenteista tulee painavia. Paino lisdd myos kuljetuksen aiheuttamia paastoja. Toisaalta
betonin suuri massa saa aikaan myds myonteisia ominaisuuksia muun muassa daneneristyk-
sessa.

Puurakenteisten talojen paastoistd suuri osa muodostuu kipsilevyjen kaytosta. Niitd tarvitaan
rakenteissa paitsi palo- ja danitekniikan vuoksi. Erilaisten kipsilevyjen hiilijalanjaljessa vaikut-
taisi olevan suuria eroja.

Puurakenteissa merkittavassa roolissa on puun sisdltdma biogeeninen hiili. Mikali tama hiilika-
denjalki lasketaan mukaan, puutalot ovat vertailussa ylivoimaiset. CLT-talon biogeenisen hiilen
varasto on niin paljon rakentamisen aiheuttamia paastoja suurempi, etta rakennus on hiili-
neutraali vield 12,7 vuoden lammityksen jdlkeen, jos [ammitys perustuu kaukolamp6on, ja 55
vuoden jalkeen, jos [ammitys tehdaan uusiutuvilla energiamuodoilla. Tédhan asti rakennus on
hiilinegatiivinen.

My®os hybriditalo parjasi vertailussa hyvin. Myos siina puun biogeeninen hiilivarasto on massii-
vipuulevyjen ansiosta merkittava. Siita johtuen hybriditalon rakentaminen on kdytannossa hiili-
neutraalia. Hybriditalon suurimmat paastot aiheuttaa rakenteissa oleva terds. Toisaalta lasku-
rissa ei vield ole mukana betonin ja terdksen hiilikddenjalkitietoa. Niiden mukaan tuominen
saattaa parantaa edelleen hybridirakenteisen talon asemaa vertailussa.

6.4 Hiilijalanjaljen laskentatyokalu kaytanndssa

Ymparistoministerion julkaisema hiilijalanjaljen laskentatydkalu toimii periaatteessa hyvin. Se
on yksinkertainen ja selkea tyokalu, vaikka laskentatiedon siirtdminen siihen osoittautui tyo-
maadraltaan suurehkoksi, mutta mekaaniseksi tyoksi.

Laskurissa olevat materiaalitiedot kattavat rakennuksen hiilijalanjdljen laskennassa tarvittavat
materiaalit ja tuotteet hyvin. Tiedot perustuvat VTT:n eri |ahteista kokoamiin ja arvioimiin tu-
loksiin. Arvot on koottu siten, ettd ne kattavat elinkaaren vaiheet Al - A5 (vaiheessa A5 vain
arvioidun hukan osalta).

Materiaalitiedot eivat sisalla kiintokalusteita, kodin sahkolaitteita eikd rakennukseen kiinteasti
asennettavia taloteknisia laitteita, kuten ilmanvaihtokoneet, lammaonvaihtimet, sprinklauslait-
teet jne. Puuttuvia materiaalitietoja olivat myos ilmanvaihtokanavien mutka- ja liitososat. Nai-
den vaikutus kokonaisuuteen kuitenkin on pieni.
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Voidaan myds pohtia sitd, onko ndiden kaikkien osien, kuten esimerkiksi sahkéjohtojen hiilija-
lanjaljen, laskenta olleenkaan jarkevaa. Niiden vaikutus koko rakennuksen hiilijalanjalkeen on
haviavan pieni. Oletettavasti itse sdahkolaitteet aiheuttavat niitd suuremman hiilijalanjaljen,
mutta niita ei lasketa lainkaan. Lisaksi sahkdjohdoille ei kdytanndssa ole vaihtoehtoa, vaan niita
tarvitaan sahkon siirtdmiseen. Etua voidaan saada langattomasta ohjauksesta, jolloin johdotuk-
sen maara vahenee. Tall6in kuormitus lisaantyy langattomuuteen tarvittavissa laitteissa, joita
ei kuitenkaan ole sisallytetty laskentaan. Voidaan kysya, onko saatava hyoty vaadittavan tyo-
maaran veroinen.

Laskuriin ei ole mahdollista lisatd materiaaleja ja tuotteita. Mahdollisuus parantaisi laskennan
kattavuutta tilanteissa, jos jokin tuote tai materiaali puuttuu laskurista. Lisdksi se tdsmentaisi
laskentaa niissa tilanteissa, joissa kaytettavasta tuotteesta on saatavissa laskuria tarkempaa
tietoa. Toisaalta laskennan vakio-oletukset voivat parantaa laskennan luotettavuutta ja myos
vertailtavuutta vahentamalld arvojen manipuloinnin mahdollisuutta.

Ympéristéministerion laskurissa hiilijalanjaljen yksikdt ovat muotoa CO,e/kg ja CO.e/m?. Yksi-
selitteiset yksikot ovat periaatteessa hyva asia, koska eri valmistajien ymparistoselosteissa on
hyvinkin kirjavia mittayksikaoita.

Kaytannossa laskurissa kadytettyja mittayksikoita voisi muuttaa vastaamaan niita laskennallisia
yksikoita, joita kohteen maarista ensisijaisesti lasketaan. Talldin mittayksikdiden muuntelun
virhemahdollisuus pienenisi ja laskenta suoraviivaistuisi. Esim. johdot ja putket on helpointa
laskea juoksumetreina, pistorasiat, venttiilit ja jakotukit kappalemaarina jne. Nyt kyseista artik-
keleista joudutaan laskemaan ensin suunnitelmista paateltavissa oleva maara, sitten muutta-
maan se kilogrammoiksi tuotteen menekin mukaan.

Useista tuotteista painotiedon saaminen on erittdin hankalaa. Vain harvassa tuotteessa paino-
tieto |16ytyy ymparistoselosteessa. Osassa tuotteista se on saatavissa suoristustasoilmoituk-
sesta. Osassa tuotteista se on kysyttava valmistajalta. Joillekin tuotteille ainoa painotiedon
lahde ovat rakennusalan verkkokaupat, jotka kuljetuksia varten joutuvat ilmoittamaan tuottei-
den painon.

Ymparistoministerion hiilijalanjalkilaskuria voisi selkeyttaa ohjeistamalla, mikad rakenneosien ja
materiaalien luokittelua, mika kuuluu mihinkin ryhmaan. Ohje noudattaa Talo-luokittelua,
jonka selkeys ja loogisuus eiviat ole parhaat mahdolliset.

Itse laskuri kuitenkin on suurelta osin erittdin selkea. Silla pystyy laskemaan talon hiilijalanjal-
jen etenkin varhaisessa suunnitteluvaiheessa, jolloin tuotteista ei ole vielad tehty yrityskohtaisia
valintoja. On erittdin hyva, etta laskuriin on koottu valmiiksi suuri maara hiilijalanjalkitietoa.
IIman tata hiilijalanjalkivertailujen tekeminen olisi huomattavasti ty6laampaa.

Markkinoilta 16ytyy my®6s hiilijalanjaljen laskureita, joihin maaratiedot voidaan siirtda suoraan
rakennuksen tietomallista. Tama lienee kdytanndssa haluttavin tapa tietojen sy6ttamiseen,
mikali hiilijalanjaljen laskenta tarvitaan jatkossa erillinen tydkalu. Suoraviivaisin tapa olisi voida
lukea tiedot suunnittelijan suoraan suunnittelijan laatimasta tietomallista tai pystya tekemaan
vertailu suoraan suunnittelijan kdytossa olevalla ohjelmistolla.
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6.5 Hiilijalanjalkitietojen saatavuus

Valmistajakohtaisen hiilijalanjalkitiedon saaminen on huomattavasti hankalampaa kuin lasku-
rissa olevan tiedon kayttaminen. Ensinnakin, ei ole olemassa avointa kattavaa listausta raken-
nustuotteiden ja -materiaalien ymparistoselosteista. Toiseksi, suuresta osasta tuotteita ei ole
saatavissa julkisesti ymparistoselostetta esimerkiksi yrityksen internetsivuilta. Yritysten ulko-
maisilta sivuilta ymparistoselosteet [0ytyvat kotimaisia sivuja useammin. Useasta yrityksesta
ymparistoseloste oli saatavissa pyytamalla, vaikka sita ei muuten ollut julkisesti tarjolla.

Valmistajakohtaista tietoa tarvitaan heti, kun kdytettavia materiaaleja ja tuotteita aletaan va-
lita tuote- ja valmistajakohtaisesti. Valmistajakohtaisen tiedon saatavuus on tehty paikoin niin
hankalaksi, etta pakostakin alkaa miettia, onko silla jokin tarkoitus. Tekemalla laskennan han-
kalaksi sita ei haluta tehda tai se pysyy rajatun asiantuntija joukon erityisosaamisalana ja myy-
tdvana palveluna. Mahdollisesti kyseessa voi olla my0s se, ettei asiaa ole vield koettu ajankoh-
taiseksi. Toisaalta, ymparistoselosteista on puhuttu jo todella pitkaan ja niitd jo on aiemmin
ollut saatavilla joidenkin tuotteiden osalta jopa enemman kuin nyt, joten tdma mahdollisuus ei
kaikissa tapauksissa ole todenn&kdinen.

Mikali hiilijalanjaljenlaskennasta halutaan tehda olennainen osa rakennusten suunnittelua ja
paatdksentekoa, hiilijalanjalki tiedon saatavuutta tulisi olennaisesti parantaa esimerkiksi teke-
malla ymparistoselosteesta pakollinen. Taima olisi my6s valmistajien etu, koska tiedon saata-
vuudesta tulee laskennassa hyvin helposti valintoja ohjaava tekija. Tuotteiksi valitaan helpoim-
min ne vaihtoehdot, joihin asianmukainen tieto on saatavissa.

Valmistajakohtaisen tiedon kaytto rakennuksen suunnittelussa tulee korostumaan, koska tuot-
teita vertaillaan tulevaisuudessa myos niiden ymparistovaikutusten perusteella. Rakennepiirus-
tuksissa tullaan siis entistd enemman viittaamaan tuotemerkkeihin, vaikka CE-merkinnan
my6ta pyrkimys on ollut "tuotemerkittémaan" suunnitteluun.

Rakennusmateriaalien ymparistovaikutusten saatavuuden ja arvioimisen lisaksi nykyisellaan
esitetty hiilijalanjaljen laskenta sisdltda aivan lilkkaa manipulaatiomahdollisuuksia. Hiilijalanjal-
jen laskenta olisi jarkevaa rajata paaasiassa rakennuksen runkomateriaalien tarkasteluun. Hiili-
jalanjalkea tullaan varmasti maarittelemaan jo rakennuksen suunnittelun varhaisessa vai-
heessa, jolloin kukaan ei viela tiedd, ettd kuinka monta ruuvia ja sdhkoérasiaa rakennukseen lo-
pulta tulee. Vertailuvaiheessa saattaa tulla ongelmaksi, etteivat viranomaiset pysty jaljitta-
maan, mitd mihinkin vertailussa olleen kohteen hiilijalanjiljen laskentaan on sisdllytetty.

Puutuotteiden ymparistdselosteita on saatavissa vaihtelevasti eri valmistajilta. Lahes kaikille
puumateriaaleille 16ytyy jonkun valmistajan ymparistoseloste. Kotimaiselle sahatavaralle on
olemassa yhteinen ymparistoseloste.

Perusteraksille 16ytyy hyvin ymparistoselosteet. Sen sijaan jalostetummille terdksisille lii-
tososille ei aina ole tuotetasolla ymparistoselosteita. Toisaalta materiaalitiedoilla niiden ympa-
ristovaikutuksista saataneen riittavan tarkka kuva.

Betonituotteille on tarjolla laskuri, jolla eri betonituotteiden hiilijalanjalki on mahdollista las-
kea. Tama kuitenkin edellyttda betonin koostumuksen ja kemian tarkkaa tuntemusta eika siten
ole mahdollinen ilman kyseisen aiheen syvillistd asiantuntemusta. Monissa tapauksissa esi-
merkiksi lisdaineiden kdyttd ja maara ovat yrityskohtaisia salaisuuksia. Laskennassa pitaisi
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my0s tietad, ettd mista tehtaasta ja miten sementtia on kuljetettu. Kaytdnnossa tama johtaa
tilanteeseen, etta suunnittelijan ei ole mahdollista maarittaa betonituotteiden hiilijalanjalkea
ja mikali ndin tehdaan, tulokset on aina mahdollista kiistaa virheellisesti laadittuna.

Mineraalivillaeristeille 16ytyy ymparistoselosteet, mutta niiden soveltaminen on hankalaa. Ym-
paristoselosteet jakavat eristetuotteet painon mukaan eri kategorioihin, mutta eristeiden pai-
notietoa ei ole julkisesti saatavilla. Sen saa vain pyytamalla. Eristeiden paino annetaan paino-
haarukkana, johon vaikuttaa eristeen paksuus ja tuotantolinja.

Huolimatta siitd, ettd ymparistoselosteet perustuvat eurooppalaiseen standardiin ja niiden ra-
kenne ja esitettavat tiedot ovat yhdenmukaiset, niiden sisalté on varsin kirjavaa. Taman vuoksi
tiedon hahmottaminen ja |6ytdminen vaatii oletettua enemman aikaa.

Kirjava sisalto saattaa ajaa myo0s siihen, ettd suunnitteluvaiheessa valitaan hiilijalanjaljeltdaan
edullisimmat tuotteet, mutta lopulta kaytetaadn kuitenkin sita tuotetta, joka oli hinnaltaan
edullisin. Kukaan ei voi kontrolloida, ettd mita seinan sisélle lopulta laitettiin.

Erityisen tarkkana on oltava yksikoiden kanssa, koska kdytanto niissd on varsin sekava. Tama
hankaloittaa ja hidastaa laskentaa tarpeettomasti seka lisaa virheiden riskia. Esimerkiksi Ge-
beritin kylpyhuonekalusteiden mittayksikkona on CO,e/1000 kg tuotettuja kylpyhuonekalus-
teita. Betoniteollisuuden ilmoittamat betonipaalujen yksikkona puolestaan kaytettdaan paalun
pituutta ja kdytettava pituus riippuu paalun paksuudesta. Paalujen osalta asiaa vaikeuttaa
myds, etta varhaisessa suunnitteluvaiheessa ei viela tarkkaan tiedetd, etta kuinka monta paa-
lua, mita pituutta ja paksuutta tullaan kayttamaan. Kaytettava yksikko on ilmoitettava ymparis-
toselosteessa, mutta laskijan tulee olla sen kanssa tarkkana.

Ymparistoselosteiden sisaltoa voisi edelleen yksinkertaistaa ja yhdenmukaista. Myos taitto olisi
hyva yhtendistaa, jotta tiedon hahmotettavuus ja |6ydettavyys paranisivat. Lisaksi ymparis-
toselosteisiin olisi hyva sisallyttdaa tuotteen paino tiheys tai muu sellainen tieto, joka auttaisi
maarittamaan hiilijalanjaljen laskennassa tarvittavan maaran yksiselitteisesti.

Vaihtoehtoisesti myos voitaisiin harkita ymparistdselosteiden ja suoritustasoilmoitusten tieto-
jen yhdistamista seka kaiken laskennassa ja suunnittelussa tarvittava tiedon yhdistamista saa-
maan dokumenttiin. Nyt suunnittelija joutuu pahimmillaan etsim&an tietoa useista dokumen-
teista, yritysten internetsivuilta ja lisaksi kysyméaan tarvittavia tietoa suoraan yrityksista.

Suunnittelijan ty6ta helpottaisi myds, jos olisi olemassa ajantasainen listaus ja hakupalvelu voi-
massa olevista ymparistoselosteista. Taman tulisi olla avointa ja vapaasti saatavilla olevaa tie-
toa. Tallaisia palveluita on muun muassa Rakennustietosaatiolla, mutta listaus ei kata kaikkia
saatavilla olevia ympdristoselosteita.

6.6 Suositukset tiivistettyna

Suositukset rakennusten hiilijalanjaljen pienentamiseksi
e Tulisi keskittya energiatuotannon paastdjen vahentamiseen. Jos energian tuotanto olisi
padastotonta, rakennusten energiakulutuksella ei olisi niin suuri merkitys.
e Energiatuotannon paastdjen vahentaminen vaikuttaisi koko rakennuskannan tasolla.
Uudisrakennusten energiatehokkuuden parantaminen vaikuttaa vain pieneen osaan
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rakennuskantaa ja on hidas tapa alentaa koko rakennuskannan paastoja. Kiinteiston
pidon kannalta energiatehokkuus on jarkevaa.

Rakennusmateriaalivalinnoilla on merkitysta koko elinkaaren aikaisessa tarkastelussa
vasta, kun kayton aikaiset paastot saadaan riittavan alas.

Merkittavimmat ennen kayttoa aiheutuvat paastot syntyvat rakennuksen kantavien
rakenteiden ja vaipan rakenteiden materiaalivalinnoista. Vertailulaskelmissa kannat-
taisi keskittya niihin.

Yksinkertaistettua laskentamenettelya kannattaisi edelleen yksinkertaistaa ja pelkistaa
edelleen keskittyen vain niihin rakennusosiin, joilla on kokonaisuuden kannalta suurin
merkitys ja joihin voidaan aidosti suunnitteluvalinnoilla vaikuttaa.

Suositukset ymparistoselosteiden kaytettavyyden parantamiseksi

Ympaéristoselosteesta (EPD) pakollinen rakennustuotteelle.

Avoin tietoldhde, josta ymparistoselosteet on saatavissa.

Ympaéristoselosteen tietojen yhdistiminen suoristustasoilmoituksen (DoP) kanssa,
mahdollisesti samaan dokumenttiin.

Yhtendinen layout ymparistoselosteille dokumenteille sisaltérakenteen lisaksi.
Menekkitiedot ja niiden muuntokertoimet/-taulukot mukaan ymparistoselosteeseen.
Yksikoiden (esim. kgCOze/kg) yhdenmukaistaminen ja loogisuus laskennan yksikéiden
kanssa.

Suositukset hiilijalanjalkilaskurin selkiyttamiseksi ja toiminnallisuuden parantamiseksi:

Lisdohjeistus rakenne- ja materiaaliluokituksista, mika niista kuuluu mihinkin ryhmaan.
Mittayksikoiden tarkistaminen vastaamaan paremmin maaralaskennan yksikoita (kg,
m2, kpl).

Mahdolliset rajaukset, mita kaikkea kannattaa laskea ja verrata varhaisissa suunnittelu-
vaiheissa (esim. sdhkéjohdot).

Mahdollisuus lisata niita myos valeihin helpottaisi tiedon sy6ttamistd huomattavasti.
Nyt laskuriin voi lisata uusia laskentariveja vain kunkin kentan loppuun.

Laskuriin tulisi voida syottaa uusia tuotteita hiilijalanjalki- ja hiilikadenjalkitietoineen.
Tama olisi hyva olla mahdollista silloin, kun kaytettavalle tuotteelle on olemassa ympa-
ristoseloste, josta ko. tuotteen suoritusarvot ovat todennettavissa. Nyt laskurissa ei voi
muuttaa eri tuotteiden hiilijalanjaljen arvoa.

Laskurista olisi hyva saada ulos eriteltya laskentatietoa, kuten esimerkiksi rakentami-
sen aikaisten paastojen jakautuminen. Tama helpottaisi tulosten vertaamista eri las-
kentaesimerkkien valilld, koska nyt tiedot on poimittava manuaalisesti.

Tulosten esitystapaa voisi monipuolistaa. Nyt yhteenvetosivun tulos on esitetty muo-
dossa kg CO2e/m?netto. Tulosten esittdminen nettopinta-alaneliémetrille on periaat-
teessa olla hyva linjaus, koska talloin rakennuksista saadaan keskendan vertailukelpoi-
nen luku. Toisaalta, sen rinnalla olisi hyva olla myo6s kokonaispaastoja kuvaavat luvut.
Suuressa hankkeessa pienetkin neli6kohtaiset erot voivat aiheuttaa suuria muutoksia
kokonaispdastdissd, vaikka ne neli6kohtaisessa arvioinnissa tuntuisivat pienilta.
Yhteenvetosivun tulokset voisi olla purettu hienojakoisemmin. Erityisesti kohta “kanta-
vat rakenteet” olisi hyva avata tarkemmin, koska sielld ovat ne asiat joihin suunnittelija
voi helpommin valinnoillaan vaikuttaa.
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Vertailutalo 1

Betonirunko (suurelementit)
22.5.2019

Rungon rakennustapa

Perustukset: nauha-anturat (terasbetoni)

Alapohja: perinteinen tuulettuva alapohja (terasbetoni)
Kantavat ulkoseinat: sandwich-elementti (terasbetoni)

Kantavat valiseindt:  elementti (terasbetoni)

Vélipohjat: ontelolaatta (terasbetoni)

Ylapohja: ontelolaatta (terasbetoni) + NR-pukkiristikot
elementti (terasbetoni)

S1-luokka (terasbetoni)

terésrunko + Paroc-elementit

Parvekkeet:
Véestonsuoja:
[V-konehuone:

A

[UAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUANA!

Periaatepiirros rungosta

RUNGON RAKENNETYYPIT

Vaihtelevat vertailutaloissa

Perusmuuri (PM101)

o terdsbetoni 150 mm
¢EPS 220 mm

o terdsbetoni 90 mm

Viliseina (VS101)

¢ Gyproc GEK 13 mm

e soiro 39x66 k600
kivivilla 66 mm

¢ Gyproc GEK 13 mm

Parvekk. katto (PK101)
« konesaumapeltikate

o aluskatevaneri 19 mm
¢ soiro 48x73 k600

o terdsbetoni 200 mm

Ulkoseina (US101)
o terdsbetoni 150 mm
o kivivilla 240 mm

o terdsbetoni 70 mm

Valiseina (VS102)

* Gyproc GEK 13 mm

¢ kuusivaneri 18 mm

e soiro 39x66 k400
kivivilla 66 mm

* kuusivaneri 18 mm

* Gyproc GEK 13 mm

Parvekk. etupinta (PE101)

o terdsbetoni 100 mm

RUNGON RAKENNETYYPIT
Samat kaikissa vertailutaloissa

Vaestons. AP (VSS101)
o terdsbetoni 150 mm
¢EPS 200 mm

o kapillaarikatkosepeli

PINTARAKENTEET

Vaestons. VS (VSS102)
o terdsbetoni 300 mm

Osittain vaihtelevat vertailutaloissa

—

Huoneiston lattia
e parketti 20 mm
 tasoite 20 mm

Huoneiston seind
« tasoite
o magali

Mérkatilan lattia

¢ laatta

o vedeneriste

* tasoite 30 mm
lattialdmmitys

Porrashuoneen seina
« tasoite
¢ maali

1

Véliseind (HVS101)

o terdsbetoni 200 mm

Valipohja (VP101)

¢ ontelolaatta 320 mm

Parvekk. kaide (K101)

¢ lasiseindmad

Vaestons. US (VSS103)
o terdsbetoni 300 mm
e polyuretaani 140 mm

==

Porrashuoneen lattia
o lattilauta 20 mm
o tasoite 20 mm

Mérkatilan seind
o vedeneriste
¢ laatta

Hissikuilu (HK101)

o terdsbetoni 200 mm

Porrash. lattia (VP102)
¢ ontelolaatta 320 mm

Ullakon ulkoseina (US102)

e soiro 48x148 k600
¢ Gyproc GTS 9 mm

Vaestons. VP (VSS104)
o terdsbetoni 300 mmi

A

Huoneiston katto
Porrashuoneen katto
o tasoite

¢ maali

)

Mérkatilan seind

¢ GIS—runko

¢ Fermacell 15 mm
o vedeneriste

¢ laatta

Alapohja (AP101)

+ ontelolaatta 320 mm
¢ EPS 200 mm

o kevytsora 200 mm

IV-koneh. lattia (VP103)
o tasoite 20 mm
o+ ontelolaatta 320 mm

Porrash. seina (HVS102)

o terdsbetoni 200 mm

IV-koneh. seind (US102)
+ PAROC—elem. 200 mm

lT'
Huoneiston alakatto
Mérkétilan alakatto

e soiro 48x123 600
o lauta 20x98 k400
¢ Gyproc GEK 13 mm

o tasoite
* madali

Saunan seind

o kivivillalevy 30 mm
(alumiinipinta)

¢ lauta 20x98 k600

¢ paneeli 18 mm

Yiapohja (YP101)

¢ konesaumapeltikate

¢ aluskatevaneri 19 mm
* NR—pukkiristikot k900
¢ puhallusvilla 500 mm
¢ ontelolaatta 320 mm

Parvekk. lattia (PL101)

o terdsbetoni 200 mm

Parvekk. pieli (PP101)
o terdsbetoni 200 mm

Hormin seina (HS101)

o terdsbetoni 200 mm

Hormin seina (HS102)

o terdsbetoni 100 mm

[V-koneh. katto (YP102)
¢ PAROC—elem. 300 mm

Saunan alakatto

e soiro 48x123 600

o kivivillalevy 30 mm
(alumiinipinta)

o lauta 20x98 k600
e paneeli 18 mm

!
Julkisivuverhous Julkisivuverhous
* tasoite e lauta 28x98 k600
e maali ¢ lauta 28x98 k600
e paneeli 38 mm
B-s1, dO


AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 150 mm kivivilla 240 mm teräsbetoni 70 mm

AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 200 mm

AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 150 mm EPS 220 mm 220 mm teräsbetoni 90 mm

AutoCAD SHX Text
ontelolaatta 320 mm

AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 100 mm

AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 200 mm

AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 200 mm

AutoCAD SHX Text
konesaumapeltikate aluskatevaneri 19 mm NR-pukkiristikot k900 puhallusvilla 500 mm ontelolaatta 320 mm

AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 300 mmi

AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 300 mm

AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 150 mm EPS 200 mm kapillaarikatkosepeli

AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 300 mm polyuretaani 140 mm

AutoCAD SHX Text
soiro 48x148 k600 Gyproc GTS 9 mm

AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 200 mm

AutoCAD SHX Text
tasoite 20 mm ontelolaatta 320 mm

AutoCAD SHX Text
PAROC-elem. 200 mm

AutoCAD SHX Text
PAROC-elem. 300 mm

AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 100 mm

AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 200 mm

AutoCAD SHX Text
laatta vedeneriste tasoite 30 mm   lattialämmityslattialämmitys

AutoCAD SHX Text
parketti 20 mm tasoite 20 mm 

AutoCAD SHX Text
lattilauta 20 mm tasoite 20 mm 

AutoCAD SHX Text
tasoite  maali 

AutoCAD SHX Text
soiro 48x123 600 kivivillalevy 30 mm   (alumiinipinta) (alumiinipinta) lauta 20x98 k600 paneeli 18 mm 

AutoCAD SHX Text
soiro 48x123 600 lauta 20x98 k400 Gyproc GEK 13 mm tasoite maali 

AutoCAD SHX Text
tasoite maali

AutoCAD SHX Text
vedeneriste laatta

AutoCAD SHX Text
tasoite maali

AutoCAD SHX Text
kivivillalevy 30 mm (alumiinipinta) lauta 20x98 k600 paneeli 18 mm 

AutoCAD SHX Text
GIS-runko Fermacell 15 mm vedeneriste laatta

AutoCAD SHX Text
tasoite maali

AutoCAD SHX Text
lauta 28x98 k600 lauta 28x98 k600 paneeli 38 mm   B-s1, d0B-s1, d0

AutoCAD SHX Text
konesaumapeltikate aluskatevaneri 19 mm soiro 48x73 k600 teräsbetoni 200 mm

AutoCAD SHX Text
teräsbetoni 200 mm

AutoCAD SHX Text
ontelolaatta 320 mm

AutoCAD SHX Text
Gyproc GEK 13 mm  soiro 39x66 k600   kivivilla 66 mm kivivilla 66 mm Gyproc GEK 13 mm 

AutoCAD SHX Text
Gyproc GEK 13 mm kuusivaneri 18 mm  soiro 39x66 k400   kivivilla 66 mm kivivilla 66 mm kuusivaneri 18 mm  Gyproc GEK 13 mm 

AutoCAD SHX Text
lasiseinämä

AutoCAD SHX Text
ontelolaatta 320 mm EPS 200 mm kevytsora 200 mm
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CLT-runko (suurelementit)
22.5.2019

Rungon rakennustapa

RUNGON RAKENNETYYPIT
Vaihtelevat vertailutaloissa
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Perustukset: nauha-anturat (terasbetoni)

Alapohja: perinteinen tuulettuva alapohja (terasbetoni)
Kantavat ulkoseinat: CLT-levy

Kantavat véliseindt:  CLT-levy

Vélipohjat: CLT-levy

Ylapohja: CLT-levy + NR-pukkiristikot

Parvekkeet: CLT-levy

Véestonsuoja:
‘ IV-konehuone:

S1-luokka (terasbetoni)
terasrunko + Paroc-elementit

|
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Periaatepiirros rungosta

Perusmuuri (PM201)
o terdsbetoni 150 mm
¢ polyuretaani 140 mm
o terdsbetoni 70 mm

Viliseina (VS201)

¢ Gyproc GEK 13 mm

¢ soiro 39x66 k600
kivivilla 66 mm

¢ Gyproc GEK 13 mm

Parvekk. katto (PK201)
* konesaumapeltikate

o aluskatevaneri 19 mm
* soiro 48x73 k600

Ulkoseina (US201)

* Gyproc GFL 18 mm
¢ CLT 120 mm

o kivivilla 200 mm

Valiseina (VS202)

¢ Gyproc GEK 13 mm

o kuusivaneri 18 mm

e soiro 39x66 k400
kivivilla 66 mm

¢ kuusivaneri 18 mm

* Gyproc GEK 13 mm

Parvekk. etupinta (PE201)
e Cembrit 8 mm

e lauta 23x98 k600

o CLT 80 mm

¢ CLT 160 mm e lauta 23x98 k600
B-st, d0 ¢ Cembrit 8 mm
RUNGON RAKENNETYYPIT

Samat kaikissa vertailutaloissa

Vaestons. AP (VSS201)
o terdsbetoni 150 mm
«EPS 200 mm

o kapillaarikatkosepeli

PINTARAKENTEET

Véestons. VS (VSS202)

o terdsbetoni 300 mm

Osittain vaihtelevat vertailutaloissa

Huoneiston lattia
o parketti 20 mm
¢ betonilaatta 60 mm
o askelddnivilla 30 mm

Huoneiston seind
« tasoite
o magali

Mérké&tilan lattia

¢ laatta

¢ vedeneriste

o terdsbetoni 70 mm
lattialdmmitys

Porrashuoneen seina
« tasoite
¢ maali

Valiseina (HVS201)

¢ Gyproc GFL 18 mm
¢ CLT 120 mm

e kivivilla 50 mm

¢ CLT 120 mm

¢ Gyproc GFL 18 mm
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Valipohja (VP201)

¢ CLT 240 mm

e rima 48x48 k600
kivivilla 50 mm

¢ jousirangat k400

¢ Gyproc 2x GF 15 mm

Parvekkeen kaide (K201)

* lasiseindmd

Véestons. US (VSS203)
o terdsbetoni 300 mm
e polyuretaani 140 mm

a—

Porrashuoneen lattia
¢ [attilauta 20 mm
¢ Gyproc GFL 18 mm

Mérkatilan seind
o vedeneriste
¢ laatta

Hissikuilu (HK201) Alapohja (AP201)
¢ Gyproc GFL 18 mm ¢ ontelolaatta 320 mm
¢ CLT 160 mm ¢ EPS 200 mm

¢ Gyproc GFL 18 mm ¢ kevytsora 200 mm

Porrash. lattia (VP202)
¢ CLT 200 mm
¢ Gyproc GFL 18 mm

IV-koneh. lattia (VP203)
o terdsbetoni 80 mm
¢ CLT 200 mm

¢ Gyproc GFL 18 mm

Ullakon ulkoseina (US202)  Porrash. seina (HVS202)
e soiro 48x148 k600 * Gyproc GFL 18 mm
¢ Gyproc GTS 9 mm ¢ CLT 120 mm

o kivivilla 50 mm

¢ soiro 39x66 k600

¢ Gyproc GFL 18 mm

Véestons. VP (VSS204)  IV-koneh. seind (US202)
o tergsbetoni 300 mmi * PAROC—elem. 200 mm

Huoneiston alakatto
Markatilan alakatto

A

Huoneiston katto
Porrashuoneen katto

o tasoite ¢ soiro 48x123 600
o madali o lauta 20x98 k400
¢ Gyproc GEK 13 mm
* tasoite
* madali

Mérkatilan seina Saunan seind
¢ GIS—runko  alumiinipaperi
e Fermacell 15 mm o rimat 20x50 k600

o vedeneriste  puupaneeli 18 mm
¢ [aatta

Ylapohja (YP201)

* konesaumapeltikate

¢ aluskatevaneri 19 mm
* NR—pukkiristikot k900

¢ puhallusvilla 500 mm
o CLT 200 mm
¢ Gyproc GFL 18 mm

Parvekk. laatta (PL201)
o vedeneriste
o CLT 240 mm

B-st, dO

Hormin seina (HS201)
* Gyproc GFL 18 mm
¢ CLT 120 mm

* Gyproc GFL 18 mm

[V-koneh. katto (YP202)
¢ PAROC—elem. 300 mm

Saunan alakatto

e soiro 48x123 600

o kivivillalevy 30 mm
(alumiinipinta)

¢ lauta 20x98 k600

e paneeli 18 mm

Julkisivuverhous
o lauta 28x98 k600
¢ louta 28x98 k600
o Cembrit 8 mm

Parvekk. pieli (PP201)
o Cembrit 8 mm

e lauta 23x98 k600
¢ CLT 120 mm

e lauta 23x98 k600
o Cembrit 8 mm

©)
©)

Hormin seina (HS202)
e peltiranka 37x95 k600
¢ Gyproc 2x GF 15 mm

Julkisivuverhous

o lauta 28x98 k600

e louta 28x98 k600

e paneeli 38 mm
B-st, dO
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Vertailutalo 3

Rankarunko (suurelementit)
22.5.2019

Rungon rakennustapa

Perustukset: nauha-anturat (terasbetoni)

Alapohja: perinteinen tuulettuva alapohja (terasbetoni)
Kantavat ulkoseinat: puuranka

Kantavat valiseindt:  puuranka

RUNGON RAKENNETYYPIT

Vaihtelevat vertailutaloissa

Perusmuuri (PM301)
o terdsbetoni 150 mm
¢ polyuretaani 140 mm
o terdsbetoni 70 mm

Ulkoseina (US301)

* Gyproc GFL 18 mm
¢ kuusivaneri 18 mm
o hoyrynsulku

H:

Valiseina (HVS301)

¢ Gyproc GFL 18 mm
* kuusivaneri 18 mm
e runko 48x198 k600

Hissikuilu (HK301)

¢ Gyproc GFL 18 mm
¢ CLT 160 mm

¢ Gyproc GFL 18 mm

Alapohja (AP301)

¢ ontelolaatta 320 mm
« EPS 200 mm

» kevytsora 200 mm

gy
Mo |

Ylapohja (YP301)

* konesaumapeltikate

¢ aluskatevaneri 19 mm
» NR—pukkiristikot k900

Vélipohjat: Kerto-RIPA-elementti

Ylapohja: Kerto-RIPA-elementti + NR-pukkiristikot
Parvekkeet: CLT-levy

Vaestonsuoja: S1-luokka (terasbetoni)

[V-konehuone:

terasrunko + Paroc-elementit

A
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Periaatepiirros rungosta

e runko 48x198 k600 siksak—runko e puhallusvilla 500 mm
kivivilla 198 mm kivivilla 198 mm o hoyrynsulku

* Gyproc GTS 9 mm * kuusivaneri 18 mm ¢ Kerto—RIPA 328 mm

o kivivilla 50 mm ¢ Gyproc GFL 18 mm e lauta 23x98 k400

¢ Gyproc 2x GF 15 mm

@0 @ @ @ © ©
I @ I
Viliseina (VS301) Véliseind (VS302) Valipohja (VP301) Porrash. lattia (VP302) [V-koneh. lattia (VP303) Parvekk. laatta (PL301) Parvekk. pieli (PP301)
¢ Gyproc GEK 13 mm e Gyproc GEK 13 mm ¢ Kerto—RIPA 328 mm e Kerto—RIPA 328 mm « terdsbetoni 80 mm o vedeneriste ¢ Cembrit 8 mm
e soiro 39x66 k600 o kuusivaneri 18 mm kivivilla 100 mm ¢ lauta 23x98 k400 ¢ Kerto—RIPA 328 mm ¢ CLT 200 mm ¢ lauta 23x98 k600
kivivilla 66 mm * s0ir0 39x66 k400 ¢ lauta 23x98 k400 e Gyproc 2x GF 15 mm ¢ lauta 23x98 k400 B-s1, dO ¢ CLT 120 mm
¢ Gyproc GEK 13 mm kivivilla 66 mm o jousirangat k400 ¢ Gyproc 2x GF 15 mm o lauta 23x98 k600
« kuusivaneri 18 mm ¢ Gyproc 2x GF 15 mm ¢ Cembrit 8 mm
* Gyproc GEK 13 mm
| o | ’ - ’ - - - - "
e
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Parvekk. katto (PK301) Parvekk. etupinta (PE301)  Parvekkeen kaide (K301)  Ullakon ulkoseina (US302) Porrash. seind (HVS302)  Hormin seiné (HS301) Hormin seina (HS302)

 konesaumapeltikate o Cembrit 8 mm « [asiseindmd e soiro 48x148 k600 ¢ Gyproc GFL 18 mm * Gyproc GFL 18 mm o peltiranka 37x95 k600
¢ aluskatevaneri 19 mm e soiro 48x98 k600 ¢ Gyproc GTS 9 mm * kuusivaneri 18 mm ¢ kuusivaneri 18 mm ¢ Gyproc 2x GF 15 mm
¢ soiro 48x73 k600 e Cembrit 8 mm e runko 48x198 k600 e runko 48x198 k600
¢ CLT 160 mm siksak—runko siksak—runko
B-st, d0 kivivilla 198 mm kivivilla 198 mm
o kuusivaneri 18 mm ¢ kuusivaneri 18 mm
¢ Gyproc GFL 18 mm * Gyproc GFL 18 mm
RUNGON RAKENNETYYPIT

Samat kaikissa vertailutaloissa

| o | ST T CEN .
— L I e | e

Vaestons. AP (VSS301) Véestons. VS (VSS302) Véestons. US (VSS303) Vaestons. VP (VSS304) IV-koneh. seina (US302) [V-koneh. katto (YP302)
o terdsbetoni 150 mm o terdsbetoni 300 mm o terGsbetoni 300 mm o tergsbetoni 300 mmi ¢ PAROC—elem. 200 mm ¢ PAROC—elem. 300 mm
«EPS 200 mm e polyuretaani 140 mm

o kapillaarikatkosepeli

PINTARAKENTEET
Osittain vaihtelevat vertailutaloissa

=
e

Huoneiston lattia Mérkatilan lattia Porrashuoneen lattia Huoneiston katto Huoneiston alakatto Saunan alakatto
e parketti 20 mm o laatta o |attilauta 20 mm Porrashuoneen katto Markatilan alakatto e soiro 48x123 600
¢ betonilaatta 60 mm ¢ vedeneriste ¢ Gyproc GFL 18 mm o tasoite « s0iro 48x123 600 o kivivillalevy 30 mm
o askelddnivilla 30 mm o terdsbetoni 70 mm o madali o lauta 20x98 k400 (alumiinipinta)
lattialdmmitys o Gyproc GEK 13 mm o lauta 20x98 k600
« tasoite e paneeli 18 mm
* madali
Huoneiston sein Porrashuoneen seina Mérkétilan sein& Mérkétilan sein& Saunan seind Julkisivuverhous Julkisivuverhous
« tasoite * tasoite o vedeneriste ¢ GIS—runko * alumiinipaperi o lauta 28x98 k600 o lauta 28x98 k600
e maali e maali ¢ laatta e Fermacell 15 mm o rimat 20x50 k600 ¢ lauta 28x98 k600 e lauta 28x98 k600
o vedeneriste  puupaneeli 18 mm o Cembrit 8 mm e paneeli 38 mm

¢ laatta B-s1, dO
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Vertailutalo 4
UNIT (moduulit)

28.5.2019

Rungon rakennustapa

Perustukset: pilarianturat (terasbetoni + putkipalkki)
Alapohja: koneellisesti tuuletettu lampdalapohja
Kantavat ulkoseinat: teraspilarit + CLT-levy

Kantavat valiseinat:  teraspilarit + CLT-levy

Vélipohjat: terésbetonilaatta + CLT-levy
Ylapohja: puupalkkirakentenen suurelementti
Parvekkeet: terasrunkoinen valmisparveke
Vaestonsuoja: S1-luokka (terasbetoni)
[V-konehuone: terasrunko + Paroc-elementit
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Periaatepiirros rungosta

RUNGON RAKENNETYYPIT

Vaihtelevat vertailutaloissa

Perusmuuri (PM401)
o terdsbetoni 90 mm
¢ polyuretaani 140 mm
o terdsbetoni 90 mm

Valiseina (VS401)

¢ Fermacell 10 mm

¢ soiro 39x66 k600
kivivilla 66 mm

e Fermacell 10 mm

Parvekk. katto (PK401)
* konesaumapeltikate
o aluskatevaneri 19 mm
¢ soiro 48x73 k600
¢ CLT 160 mm

B-st, d0

Alapohja (AP401)

¢ TB-ripalaatta 230 mm
¢ kuitubetoni 60 mm

¢ EPS 200 mm

¢ kapillaarikatkosepeli

Valiseina (VS402)
¢ CLT 80 mm
o Fermacell FP 15 mm

olile

Parvekk. etupinta (PE401)
e Cembrit 8 mm
o peltiranka 37x95 k600
e Cembrit 8 mm

RUNGON RAKENNETYYPIT
Samat kaikissa vertailutaloissa

Vaestons. AP (VSS401)
o terdsbetoni 150 mm
«EPS 200 mm

o kapillaarikatkosepeli

PINTARAKENTEET

Véestons. VS (VSS402)

o terdsbetoni 300 mm

Osittain vaihtelevat vertailutaloissa

I

Huoneiston lattia
e parketti 20 mm

Huoneiston seind
« tasoite
o magali

—

Mérkatilan lattia

¢ laatta

o vedeneriste

¢ tasoite 20 mm
lattialdmmitys

Porrashuoneen seina
« tasoite
¢ maali

gl
<]
1>
<]
>
<]
P
<]
P
<]
%
<]
1>
<]
5
X

Ulkoseina (US401)

e Fermacell FP 15 mm
¢ CLT 100 mm

¢ Intello—kangas

¢ Paroc eXtra 150 mm
puukehys 45x150

¢ Paroc Cortex 50 mm

o alumiinikiskot

Valiseina (VS403)

¢ Fermacell FP 15 mm
¢ CLT 60 mm

¢ Fermacell FP 15 mm

Parvekkeen kaide (K401)

* lasiseindmd

Véestons. US (VSS403)
o terdsbetoni 300 mm
e polyuretaani 140 mm

=

Porrashuoneen lattia
¢ [attilauta 20 mm
e Fermacell FP 15 mm

Mérkatilan seind
o vedeneriste
¢ laatta

{

Valiseind (HVS401)

o Fermacell FP 15 mm
¢ CLT 100 mm

e kivivilla 50 mm

¢ CLT 100 mm

o Fermacell FP 15 mm

Valipohja (VP401)

¢ TB—ripalaatta 230 mm
e kivivilla 50 mm

¢ CLT 80 mm

¢ Fermacell FP 15 mm

Ullakon ulkoseina (US402)

e soiro 48x148 k600
e Fermacell 10 mm

Véestons. VP (VSS404)

o terdsbetoni 300 mmi

A

Huoneiston katto
Porrashuoneen katto
Markatilan katto

« tasoite

o maali

Mérkatilan seina
¢ GIS—runko
e Fermacell 15 mm

o vedeneriste
¢ |aatta

Hissikuilu (HK401)
o lasi
 putkipalkkirunko

Porrash. lattia (VP402)
o CLT 200 mm
o Fermacell FP 15 mm

Porrash. seina (HVS402)
¢ Fermacell FP 15 mm
¢ CLT 100 mm

o kivivilla 50 mm

* s0iro 39x66 k600

¢ Fermacell FP 15 mm

IV-koneh. seind (US402)
* PAROC—elem. 200 mm

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVA'

Saunan alakatto

* soiro 48x123 600

o kivivillalevy 30 mm
(alumiinipinta)

¢ lauta 20x98 k600

¢ paneeli 18 mm

Saunan seind

* alumiinipaperi

e rimat 20x50 k600
¢ puupaneeli 18 mm

Ylapohja (YP401)

* konesaumapeltikate

o aluskatevaneri 19 mm
* palkisto 60x280 k300
¢ PAROC BLT 3 500 mm
¢ Intello—kangas

¢ 0SB 25 mm

¢ CLT 80 mm

o Fermacell FP 15 mm

[V-koneh. lattia (VP403)
o terdsbetoni 80 mm
¢ CLT 200 mm

o Fermacell FP 15 mm

Hormin seina (HS401)
¢ Fermacell FP 15 mm
¢ CLT 100 mm

¢ Fermacell FP 15 mm

[V-koneh. katto (YP402)
¢ PAROC—elem. 300 mm

Julkisivuverhous
o lauta 28x98 k600
¢ Cembrit 8 mm

Parvekk. lattia (PL401)
o kuitubetonilaatta 80
o terdsrunko

Hormin seina (HS402)
o terdsrunko 50x70 k600

e Fermacell FP 2x FP 15 mm

|

Julkisivuverhous

o lauta 28x98 k600

e paneeli 38 mm
B-st, dO
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HIILIJALANJALJEN VERTAILU Liite 3
CO2-talon maarat, kaikki vaihtoehdot

Perustukset BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Nauha-antura levea (VSS) 36,8 36,8 36,8 36,8 jm
Nauha-antura US 80 80 80 jim
Nauha-antura valis. 80,1 80,1 80,1 5,4 jm
Pilariantura 8 8 45 kpl
Sokkelipalkki eristetty ei-kantava 99 jm
Sokkelipalkki eristetty kantava 99 99 99 jim
Sokkelipalkki valisina 80,1 80,1 80,1 5,4 jm
Peruspilari 8 8 45 kpl
Pilari jaykiste iso 2 kpl
Pilarijaykiste pieni 3 kpl
Alapohja 341,5 341,5 341,5 341,5 m2
Routaerite 105 105 105 105 m2
Vesieriste 99 99 99 99 kpl
Salaoja 103 103 103 103 kpl
Tarkastuskaivo 4 4 4 4 kpl
Kokoojakaivo 1 1 1 1 kpl
Sadevesiviemari 62 62 62 62 kpl
Tarkastuskaivo 2 2 2 2 kpl
Kokoojakaivo 1 1 1 1 kpl
Porrashuoneen edustan betonilaatta 8,96 8,96 8,96 8,96 m2
VSS BES Puuranka CLT Hybridi YKS
VSS alapohja 58,8 58,8 58,8 58,8 m?2
VSS ulkoseina 58,72 58,72 58,72 58,72 m2
VSS viliseina 58,72 58,72 58,72 58,72 m?2
VSS katto 58,8 58,8 58,8 58,8 m?2
VSS kulkuaukon vahvistsseina 17,28 17,28 17,28 17,28 m?2
VSS kulkuaukon vahvistettu laatta 6,48 6,48 6,48 6,48 m2
VSS ovi 1 1 1 1 kpl
VSS varusteet 1 1 1 1 kpl
Moduuleiden rakenteet BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Betoni valipohja 1397,45 m2
CLT 378 m3
Liimapuupalkit 28,12 28,12 28,12 m3
Liimapuupilarit 6,7 6,7 m3
Teraspilarit 324 kpl
Terdsvetotangot 84 kpl
Kuitukipsilevy 4673,19 m2
Moduuleiden saumat BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Saumojen peltikourut pitka 27 kpl
Saumojen peltikourut lyhyt 25 kpl
Saumalevyt lattia ja katto pitka 27 kpl



Saumalevyt lattia ja katto lyhyt 25 kpl
Saumalevyt seina 86 kpl
Ulkoseinat BES Puuranka CLT Hybridi YKS
US puuverhous (tai tiili) 723,16 723,16 723,16 723,16 m2
US levyverhous (parv. tausta, porrassyvennys) 573,52 573,52 573,52 573,52 m2
US ullakko (kylma) 380 380 380 380 m2
Viliseinat BES Puuranka CLT Hybridi YKS
HVS 368,74 368,74 368,74 368,74 m?2
VS porrashuoneeseen 674,28 674,28 674,28 674,28 m2
VS ei kantava 822,41 578,61 578,61 578,61 m?2
VS moduulin saumassa 243,8 m2
VS kantava 243,8 243,8 m2
Vilipohjat BES Puuranka CLT Hybridi YKS
VP yleensa 1397,45 1397,45 1397,45 m?2
VP porrashuoneessa 251 251 251 251 m2
Yldpohja ja vesikate BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Ylapohja 335,8 335,8 335,8 335,8 m?2
Vesikate 516 516 516 516 m?2
Liittyvat rakennusosat

Porrashuone BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Porrashuoneen lattiapalkit 183,6 183,6 jm
Porras 34,56 34,56 34,56 34,56 m?2
Portaan palkit 64 64 64 64 jm
Portaan kaiteet 64 64 64 64 jm
Porrashuoneen kaiteet 28,8 28,8 28,8 28,8 jm
Porrashuoneen kaiteet 6,8 6,8 6,8 6,8 jm
Hissitorni pilarit 64 jm
Hissitornin palkit 40 jm
Hissitornin seinat betoni/puuranta/CLT 64 64 64 m?2
Hissitornin seinat lasi 64 m2
Hissi 1 1 1 1 kpl
Parvekkeet BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Parvekkeen ulkoseina 338,72 338,72 338,72 338,72 m2
Parvekkeen vilipohja 228,8 228,8 228,8 228,8 m2
Parvekkeen katto 55,7 55,7 55,7 55,7 m2
Parvekelasitus 4M levea 132 132 132 132 m?2
Parvekelasitus 3M levea 79,2 79,2 79,2 79,2 m2
Parvekelasitus kapea 55 55 55 55 m?2
Parvekekaide 4M levea 66 66 66 66 m2
Parvekekaide 3M levea 19,8 19,8 19,8 19,8 m2
Parvekekaide kapea 27,5 27,5 27,5 27,5 m2
Alakatot BES Puuranka CLT Hybridi YKS




Alakatot 579 579 579 m?2
Ikkunat BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Ikkuna 12x22 137,28 137,28 137,28 137,28 m?2
Ikkuna 7x22 72,38 72,38 72,38 72,38 m2
Ikkuna porrashuone 16,5 16,5 16,5 16,5 m2
Ikkuna VSS 0,48 0,48 0,48 0,48 m?2
Ikkunaovi 12x22 71,28 71,28 71,28 71,28 m?2
Ikkunat yhteenss 297,92 297,92 297,92 297,92 m2
Ulko-ovet BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Ulko-ovi 15X22 3,3 3,3 3,3 3,3 m?2
Ulko-ovi 1X22 6,6 6,6 6,6 6,6 m?2
Ulkoovet yhteensa 9,9 9,9 9,9 9,9 m2
Sisdovet BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Huoneiston ovi 10x21 63 63 63 63 m2
Viliovet 9x21 66,15 66,15 66,15 66,15 m?2
Liukuovi 9x21 41,58 41,58 41,58 41,58 m2
Pariovi 12x21 78,12 78,12 78,12 78,12 m?2
Saunan ovi 9x21 3,78 3,78 3,78 3,78 m2
Pinnoitteet BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Parketti asunnossa 1175 1175 1175 1175 m2
Laatoitettava lattia asunnoissa 178 178 178 178 m2
Porrashuoneen lattia 251 251 251 251 m?2
Laatoitettava lattia yhteistiloissa 86,25 86,25 86,25 86,25 m2
Laatoitettavat seinat asunnoissa 875 875 875 875 m2
Laatoitettavat seinat yhteistiloissa 58,32 58,32 58,32 58,32 m2
Maalattavat pinnat, seinatja katot 3515 3515 3515 3515 m?2
Talotekniikka

IV konehuone BES Puuranka CLT Hybridi YKS
IV KH lattia 88 88 88 88 m?2
IV KH seinat 159 159 159 159 m?2
IV KH katto 88 88 88 88 m2
IV -laitteet BES Puuranka CLT Hybridi YKS
IV-laitteet 30 30 30 30 kpl
IV-kanavistot BES Puuranka CLT Hybridi YKS
IV-kanavia eristettyna 835 835 835 835 jm
IV-kanavia ilman eristetta 360 360 360 360 jm
IV mutkat eristetty 304 304 304 304 kpl
IV mutkat ei eristetty 232 232 232 232 kpl
T-haara eristetty 61 61 61 61 kpl
T-haara ei eristetty 67 67 67 67 kpl
Venttiilit 197 197 197 197 kpl



Palokatkot 78 78 78 252 kpl
Viemarit BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Viemariputki 110 234 234 234 234 jm
Viemariputki 90 16,8 16,8 16,8 16,8 jm
Viemariputki 75 40 40 40 40 jm
Viemariputki 50 94,5 94,5 94,5 94,5 jm
Vesiputket, jakotukit BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Vesiputki suojaputkessa 560 560 560 560 jm
Vesiputki komposiitti 155 155 155 155 jm
Jakotukit 18 18 18 18 KPL
Sahkoékeskukset BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Sahkopaakeskus 1 1 1 1 kpl
Porrashuoneen jakokeskukset 6 6 6 6 kpl
Jakotukki huoneistossa 28 28 28 28 kpl
Sdhkojohdot BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Sahkdjohdut asunnoissa ja tiloihin 3910 3910 3910 3910 jm
Sahkojohtojen pystynousut 290 290 290 290 jm
Sdhkorasiat BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Seindrasia 688 688 688 688 kpl
Kattorasia 188 188 188 188 kpl
TELE BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Antennijohto 1310 1310 1310 1310 jm
Ethernet kaapeli 1310 1310 1310 1310 jm
Rasiat 324 324 324 324 kpl
Vesikalusteet BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Altaat 32 32 32 32 kpl
WC istuimet 28 28 28 28 kpl
Allashanat 28 28 28 28 kpl
Suihkuhanat 29 29 29 29 kpl
Keittiohanat 27 27 27 27 kpl
Kalusteet ja varusteet BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Kiintokalusteet

JK 27 27 27 27 kpl
Liesi 27 27 27 27 kpl
APK 27 27 27 27 kpl
Talosauna BES Puuranka CLT Hybridi YKS
Seinat 16,12 16,12 16,12 16,12 m2
Katto 9,7 9,7 9,7 9,7 m?2
Lauteet 4,5 4,5 4,5 4,5 m2
Kiuas 1 1 1 1 kpl



Talovarusteet

Puuranka

CLT Hybridi YKS
Raystaskouru 30 30 30 30 jm
Syosytorvet 34 34 34 34 jm
Kattotikkaat 1 1 1 1 kpl
Talotikkaat 1 1 1 1 kpl
Pesukoneet ja kuivurit (talopesula) 3 3 3 3 kpl



Liite 4. Selvitys eri rakennusmateriaalien ja tuotteiden CO2-laskennassa tarvittavien tietojen saatavuudesta

Kayttokohde Valmistaja | Tuote Paino CO2 EPD EPD-linkki

Kantavat rakenteet Valmistaja Tuote Paino CO2 EPD EPD-linkki

CLT Stora Enso On http://www.lilleheden.dk/Files/Files/Produkter/CLT/EPD%20-
%20CLT%20by%20Stora%20Enso%202017.pdf

Liimapuu BS-Holz On https://www.brettschichtholz.de/publish/binarydata/pdfs/2018/stghb um
weltdeklaration bs-holz 2018 ihb e print 181109.pdf

Sahatavara (manty, kuusi) Suomi On https://www.puuinfo.fi/sites/default/files/RTS EPD 27-
19 Puutuoteteollisuus Suomalainen kuivattu sahatavara allekirjoitettu.p
df

Vaneri UPM On https://epd.rts.fi/system/epd products/attachments/000/000/081/original
/RTS-EPD-21-
19 UPM Plywood WISA Spruce uncoated signed.pdf?1555422505

Valmisbetoni Ei -

Betonielementit Ei -

Betoniraudoitteet Celsa Steel On https://celsa-steelservice.fi/wp-

Service content/uploads/2016/10/CelsaNordic EDP 2015 Finland FINSKA LR.pdf

Teraspilarit ja -palkit On https://ssabwebsitecdn.azureedge.net/-/media/files/en/infra/epd-norway-
--environmental-product-declaration-for-tubular-and-infra-
products.pdf?m=20160817092052

Liitososat, runko Ei -

Liitososat, parveke Schock Eiole -

tyypille
KST

Levyt Valmistaja Tuote Paino CO2 EPD EPD-linkki

Kuitukipsilevy Fermacell On https://www.fermacell.dk/dk/docs/2017 EPD fermacell Gypsum Fibrebo
ard EN.pdf

Ulkoverhousmateriaalit Valmistaja Tuote Paino Cc0o2 EPD EPD-linkki

Lauta Accsys Group On https://www.accoya.com/wp-content/uploads/2015/06/NEPD-376-262-
EN-Accsys-Technologies-Accoya-Wood.pdf

Tiili On https://wienerberger.fi/downloads/20160405131212/ymp%C3%A4rist%C3
%B6seloste-wienerberger-oy-ab.pdf

Julkisivuverhouslevy Cembrit On https://www.cembrit.com/media/2036454/epd-fibre-cement-
fa%C3%A7ade-rain-screen-claddings.pdf

Julkisivukiskot Ei -

Kiinnikkeet Valmistaja Tuote Paino Cc0o2 EPD EPD-linkki

Vaarnat Rothoblaas Ei -

Vaarnat SFS-intec Ei -

Ruuvit Wirth Ei -



http://www.lilleheden.dk/Files/Files/Produkter/CLT/EPD%20-%20CLT%20by%20Stora%20Enso%202017.pdf
http://www.lilleheden.dk/Files/Files/Produkter/CLT/EPD%20-%20CLT%20by%20Stora%20Enso%202017.pdf
https://www.brettschichtholz.de/publish/binarydata/pdfs/2018/stghb_umweltdeklaration_bs-holz_2018_ihb_e_print_181109.pdf
https://www.brettschichtholz.de/publish/binarydata/pdfs/2018/stghb_umweltdeklaration_bs-holz_2018_ihb_e_print_181109.pdf
https://www.puuinfo.fi/sites/default/files/RTS_EPD_27-19_Puutuoteteollisuus_Suomalainen_kuivattu_sahatavara_allekirjoitettu.pdf
https://www.puuinfo.fi/sites/default/files/RTS_EPD_27-19_Puutuoteteollisuus_Suomalainen_kuivattu_sahatavara_allekirjoitettu.pdf
https://www.puuinfo.fi/sites/default/files/RTS_EPD_27-19_Puutuoteteollisuus_Suomalainen_kuivattu_sahatavara_allekirjoitettu.pdf
https://epd.rts.fi/system/epd_products/attachments/000/000/081/original/RTS-EPD-21-19_UPM_Plywood_WISA_Spruce__uncoated_signed.pdf?1555422505
https://epd.rts.fi/system/epd_products/attachments/000/000/081/original/RTS-EPD-21-19_UPM_Plywood_WISA_Spruce__uncoated_signed.pdf?1555422505
https://epd.rts.fi/system/epd_products/attachments/000/000/081/original/RTS-EPD-21-19_UPM_Plywood_WISA_Spruce__uncoated_signed.pdf?1555422505
https://celsa-steelservice.fi/wp-content/uploads/2016/10/CelsaNordic_EDP_2015_Finland_FINSKA_LR.pdf
https://celsa-steelservice.fi/wp-content/uploads/2016/10/CelsaNordic_EDP_2015_Finland_FINSKA_LR.pdf
https://ssabwebsitecdn.azureedge.net/-/media/files/en/infra/epd-norway---environmental-product-declaration-for-tubular-and-infra-products.pdf?m=20160817092052
https://ssabwebsitecdn.azureedge.net/-/media/files/en/infra/epd-norway---environmental-product-declaration-for-tubular-and-infra-products.pdf?m=20160817092052
https://ssabwebsitecdn.azureedge.net/-/media/files/en/infra/epd-norway---environmental-product-declaration-for-tubular-and-infra-products.pdf?m=20160817092052
https://www.fermacell.dk/dk/docs/2017_EPD_fermacell_Gypsum_Fibreboard_EN.pdf
https://www.fermacell.dk/dk/docs/2017_EPD_fermacell_Gypsum_Fibreboard_EN.pdf
https://www.accoya.com/wp-content/uploads/2015/06/NEPD-376-262-EN-Accsys-Technologies-Accoya-Wood.pdf
https://www.accoya.com/wp-content/uploads/2015/06/NEPD-376-262-EN-Accsys-Technologies-Accoya-Wood.pdf
https://wienerberger.fi/downloads/20160405131212/ymp%C3%A4rist%C3%B6seloste-wienerberger-oy-ab.pdf
https://wienerberger.fi/downloads/20160405131212/ymp%C3%A4rist%C3%B6seloste-wienerberger-oy-ab.pdf
https://www.cembrit.com/media/2036454/epd-fibre-cement-fa%C3%A7ade-rain-screen-claddings.pdf
https://www.cembrit.com/media/2036454/epd-fibre-cement-fa%C3%A7ade-rain-screen-claddings.pdf

Eristeet Valmistaja Tuote Paino Cc0o2 EPD EPD-linkki

Kivivilla Rockwool On https://cdn01.rockwool.fi/siteassets/o02-rockwool/dokumentit-ja-
sertifikaatit/dokumentit/hyvaksynnat/environmental-product-
declaration/environmental-product-declaration.pdf?f=20190201075531

Paroc Panel Paroc On https://www.parocpanels.com/en-gb/resources/certificates-and-

(sandwich-elementti) approvals/environmental-declaration-ps-3

EPS On https://www.jackon.se/assets/FileUploads/EPD-JP100.pdf

llmansulkukangas Isover On https://www.isover.es/sites/isover.es/files/assets/documents/epd-vario-
km-duplex-uv.pdf

Vaahtolasi Foamglas On https://se.foamglas.com/-/media/sefoamglascom/alle-

(Paroc) dokumente/produkter/ekologi/356epdfoamglas-wf-and-foamglas-
t3en2015.pdf?la=sv-
se&hash=8359E32333FDBDAC3EO8BBEDC253FF24F8985143

Parvekerakenteet Valmistaja Tuote Paino Cc0o2 EPD EPD-linkki
Valmisparvekkeet Ei -
Parvekelasitukset Ei -
Talotekniikka Valmistaja Tuote Paino CcO2 EPD EPD-linkki
IV-laitteet Nilan -
Kanavat Lindab SRT 1,41 kg/m Ei Ei -
Venttiilit -
Palokatkot -
Eristys Armacell On https://local.armacell.com/fileadmin/cms/downloads/environmental-
product-declaration/en/AFArmaflexClassO EPD EN.pdf

Sahkoistys Valmistaja Tuote Paino Cco2 EPD EPD-linkki
Sdhkopaskeskukset Ensto Ensto-net Ei Ei Ei -
Johdot Ensto Ensto-net Ei Ei Ei -
Rasiat Ensto Ensto Intro Ei Ei Ei -
Kojeet Ensto Ensto-net Ei Ei Ei -
Valaisinpistorasiat Ensto Ensto eKlik Ei Ei Ei -
TV ja Data Valmistaja Tuote Paino Cc0o2 EPD EPD-linkki
Antennijohto Triax 11VAtC PVC Ei Ei Ei -

Classe A
Datajohto Teko C8015 Ei Ei Ei -
Rasiat Ensto Ensto Intro Ei Ei Ei -
Vesi ja viemari Valmistaja Tuote Paino CO2 EPD EPD-linkki
Viemariputket Geberit Geberit Silent- | Ei Ei Ei -

db20
Vesiputket muovi Geberit Geberit Push- | Ei Ei Ei -

Fit
Vesiputket komposiitti Geberit Geberit Mepla | Ei Ei Ei -
Jakotukit Geberit GEberit Mepla | Ei Ei Ei -



https://cdn01.rockwool.fi/siteassets/o2-rockwool/dokumentit-ja-sertifikaatit/dokumentit/hyvaksynnat/environmental-product-declaration/environmental-product-declaration.pdf?f=20190201075531
https://cdn01.rockwool.fi/siteassets/o2-rockwool/dokumentit-ja-sertifikaatit/dokumentit/hyvaksynnat/environmental-product-declaration/environmental-product-declaration.pdf?f=20190201075531
https://cdn01.rockwool.fi/siteassets/o2-rockwool/dokumentit-ja-sertifikaatit/dokumentit/hyvaksynnat/environmental-product-declaration/environmental-product-declaration.pdf?f=20190201075531
https://www.parocpanels.com/en-gb/resources/certificates-and-approvals/environmental-declaration-ps-3
https://www.parocpanels.com/en-gb/resources/certificates-and-approvals/environmental-declaration-ps-3
https://www.jackon.se/assets/FileUploads/EPD-JP100.pdf
https://www.isover.es/sites/isover.es/files/assets/documents/epd-vario-km-duplex-uv.pdf
https://www.isover.es/sites/isover.es/files/assets/documents/epd-vario-km-duplex-uv.pdf
https://se.foamglas.com/-/media/sefoamglascom/alle-dokumente/produkter/ekologi/356epdfoamglas-wf-and-foamglas-t3en2015.pdf?la=sv-se&hash=8359E32333FDBDAC3E08BBEDC253FF24F8985143
https://se.foamglas.com/-/media/sefoamglascom/alle-dokumente/produkter/ekologi/356epdfoamglas-wf-and-foamglas-t3en2015.pdf?la=sv-se&hash=8359E32333FDBDAC3E08BBEDC253FF24F8985143
https://se.foamglas.com/-/media/sefoamglascom/alle-dokumente/produkter/ekologi/356epdfoamglas-wf-and-foamglas-t3en2015.pdf?la=sv-se&hash=8359E32333FDBDAC3E08BBEDC253FF24F8985143
https://se.foamglas.com/-/media/sefoamglascom/alle-dokumente/produkter/ekologi/356epdfoamglas-wf-and-foamglas-t3en2015.pdf?la=sv-se&hash=8359E32333FDBDAC3E08BBEDC253FF24F8985143
https://local.armacell.com/fileadmin/cms/downloads/environmental-product-declaration/en/AFArmaflexClassO_EPD_EN.pdf
https://local.armacell.com/fileadmin/cms/downloads/environmental-product-declaration/en/AFArmaflexClassO_EPD_EN.pdf

Vesikalusteet Valmistaja Tuote Paino co2 EPD EPD-linkki
GIS —seiné runko Geberit Geberit GIS Ei Ei Ei -
GIS —seind asennusosat Geberit Geberit GIS Ei Ei Ei -
GIS —seina wc teline Geberit Geberit GIS Ei Ei Ei -
GIS —seind levytys Geberit Geberit GIS 16,10 kg/m? Ei Ei -
kipsilevy
WC istuin Geberit Seind WC 20 kg 1611,5 CO2 On https://xmneassets.blob.core.windows.net/documents/230.351.00.1 00.p
istuin equiv/metric df
ton
Lavuaari Geberit Seindkiinnittei | 17 kg 1611,5 CO2 On https://xmneassets.blob.core.windows.net/documents/230.351.00.1 00.p
nen lavuaari equiv/metric df
ton
Hanat Hansgrohe WC hana, Ei Ei Ei -
bideellinen Ei Ei Ei -
Suihkuhana Ei Ei Ei -
Keittiohana
Ikkunat ja ovet Valmistaja Tuote Paino Cco2 EPD EPD-linkki
Kippi-ikkunat Internorm Home Pure Ei Ei Ei -
Studio
Sarana ikkunat Eskopuu Puu-alumiini- Ei On https://www.pihlapro.fi/wp-content/uploads/Ymparistotuotekortti EN-
ikkuna 138,34 CO2 15804.pdf
MSI1E (1230 equiv/ikkuna
mm x 1480 167,18 CO2
mm, equiv/ikkuna
karmisyvyys
210 mm)
MS3E (1230
mm x 1480
mm,
karmisyvyys
210 mm)
Liukulasiseinat Profin Profin Clear Ei Ei Ei -
liukulasiseina
Kalusteet Valmistaja Tuote Paino Cco2 EPD EPD-linkki
Kiintokalusteet IKEA Kaappien per tuote (sis Ei Ei -
rungot pakkaus)
Kodinkoneet ja laitteet Valmistaja Tuote Paino Cco2 EPD EPD-linkki
Liesi Ei -
Uuni Ei -
Jadkaappi Ei -
Astianpesukone Ei -



https://xmneassets.blob.core.windows.net/documents/230.351.00.1_00.pdf
https://xmneassets.blob.core.windows.net/documents/230.351.00.1_00.pdf
https://xmneassets.blob.core.windows.net/documents/230.351.00.1_00.pdf
https://xmneassets.blob.core.windows.net/documents/230.351.00.1_00.pdf
https://www.pihlapro.fi/wp-content/uploads/Ymparistotuotekortti_EN-15804.pdf
https://www.pihlapro.fi/wp-content/uploads/Ymparistotuotekortti_EN-15804.pdf

Pinnoitteet Valmistaja Tuote Paino Cc0o2 EPD EPD-linkki
Ulkomaalit Teknos Vesiohenteise | 0,15 kg/m?/krt 2,1 kg CO2 On https://epd.rts.fi/system/epd products/attachments/000/000/051/original
t ulkomaalit equiv/I /allekirjoitettu Exterior paints 05-06-18-fin.pdf?1532502314
(Panu) (1,2 kg/l)
Sisdmaalit Teknos Vesiohenteise | 0,13 kg/m?/krt 2,19 kg CO2 https://epd.rts.fi/system/epd products/attachments/000/000/049/original
t sisdamaalit equiv/I /allekirjoitettu Interior paints 05-06-18-fin.pdf?1532501932
(1,36 kg/1)
Keraamiset laatat Pukkila Harmony 12 kg/m?/krt Ei Ei -
Arquitectos
2019
Keraamiset laatat Seranit Group 22,5 kg/m? 15,8 CO2 On https://gryphon4.environdec.com/system/data/files/6/11005/epd676en%
equiv/m2 20v1.1.pdf
Parketti Karelia Kaikki Ei Ei Ei -
Vesikate Valmistaja Tuote Paino Cc0o2 EPD EPD-linkki
Konesaumattu pelti Ruukki Ruukki Classic | 6,4 kg/m? 2,91kg CO2 | On https://cdn.ruukki.com/docs/default-source/b2b-documents/epd/en-epd-
Silence equiv/kg rc-colour-coated. pdf?sfvrsn=78dac884 16
(HUOM: Ei suomenkielisilla sivuilla)
Kaikki: https://www.ruukki.com/gbr/b2b/this-is-us/sustainable-offering
Kattotiilet (poltettu savi) Creaton PREMION 42,4 kg/m? Ei Ei -
(loiva)
Kattotiilet(poltettu savi) Creaton VIVA (jyrkka) 45,9 kg/m? Ei Ei -
Kattohuopa (pintakermi) Katepal K-PS 170/5000 | 5,5 kg/m? Ei Ei -
TORCH ON
Kattohuopa (aluskermi) Katepal K-TMS 3,3 kg/m? Ei Ei -
170/3300

TORCH ON



https://epd.rts.fi/system/epd_products/attachments/000/000/051/original/allekirjoitettu_Exterior_paints_05-06-18-fin.pdf?1532502314
https://epd.rts.fi/system/epd_products/attachments/000/000/051/original/allekirjoitettu_Exterior_paints_05-06-18-fin.pdf?1532502314
https://epd.rts.fi/system/epd_products/attachments/000/000/049/original/allekirjoitettu_Interior_paints_05-06-18-fin.pdf?1532501932
https://epd.rts.fi/system/epd_products/attachments/000/000/049/original/allekirjoitettu_Interior_paints_05-06-18-fin.pdf?1532501932
https://gryphon4.environdec.com/system/data/files/6/11005/epd676en%20v1.1.pdf
https://gryphon4.environdec.com/system/data/files/6/11005/epd676en%20v1.1.pdf
https://cdn.ruukki.com/docs/default-source/b2b-documents/epd/en-epd-rc-colour-coated.pdf?sfvrsn=78dac884_16
https://cdn.ruukki.com/docs/default-source/b2b-documents/epd/en-epd-rc-colour-coated.pdf?sfvrsn=78dac884_16
https://www.ruukki.com/gbr/b2b/this-is-us/sustainable-offering

Vesieriste ja laatoitus Valmistaja Tuote Paino co2 EPD EPD-linkki
Vesieriste Ardex Ardex 8+9 1,5 kg/m? Ei Ei -
(sementtipohj | 2xtelattuna
ainen) 2,8 kg/m?2 mm
pastamaisena
Kaatovalu Ardex Ardex K 70 1,7 kg Ei Ei -
(sementtipohj | jauhetta/m2/m
aiinen) m
Laattalaasti Ardex Ardex X 77 1,0-2,2 kg/m2 Ei Ei -
(sementtipohj | hammaslastasta
ainen) ja alustasta
riippuen
Saumalaasti Ardex ARDEX G6 0,02-0,03 Ei Ei -
FLEX 1-6 kg/m?2 laatta- ja
saumakoosta
riippuen
Lattiatasotteet
Lattiatasoite Weber Vetonit 110 1,7 kg/mm/m2 5,66 kg CO2 | On https://epd.rts.fi/system/epd products/attachments/000/000/039/original
FINE, 120 equiv/m2, JEPD 110 FINE 120 RENO 130 CORE 140 NOVA fin allekirjoitettu.pdf?
RENO, 130 kun 20 mm 1505211979
CORE ja 140 tasotekerros
NOVA
Latttasoite Weber Vetonit 120 1,7 kg/mm/m2 8,19kg CO2 | On https://epd.rts.fi/system/epd products/attachments/000/000/039/original/
RENO equiv/ m2, 120 RENO 130 CORE 140 NOVA fin allekirjoitettu.pdf?1505211979
kun 20 mm

tasotekerros



https://epd.rts.fi/system/epd_products/attachments/000/000/039/original/EPD_110_FINE_120_RENO_130_CORE_140_NOVA_fin_allekirjoitettu.pdf?1505211979
https://epd.rts.fi/system/epd_products/attachments/000/000/039/original/EPD_110_FINE_120_RENO_130_CORE_140_NOVA_fin_allekirjoitettu.pdf?1505211979
https://epd.rts.fi/system/epd_products/attachments/000/000/039/original/EPD_110_FINE_120_RENO_130_CORE_140_NOVA_fin_allekirjoitettu.pdf?1505211979
https://epd.rts.fi/system/epd_products/attachments/000/000/039/original/EPD_110_FINE_120_RENO_130_CORE_140_NOVA_fin_allekirjoitettu.pdf?1505211979
https://epd.rts.fi/system/epd_products/attachments/000/000/039/original/EPD_110_FINE_120_RENO_130_CORE_140_NOVA_fin_allekirjoitettu.pdf?1505211979

Rakennuksen hiilijalanjaljen arviointityokalun luonnos @ Nrmpdristieinisterd
Mirdsiry of the Enviranment

Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018

Laskennan tulokset

Rakennuskohteen Rakennustunnus CO2-talo BES
tiedot Osoite

Rakennustyyppi Asuinrakennukset

Rakennuksen Kerrosala [kemz] 2162

tekniset tiedot Lammitetty nettoala [m’,.u] 1994

Kerrosten lukumaara 5

Kellarikerrosten lukumaara 0

Paaasiallinen runkomateriaali Betoni

Energialuokka A

Laskennan tiedot Laskenta-ajanjakso 75

Arvioinnin tekovaihe Rakennuslupa

Kaytetty arviointitapa Yksinkertaistettu

Rakennuksen arvioitu kdyttédnottovuosi 2020

Elinkaariarvioinnin tulokset Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki
kg COZe/mZnetto kg COZe/mZnetto

Elinkaaren aikana syntyvat paastot yhteensa (A-D)

Paastot ennen kayttoa (vaiheet A1-5)

Tontti 2 0
Kantavat rakenteet 331 -31
Kevyet rakenteet 35 -6
Talotekniikka 9 0
Paastot kayton aikana (vaiheet B3-4, 6) (0]
Paastot kayton jalkeen (vaihe C) (0]

Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D) 0 0

Hiilikddenjalki ~ m Hiilijalanjalki

Paastot ennen kayttoa (vaiheet Al-5)

I
Padstot kéyton aikana (vaiheet B3-4, 6) |

Paastot kayton jalkeen (vaihe C) B
Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D)
-200 0 200 400 600 800 1000
kgCO,e
Tontti |
Kantavat rakenteet |
Kevyet rakenteet ]
Talotekniikka ]
-50 0 50 100 150 200 250 300 350
kgCO,e
Arvionnin tekijat
Arvioinnin laatija Arvioinnin tarkastaja
Nimi Mikko Viljakainen Tero Lahtela
Koulutus Tekn.lis. RI

Pdivamaara 6.5.2019 28.5.2019



Miljéministeriet

Ministry of the Environment

Rakennuksen hiilijalanjéljen arviointitydkalun luonnos @ Ympéristaministeri
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018 -

Ennen kayttoa syntyvien paastojen yhteenveto

Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki

kgCO,e kgCO,e
Ennen kdytt6a syntyvat paastot yhteensa 772 205
Valmistus ja kuljetusvaihe (A1-4) 751 627
Tontti 3918 0
Kantavat rakenteet 660 725 -60 997
Kevyet rakenteet 69 585 -11 458
Talotekniikka 17 398 0

Valmistusvaiheen paastojen tulokset muodostuvat automaattisesti valilehdelld "Materiaalit" annettujen arvojen
perusteella.

Tyomaatoiminnot (A5) 20 577 (0]

Tyomaatoimintojen arvot perustuvat neliometrikohtaiseen taulukkoarvoon.



Rakennuksen hiilijalanjéljen arviointitydkalun luonnos
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018

Y paristiministeris
Mifaministenet
% Mintry of the Ereronment
—!

Luettelo

Syota rakennuksen materiaalien paino alla olevaan listaan esim. maaréluettelon pohjalta laskien. Hiilijalanjdljen ja -kddenjéljen paastot muodostuvat automaattisesti,
kun maarat on syGtetty. Lisaa tarvittaessa riveja kunkin otsakkeen alle Lisda rivi -napilla.

Littera

Rakennusosa

Materiaalin tyyppi

Materiaali

kgCO,e

Hiilijalanjalki

kgCO,e
Hiilikadenjalki

PR1 Suodatinkangas PERUSTUS JA PORTAAT Kuitukangas 54 kg 123 0
PR 2 Kapillaarikatkosepeli PERUSTUS JA PORTAAT Murske, 2/32 136 500 kg 802 0
PR3 Alapohjan tayte PERUSTUS JA PORTAAT Murske, hieno ja karkea 84084 kg 969 0
PR4 Ulkopuoliset taytot PERUSTUS JA PORTAAT Murske, hieno ja karkea 109 200 kg 1258 0
PR5 Routaeristeet PERUSTUS JA PORTAAT Routaeriste, EPS 210 kg 701 0
PR6 Vesieristeet MUOQVIT ja KUMIT Bitumi 198 kg 66 0
Total [ o3 | 0 |

Kantavat rakenteet (1.2.1-1.2.3 Talo-osat)

NA 1 Nauha-antura, leved PERUSTUS JA PORTAAT Betoni, valmisbetoni, 35 35328 kg 5152 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 269 kg 127 0
NA 2 Nauha-antura, kapea PERUSTUS JA PORTAAT Betoni, valmisbetoni, 35 92218 kg 13 449 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 1169 kg 554 0
PM 101 Perusmuuri, ulkoseina BETONI Betoniulkokuori+ruostumaton terds 35640 kg 7522 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 1386 kg 657 0
ERISTE Eriste, EPS 479 kg 1633 0
BETONI Betoni 25/30 Mpa 17 280 kg 2161 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 1120 kg 531 0
PM 102 Perusmuuri, véliseina BETONI Betoni 25/30 Mpa 38448 kg 4808 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 433 kg 205 0
AP 101 Alapohja BETONI Betoni, lattiabetoni (35) 136 600 kg 21170 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 1366 kg 647 0
ERISTE Eriste, EPS 1503 kg 5120 0
PERUSTUS JA PORTAAT Kevytsora 18783 kg 8627 0
AP 102 Sisaankdynnin betonilaatta  BETONI Betoni, lattiabetoni (35) 2150 kg 333 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 36 kg 17 0
ERISTE Eriste, EPS 39 kg 134 0
AP, VSS 101 Alapohja, vaestésuoja BETONI Betoni, lattiabetoni (35) 21168 kg 3281 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 241 kg 114 0
ERISTE Eriste, EPS 259 kg 881 0
Us, VSS 102 Ulkoseina, vaestdsuoja BETONI Betoni 40/50 Mpa 42278 kg 7 055 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 482 kg 228 0
VS, VSS 103 Viliseind, vaestosuoja BETONI Betoni 40/50 Mpa 42278 kg 7 055 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 482 kg 228 0
YP, VSS 104 Ylapohja, vaestosuoja BETONI Betoni 40/50 Mpa 42336 kg 7064 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 508 kg 241 0
VS, VSS 105 Kulkuaukon vahvist. Seina BETONI Betoni 40/50 Mpa 8294 kg 1384 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 142 kg 67 0
YP, VSS 106 Kulkuaukon vahvist. YP BETONI Betoni 40/50 Mpa 3110 kg 519 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 56 kg 27 0
HVS 101 Huoneistojen vélinen seind  BETONI Elementti, betonivaliseind 184 370 kg 37 165 0
HK 101 Kantava viliseind BETONI Elementti, betonivaliseina 337 140 kg 67 961 o]
HK 102 Hissikulun véliseina BETONI Elementti, betonivaliseind 24 600 kg 4959 0
VP 101 Vilipohja LAATTA Laatta, ontelolaatta, 320 484 640 kg 86193 o]
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 3635 kg 1723 0
VP 102 Vilipohja LAATTA Laatta, ontelolaatta, 320 82400 kg 14 655 o]
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 618 kg 293 0
YP 101 Yldpohja LAATTA Laatta, ontelolaatta, 320 134320 kg 23889 o]
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 1007 kg 478 0
ERISTE Eriste, vuorivilla, puhallusvilla, 15 kg/m3 4198 kg 4222 0
POR 1 Porraselementti PERUSTUS JA PORTAAT Portaat, betoni 16 589 kg 4101 0
US 102 IV-konehuoneen US METALLI Galvanoitu terds 1749 kg 4822 0
ERISTE Eriste, vuorivilla, erikoisjaykka, 100 kg/m3 3657 kg 3752 0
METALLI Galvanoitu terds 1749 kg 4822 0
YP 102 IV-konehuoneen YP METALLI Galvanoitu terds 736 kg 2029 0
ERISTE Eriste, vuorivilla, erikoisjaykka, 100 kg/m3 1539 kg 1579 0
METALLI Galvanoitu terds 736 kg 2029 0
VP 102 IV-konehuoneen VP LAATTA Laatta, ontelolaatta, 320 26760 kg 4759 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 201 kg 95 0
Totl (70515 |0 ]

Vaippa (1.2 Talo-osat)

US 101 Ulkoseina BETONI Betoniulkokuori+ruostumaton teras 226919 kg 47 891 o]
ERISTE Eriste, vuorivilla, erikoisjaykka, 100 kg/m3 24 896 kg 25543 0
BETONI Betonikuori 150 mm+musta terds 486 255 kg 93922 0
us 103 Ulkoseind, kylmd ullakko BETONI Betoniulkokuori+ruostumaton terds 107 160 kg 22616 0
uvi Ulkoseinan verhous ULKOVERHOILU Verhoilu, puu 12366 kg 1134 -19 167
IKK Ikkunat IKKUNAT ja OVET ja LASISEINAT :z';:nat’ et e, SRR mes s 30005 0
uo Ulko-ovet IKKUNAT ja OVET ja LASISEINAT Ovi, ulko metalli 10 m2 201 0
PL Parvekelasitukset IKKUNAT ja OVET ja LASISEINAT Lasiverhoilu ja seinat 290 m2 2875 o]
PP 101 Parvekkeen ulkoseind BETONI Betoniulkokuori+ruostumaton teras 95519 kg 20159 0
PL 101 Parvakelaatta BETONI Betoni, lattiabetoni (35) 147 576 kg 22871 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 1373 kg 651 0
PK 101 Parvekkeen katto BETONI Betoni, lattiabetoni (35) 35927 kg 5568 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniterds 334 kg 158 0
KATE Kate, bitumikermi, pinta + 2 alus, 13,3
kg/m2 53 m2 672 0
YPR 101 Ylapohjarakenteet RUNKO JA PILARIT JA PALKIT Puuranka, sahatavara 23220 kg 2136 -35991



VK101

Total

Vesikate

KATE
LEVY

Kate, terds, sinkitty
Levy, vaneri

3199
3560

kg
kg

8798 0
1009 -5839

250210 | 50097

Kevyet rakenteet (1. a-osat)

VS 101

VS 201

GIS

HS 102

Kaiteet

Lattioiden pintarakent.

Lattiapinnoitteet

Kevyet valiseindt

Vahvistettu valiseina

GlS-seind

Hormin etu- ja sivuseinat

Porrashuoneen kaiteet
Lattioiden pintabetonointi

Parketti
Lattioiden vedeneristys
Lattioiden laatoitus

Sisakattorak

Maalaus ja tasotetyot

Seinien laatoitus

Talosauna

Alaslasketut katot

Seinien ja kattojen maal.

Seinen vedeneristys

Seinien laatoitus

Saunan seinat

Saunan katto

Lauteet

LEVY

ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
METALLI

TASOITE

PAALLYSTE

KOSTEUSERISTE

BETONI

TASOITE

ULKOVERHOILU

TASOITE

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
PINTAKASITTELY

TASOITE

KOSTEUSERISTE
ULKOVERHOILU

TASOITE

ULKOVERHOILU

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
ERISTE

ULKOVERHOILU

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT

Levy, kipsilevy

Eriste, vuorivilla, pehmed 35 kg/m3
Terasranka, kuumasinkitty

Levy, kipsilevy

Eriste, vuorivilla, pehmeé 35 kg/m3
Terasranka, kuumasinkitty

Levy, vaneri

Levy, kipsilevy

Terasranka, kuumasinkitty

Levy, kipsilevy

Terasranka, kuumasinkitty
Galvanoitu terds

Tasoite, sementtipohj.

Lattiap&allyste, parketti + alusrak.
Kosteussulku

Betoni, lattiabetoni (35)

Tasoite, sementtipohj.

Verhoilu, keraaminen laatoitus
Tasoite, sementtipohj.

Levy, kipsilevy

Puuranka, sahatavara

Maali, sisd, vesiohenteinen
Tasoite, polymeeripohj.
Kosteussulku

Verhoilu, keraaminen laatoitus
Tasoite, sementtipohj.

Verhoilu, puu

Puuranka, sahatavara

Eriste, vuorivilla, pehmeé 35 kg/m3
Verhoilu, puu

Puuranka, sahatavara

Eriste, vuorivilla, pehmed 35 kg/m3
Puuranka, sahatavara

11457
851
1157
4827
488
358
3803
2844
689
7949
1060
1920

47 000
10046
398
15900
5300
3180
1590
5732
2895
1142
3515
1403
11220
5610
181

2

32

109
26

19
136

kg
kg
kg
kg
kg

4801
873
3226
2023
501
998
1078 -6

1192
1922
3331
2955
5293

©ocooompmoooooo
N

8718
6455
1193
2464
983
2237
295
2402
266
1873
1269
4208
7894
1041 0
17 -281
2 -33
33 0
10 -169
2 -40
20 0
12 -210
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Talotekniikka (2.1-2.4 Tekniikkaosat)

Vesihuolto

Viemarointi

llmanvaihto

Sahkoistys

Total

Vesijohto, muovi
Vesijohto, komposiitti
Jakotukki

Vesihana, bidee
Vesihana, suihku
Vesihana, keittio
Lattiakaivo

Allas

W(Cistuin
Viemariputki

IV-kanavat
IV-venttiilit
Ulkosaleikot
IV-kanavien eristeet
Sdhkojohdot
Voimajohdot
Rasiat
Jakorasiat
Kattorasiat
TV-johdotus
TV rasiat

TELE johdotus
TELE rasiat
Lattialammitys

LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
MUOVIT ja KUMIT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT

Putki, kayttovesi
Putki, komposiitti
Jakotukki

Vesihana, komposiitti
Suihku ja letku komposiitti
Vesihana, komposiitti
Lattiakaivo, RST terds
Pesuallas, keraaminen
W(C-istuin, keraaminen
Putki, viemari

Putki, salaoja

Putki, maaviemari
Sadevesikaivo
Peruskaivo

Putki, ilmastointi
Lautasventtiili, terds
Séleikko, ulko

PUR (polyuretaani)
Sisakaapeli
Voimakaapeli
Pistorasia

Jakorasia
Valaisinpistorasia
Antennikaapeli
Pistorasia
Ohjauskaapeli
Pistorasia

Sisakaapeli

112
79
90
62

214
66
28

395

518

961
68
43

270

118

2370
85
18

567

665

160
28

5

2
50
7
144
7
alenl

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

268
155
256
179
786
192
133
651
854

1973
162

9
441
197

6518

234
22

1666

1397
354

57
9
4

103
13

333
13

401

O 0O 0O 0000000000000 O0O0O0O0O0 OO0 OO0 o0 o0 o

Kaikki materiaalit yhteensa

Hiilijalanjlki  Hiilikadenjalki



Rakennuksen hiilijalanjaljen arviointityokalun luonnos @ Ympéristéministerid
—_—

. Miljgministeriet
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018 Ministry of the Environment

Kayttovaiheen paastojen arviointi

Hiilijalanjalki Hiilikddenjalki
kgCO,e kgCO,e

Ennen kaytt6a syntyvat paastot yhteensa 1568 759

Energiankaytto (B6) Energiankulutus (kWh/a) 1564 393 0
Sahko 74775 358 920 -
Kaukolampd 106 679 1205 473 -
Fossiiliset polttoaineet 0 -
Uusiutuvat polttoaineet 0 -

Syota ylld olevaan listaan rakennuksen laskennallinen vuotuinen ostoenergian kulutus energiaselvityksen tai vastaavan
laskelman pohjalta. Enerigiankayton padstoét muodostuvat automaattisesti eri energiamuotojen paastotietojen

perusteella, kun kulutus on sydtetty. Energiamuotojen pdastokertoimia ei voi muuttaa. Energiamuodoilla ei tassa
laskennassa voi olla hiilikddenjalkea.

Korjaukset ja osien vaihdot (B3-4) 4366 0
Korjausten ja vaihtojen paastévaikutukset perustuvat taulukkoarvoihin.



Rakennuksen hiilijalanjaljen arviointityokalun luonnos Ympdriscdministerid
JomiInIsterne|
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018 Ministry of tha Ervironmant

Elinkaaren lopun paastotiedot

Hiilijalanjalki Hiilikddenjalki
kgCO,e kgCO,e

Elinkaaren lopussa syntyvat paastot yhteensa

Purkaminen (C1) 15 736 0
Paastotiedot pohjautuvat taulukkoarvoihin.

Kuljetukset (C2) 20577 0
Paastotiedot pohjautuvat taulukkoarvoihin.

Purkujitteen loppukasittely ja sijoitus (C3-4)
Paastotiedot pohjautuvat taulukkoarvoihin.

Elinkaaren ulkopuolella syntyvit hyodyt (D) (0] 0
Jos uudelleenkdyton tai kierratyksen avulla véltetyt nettopdastot on laskettu, syota tiedot alle.



Rakennuksen hiilijalanjiljen arviointityékalun luonnos @ ¥mpéristoministerid
e

M_\'ij’ministeriet )
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018 Ministry of the Environment

Laskennan tulokset

Rakennuskohteen Rakennustunnus CO2-talo Ranka
tiedot Osoite

Rakennustyyppi Asuinrakennukset

Rakennuksen Kerrosala [kem?] 2162

tekniset tiedot Lammitetty nettoala [m” .i] 1994

Kerrosten lukumaara 5

Kellarikerrosten lukumaara 0

Padasiallinen runkomateriaali Puu

Energialuokka A

Laskennan tiedot Laskenta-ajanjakso 75

Arvioinnin tekovaihe Rakennuslupa

Kdytetty arviointitapa Yksinkertaistettu

Rakennuksen arvioitu kdyttéonottovuosi 2020

Elinkaariarvioinnin tulokset Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki

kg COZE/mZnetto kg COz’a/mznetto

Elinkaaren aikana syntyvat paastét yhteensa (A-D)

Paastot ennen kayttoa (vaiheet A1-5)

Tontti 2 0
Kantavat rakenteet 162 -137
Kevyet rakenteet 43 -12
Talotekniikka 9 0
Paastot kayton aikana (vaiheet B3-4, 6) 0]
Paastot kayton jalkeen (vaihe C) (0]

Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D) 0 0

Hiilikddenjalki  m Hiilijalanjalki

Paastot ennen kayttoa (vaiheet A1-5) I
P&astot kayton aikana (vaiheet B3-4, 6) |
Paastot kayton jalkeen (vaihe C) |

Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D)

-200 0 200 400 600 800 1000
kgCO,e
Tontti |
Kantavat rakenteet |
Kevyet rakenteet ]
Talotekniikka |
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Rakennuksen hiilijalanjéljen arviointityokalun luonnos
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018

Ympiristéministeri
Miljoministers
Ministry of the Environment

Luettelo

Syota rakennuksen materiaalien paino alla olevaan listaan esim. madraluettelon pohjalta laskien. Hiilijalanjaljen ja -kddenjéljen padstét muodostuvat automaattisesti,

kun méarat on syotetty. Lisaa tarvittaessa riveja kunkin otsakkeen alle Lisaa rivi -napilla. kgCO,e kgCO,e
Littera Rakennusosa Materiaalin tyyppi Materiaali [ wmaaa W Hiiljalanjalki  Hiilikadenjalki

Tontti (1.1. Alueosat)

PR1 Suodatinkangas PERUSTUS JA PORTAAT Kuitukangas 54 kg 123 0
PR2 Kapillaarikatkosepeli PERUSTUS JA PORTAAT Murske, 2/32 136 500 kg 802 0
PR3 Alapohjan tayte PERUSTUS JA PORTAAT Murske, hieno ja karkea 84084 kg 969 0
PR 4 Ulkopuoliset taytot PERUSTUS JA PORTAAT Murske, hieno ja karkea 109 200 kg 1258 0
PR5 Routaeristeet PERUSTUS JA PORTAAT Routaeriste, EPS 210 kg 701 0
PR6 Vesieristeet MUOVIT ja KUMIT Bitumi 198 kg 66 0
Tota [ o | 0 |

Kantavat rakenteet (1.2.1-1.2.3 Talo-osat)

NA 1

NA 2

PA1

PM 301

PM 302

PP 301

AP 301

AP 302

AP, VSS 101

US, VSS 102

VS, VSS 103

YP, VSS 104

VS, VSS 105

YP, VSS 106

HVS 301

HVS 302

HK 301

PIL1
PAL1
VP 301

VP 302

YP 301

POR 2

Us 302

YP 302

Nauha-antura, levea

Nauha-antura, kapea

Pilariantura

Perusmuuri, ulkoseina

Perusmuuri, valiseind

Peruspilari

Alapohja

Sisgankdynnin betonilaatta

Alapohja, vaestdsuoja

Ulkoseind, vdestosuoja

Viliseind, vdestosuoja

Yldpohja, vaestdsuoja

Kulkuaukon vahvist. Seina

Kulkuaukon vahvist. YP

Huoneistojen valinen seind

Porrashuoneen seind

Hissin kantava seind

Pilari
Palkki
Vilipohja

Porrashuoneen valipohja

Ylapohja

Portaat

IV-konehuoneen US

IV-konehuoneen YP

PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
ERISTE

BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
ERISTE

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
ERISTE

BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
ERISTE

BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
LEVY

LEVY

ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

LEVY

ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
METALLI

ERISTE

METALLI
METALLI

ERISTE

Betoni, valmisbetoni, 35
Betoniterds

Betoni, valmisbetoni, 35
Betoniterds

Betoni, valmisbetoni, 35
Betoniterds
Betoniulkokuori+ruostumaton terds
Betoniterds

Eriste, polyuretaani, 60 kg/m3
Betoni 25/30 Mpa
Betoniterds

Betoni 25/30 Mpa
Betoniterds

Betoni 32/40 Mpa
Betoniterds

Betoni, lattiabetoni (35)
Betoniterds

Eriste, EPS

Kevytsora

Betoni, lattiabetoni (35)
Betoniterds

Eriste, EPS

Betoni, lattiabetoni (35)
Betoniterds

Eriste, EPS

Betoni 40/50 Mpa
Betoniterds

Betoni 40/50 Mpa
Betoniterds

Betoni 40/50 Mpa
Betoniterds

Betoni 40/50 Mpa
Betoniterds

Betoni 40/50 Mpa
Betoniterds

Levy, kipsilevy

Levy, vaneri

Eriste, vuorivilla, tuulensuoja, 65 kg/m3
Puuranka, sahatavara
Levy, kipsilevy

Levy, vaneri

Eriste, vuorivilla, tuulensuoja, 65 kg/m3

Puuranka, sahatavara

Levy, kipsilevy

Levy, CLT

Palkki tai pilari, limapuu

Palkki tai pilari, limapuu

Palkki tai pilari, kertopuu

Eriste, vuorivilla, pehmed 35 kg/m3
Puuranka, sahatavara

Terasranka, kuumasinkitty

Levy, kipsilevy

Palkki tai pilari, kertopuu
Puuranka, sahatavara

Levy, kipsilevy

Eriste, vuorivilla, puhallusvilla, 15 kg/m3
Palkki tai pilari, kertopuu
Puuranka, sahatavara

Levy, kipsilevy

Levy, CLT

Palkki, terasputki, pintakasitelty
Galvanoitu terds

Eriste, vuorivilla, erikoisjaykka, 100 kg/m3
Galvanoitu terds

Galvanoitu terds

Eriste, vuorivilla, erikoisjaykka, 100 kg/m3

35328
269
92218
1169
3110
66
35640
1386
624

13 440
1120
48 060
433
1944
90

136 600
1366
1503
18783
2150

kg

5152
127
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VP 302

IV-konehuoneen VP

METALLI

BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

Galvanoitu terds

Betoni, lattiabetoni (35)
Betoniterds

Palkki tai pilari, kertopuu
Palkki tai pilari, puu
Levy, kipsilevy

736
12 845
268
2810
181
1713

2029 0
1991 0
127 0
797 0
17 -280
718 0

Us 203

uvi
uv2

uo
PL
PP 201

PL 201

PK 201

YPR 101
VK101

Total

Ulkoseina

Ulkoseind, kylma ullakko

Puu-ulkoverhous
Levyulkoverhous

Ikkunat
Ulko-ovet

Parvekelasitukset
Parvekkeen ulkoseina

Parvekelaatta

Parvekkeen katto

Ylapohjarakenteet
Vesikate

LEVY

LEVY

ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

ULKOVERHOILU

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT

IKKUNAT ja OVET ja LASISEINAT

IKKUNAT ja OVET ja LASISEINAT
IKKUNAT ja OVET ja LASISEINAT
LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

KOSTEUSERISTE

LEVY

KATE

LEVY
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
KATE
LEVY

Levy, kipsilevy

Levy, vaneri

Eriste, vuorivilla, pehmed 35 kg/m3
Puuranka, sahatavara

Levy, kipsilevy

Eriste, vuorivilla, tuulensuoja, 65 kg/m3

Puuranka, sahatavara
Levy, kipsilevy
Verhoilu, puu

Levy, kuitusementti
Puuranka, sahatavara
Ikkunat, Puu-alumiini-ikkuna, sisaltda myos
lasit

Ovi, ulko metalli
Lasiverhoilu ja seindt
Levy, kuitusementti
Puuranka, sahatavara
Levy, CLT
Kosteussulku

Levy, CLT

Kate, bitumikermi, pinta + 2 alus, 13,3
ke/m2

Levy, vaneri
Puuranka, sahatavara
Levy, CLT

Puuranka, sahatavara
Kate, terds, sinkitty
Levy, vaneri

19191
11216
8729
14 263
9077

4212
2071
2660
12 366
8144
3501

298
10
290

4 809
1829
18 291
915
20592

53
105
49
4010
23220
3199
3560

8042 0
3178 -18 395
8956 0
1312 -22108
3804 0
4322 0
191 -3210
1115 0
1134 -19 167
5755 0
322 -5427
34 005 0
201 0
2875 0
3398 0
168 -2835
3841 -28 351
2746 0
4324 -31918
672 0
30 -172
5 -76
842 -6 216
2136 -35991
8798 0
1009 -5 839

Kevyet rakenteet (1.3 Tila-osat)

VS 201

VS 201

GIS

HS 201

HS 202

Lattioiden pintarakent.

Lattiapinnoitteet

Sisakattorakenteet

Maalaus ja tasotetyot

Seinien laatoitus

Talosauna

Kaiteet
Total

Kevyet valiseinat

Vahvistettu valiseina

GlS-seind

Hormin sivuseina

Hormin etuseina

Lattioiden pintabetonointi

Parketti
Lattioiden vedeneristys
Lattioiden laatoitus

Alaslasketut katot

Seinien ja kattojen maal.

Seinen vedeneristys
Seinien laatoitus

Saunan seindt

Saunan katto

Lauteet
Porrashuoneen kaiteet

LEVY

ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

LEVY

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT

BETONI

ERISTE

PAALLYSTE

KOSTEUSERISTE

BETONI

TASOITE

ULKOVERHOILU

TASOITE

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
PINTAKASITTELY

TASOITE

KOSTEUSERISTE
ULKOVERHOILU

TASOITE

ULKOVERHOILU

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
ERISTE

ULKOVERHOILU

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
METALLI

Levy, kipsilevy

Eriste, vuorivilla, pehmed 35 kg/m3
Puuranka, sahatavara

Levy, kipsilevy

Eriste, vuorivilla, pehmed 35 kg/m3
Puuranka, sahatavara

Levy, vaneri

Levy, kipsilevy

Terasranka, kuumasinkitty

Levy, kipsilevy

Levy, CLT

Levy, kipsilevy

Terasranka, kuumasinkitty

Betoni, lattiabetoni (35)

Eriste, vuorivilla, erikoisjaykka, 100 kg/m3

Lattiapaallyste, parketti + alusrak.
Kosteussulku

Betoni, lattiabetoni (35)

Tasoite, sementtipohj.

Verhoilu, keraaminen laatoitus
Tasoite, sementtipohj.

Levy, kipsilevy

Puuranka, sahatavara

Maali, sisd, vesiohenteinen
Tasoite, polymeeripohj.
Kosteussulku

Verhoilu, keraaminen laatoitus
Tasoite, sementtipohj.

Verhoilu, puu

Puuranka, sahatavara

Eriste, vuorivilla, pehmed 35 kg/m3
Verhoilu, puu

Puuranka, sahatavara

Eriste, vuorivilla, pehmed 35 kg/m3
Puuranka, sahatavara

Galvanoitu terds

11457
851
1157
4827
488
358
3803
2844
689
2842
6912
5115
435

141 000

3525
10046
398
37 100
5300
3180
1590
5732
2895
1142
3515
1403
11220
5610
181
21

32
109
26

19
136
1920

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg

4801 0
873 0
106 -1793

2023 0
501 0
33 -555

1078 -6 237

1192 0

1922 0

1191 0

1452 -10714

2143 0

1214 0

21852 0

3617 0

6455 0

1193 0

5750 0
983 0

2237 0
295 0

2402 0
266 -4 487

1873 0

1269 0

4208 0

7 894 0

1041 0
17 -281

2 -33
33 0
10 -169
2 -40
20 0
12 -210
5293 0

Talotekniikka (2.1-2.4 Tekniikkaosat)

Vesihuolto

Vesijohto, muovi
Vesijohto, komposiitti
Jakotukki

Vesihana, bidee
Vesihana, suihku
Vesihana, keittio

LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT

Putki, kayttovesi

Putki, komposiitti
Jakotukki

Vesihana, komposiitti
Suihku ja letku komposiitti
Vesihana, komposiitti

112
79
90
62

214
66

kg
kg
kg
kg
kg
kg

268
155
256
179
786
192

©O o o o oo



Viemarginti

limanvaihto

Sahkoistys

Total

Lattiakaivo
Allas
WCistuin
Viemariputki

IV-kanavat
IV-venttiilit
Ulkosaleikot
IV-kanavien eristeet
Sahkojohdot
Voimajohdot
Rasiat
Jakorasiat
Kattorasiat
TV-johdotus
TV rasiat

TELE johdotus
TELE rasiat
Lattialdmmitys

Kaikki materiaalit yhteensa

LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
MUOQVIT ja KUMIT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT

Lattiakaivo, RST terds
Pesuallas, keraaminen
W(C-istuin, keraaminen
Putki, viemari

Putki, salaoja

Putki, maaviemari
Sadevesikaivo
Peruskaivo

Putki, ilmastointi
Lautasventtiili, terés
Séleikko, ulko

PUR (polyuretaani)
Sisdkaapeli
Voimakaapeli
Pistorasia

Jakorasia
Valaisinpistorasia
Antennikaapeli
Pistorasia
Ohjauskaapeli
Pistorasia
Sisdkaapeli

28
395
518
961

68

43
270
118

2370

85

18
567
665
160

28

N

50

144

191

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg

133
651
854
1973
162

441
197
6518
234
42
1666
1397
354
57
9
4
103
13
333
13
401

430412
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Miljsministeriet

Ministry of the Environment

Rakennuksen hiilijalanjaljen arviointityokalun luonnos @ Ympéristoministerid
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018 -

Kayttovaiheen paastdjen arviointi

Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki

kgCO,e kgCO,e
Ennen kdytt6a syntyvat paastot yhteensa 1568 759
Energiankaytto (B6) Energiankulutus (kWh/a) 1564 393
Sahko 74775 358 920 -
Kaukolampo 106 679 1205473 -
Fossiiliset polttoaineet 0 -
Uusiutuvat polttoaineet 0 -

Syota ylla olevaan listaan rakennuksen laskennallinen vuotuinen ostoenergian kulutus energiaselvityksen tai vastaavan
laskelman pohjalta. Enerigiankayton padstot muodostuvat automaattisesti eri energiamuotojen paastotietojen
perusteella, kun kulutus on syotetty. Energiamuotojen pdastokertoimia ei voi muuttaa. Energiamuodoilla ei tassa
laskennassa voi olla hiilikddenjalkea.

Korjaukset ja osien vaihdot (B3-4) 4 366 (0]
Korjausten ja vaihtojen padstovaikutukset perustuvat taulukkoarvoihin.



Rakennuksen hiilijalanjaljen arviointityokalun luonnos @ Ympiristoministeria
e

X Miljgministeriet
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018 Ministry of the Environment

Elinkaaren lopun paastotiedot

Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki
kgCO,e kgCO,e

Elinkaaren lopussa syntyvat paastot yhteensa

Purkaminen (C1) 15 736 (0]
Paastotiedot pohjautuvat taulukkoarvoihin.

Kuljetukset (C2) 20577 (0]
Paastotiedot pohjautuvat taulukkoarvoihin.

Purkujitteen loppukasittely ja sijoitus (C3-4)
Paastotiedot pohjautuvat taulukkoarvoihin.

Elinkaaren ulkopuolella syntyvat hyodyt (D) 0 (0]
Jos uudelleenkdyton tai kierrdatyksen avulla valtetyt nettopaastot on laskettu, syota tiedot alle.



Miljéministeriet

Ministry of the Environment

Rakennuksen hiilijalanjéljen arviointitydkalun luonnos @ Ympéristaministeri
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018 -

Ennen kayttoa syntyvien paastojen yhteenveto

Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki

kgCO,e kgCO,e
Ennen kadyttoa syntyvat padstot yhteensa 450 989 -297 047
Valmistus ja kuljetusvaihe (A1-4) 430 412 -297 047
Tontti 3918 0
Kantavat rakenteet 323844 -272 528
Kevyet rakenteet 85251 -24 519
Talotekniikka 17 398 0

Valmistusvaiheen paastojen tulokset muodostuvat automaattisesti valilehdelld "Materiaalit" annettujen arvojen
perusteella.

Tyomaatoiminnot (A5) 20 577 (0]

Tyomaatoimintojen arvot perustuvat neliometrikohtaiseen taulukkoarvoon.



Rakennuksen hiilijalanjaljen arviointityokalun luonnos

Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018

Ymparistdministerid
Miljéministeriet
Ministry of the Environment

(%,

Laskennan tulokset

Rakennuskohteen Rakennustunnus CO2-talo CLT
tiedot Osoite

Rakennustyyppi Asuinrakennukset

Rakennuksen Kerrosala [kem?] 2162

tekniset tiedot Limmitetty nettoala [m? el 1994

Kerrosten lukumaara 5

Kellarikerrosten lukumaara 0

Paaasiallinen runkomateriaali Puu

Energialuokka A

Laskennan tiedot Laskenta-ajanjakso 75

Arvioinnin tekovaihe
Kaytetty arviointitapa
Rakennuksen arvioitu kdyttéonottovuosi

Elinkaariarvioinnin tulokset

Rakennuslupa
Yksinkertaistettu
2020

Paastot ennen kadyttoa (vaiheet A1-5)

Elinkaaren aikana syntyvit pdastot yhteensa (A-D)

Hiilijalanjalki
kg Coze/mznetto

Hiilikadenjalki
kg COZ’E/mZnetto

Tontti

Kantavat rakenteet

Kevyet rakenteet

Talotekniikka

Paastot kayton aikana (vaiheet B3-4, 6)

Paastot kayton jalkeen (vaihe C)

2 0
177 -351
43 -12

9 0

0

0

Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D) (0] 0

Hiilikadenjalki

P&astot ennen kayttoa (vaiheet A1-5)
Paastot kayton aikana (vaiheet B3-4, 6)
Paastot kayton jalkeen (vaihe C)
Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D)

-600 -400
Tontti
Kantavat rakenteet
Kevyet rakenteet
Talotekniikka
-400 -300

Arvionnin tekijat

| Hiilijalanjalki
I
R
|
-200 0 200 400 600 800 1000
kgCO,e
|
I
I
1
-200 -100 0 100 200 300
kgCO,e

Arvioinnin laatija

Arvioinnin tarkastaja

Nimi Mikko Viljakainen Tero Lahtela
Koulutus Tekn. lis. RI
Paivamaara 6.5.2019 28.5.2019



Miljgéministeriet

Ministry of the Environment

Rakennuksen hiilijalanjéljen arviointitydkalun luonnos @ Ympéristaministeri
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018 -

Ennen kayttoa syntyvien paastojen yhteenveto

Hiilijalanjalki Hiilikddenjalki

kgCO,e kgCO,e
Ennen kdytt6a syntyvat paastot yhteensa 479 504 -723 844
Valmistus ja kuljetusvaihe (A1-4) 458 927 -723 844
Tontti 3918 0
Kantavat rakenteet 352359 -699 324
Kevyet rakenteet 85251 -24 519
Talotekniikka 17 398 0

Valmistusvaiheen paastojen tulokset muodostuvat automaattisesti valilehdelld "Materiaalit" annettujen arvojen
perusteella.

Tyomaatoiminnot (A5) 20 577 (0]

Ty0maatoimintojen arvot perustuvat neliometrikohtaiseen taulukkoarvoon.



Rakennuksen hiilijalanjiljen arviointitydkalun luonnos @ Ympéristoministerio
Miljéministeriet

Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018 Ministry of the Environment

Luettelo

Syo6ta rakennuksen materiaalien paino alla olevaan listaan esim. maaraluettelon pohjalta laskien. Hiilijalanjdljen ja -kddenjaljen pdastdét muodostuvat automaattisesti,

kun maarat on syotetty. Lisaa tarvittaessa riveja kunkin otsakkeen alle Lisaa rivi -napilla. kgCO,e

Littera Rakennusosa Materiaalin tyyppi Materiaali m Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki

Tontti (1.1. Alueosat)

PR1 Suodatinkangas PERUSTUS JA PORTAAT Kuitukangas 54 kg 123 0
PR 2 Kapillaarikatkosepeli PERUSTUS JA PORTAAT Murske, 2/32 136 500 kg 802 0
PR 3 Alapohjan tayte PERUSTUS JA PORTAAT Murske, hieno ja karkea 84 084 kg 969 0
PR 4 Ulkopuoliset taytot PERUSTUS JA PORTAAT Murske, hieno ja karkea 109 200 kg 1258 0
PR 5 Routaeristeet PERUSTUS JA PORTAAT Routaeriste, EPS 210 kg 701 0
PR 6 Vesieristeet MUOVIT ja KUMIT Bitumi 198 kg 66 0
Tota o8 | 0

Kantavat rakenteet (1.2.1-1.2.3 Talo-osat)

NA 1 Nauha-antura, leved PERUSTUS JA PORTAAT Betoni, valmisbetoni, 35 35328 kg 5152 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 269 kg 127 0
NA 2 Nauha-antura, kapea PERUSTUS JA PORTAAT Betoni, valmisbetoni, 35 92 218 kg 13 449 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 1169 kg 554 0
PA 1 Pilariantura PERUSTUS JA PORTAAT Betoni, valmisbetoni, 35 3110 kg 454 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 66 kg 31 0
PM201 Perusmuuri, ulkoseina BETONI Betoniulkokuori+ruostumaton teras 35640 kg 7522 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 1386 kg 657 0
ERISTE Eriste, polyuretaani, 60 kg/m3 624 kg 2715 0
BETONI Betoni 25/30 Mpa 13 440 kg 1681 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 1120 kg 531 0
PM 202 Perusmuuri, véliseina BETONI Betoni 25/30 Mpa 48 060 kg 6010 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 433 kg 205 0
AP 201 Alapohja BETONI Betoni, lattiabetoni (35) 136 600 kg 21170 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 1366 kg 647 0
ERISTE Eriste, EPS 1503 kg 5120 0
PERUSTUS JA PORTAAT Kevytsora 18 783 kg 8 627 0
AP 202 Sisddankaynnin betonilaatta  BETONI Betoni, lattiabetoni (35) 2150 kg 333 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 36 kg 17 0
ERISTE Eriste, EPS 39 kg 134 0
AP, VSS 101 Alapohja, vaestosuoja BETONI Betoni, lattiabetoni (35) 21168 kg 3281 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 241 kg 114 0
ERISTE Eriste, EPS 259 kg 881 0
Us, VSS 102 Ulkoseina, vaestdsuoja BETONI Betoni 40/50 Mpa 42 278 kg 7 055 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 482 kg 228 0
VS, VSS 103 Viliseind, vaestosuoja BETONI Betoni 40/50 Mpa 42 278 kg 7 055 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 482 kg 228 0
YP, VSS 104 Ylapohja, vdestdsuoja BETONI Betoni 40/50 Mpa 42 336 kg 7 064 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 508 kg 241 0
VS, VSS 105 Kulkuaukon vahvist. Seina BETONI Betoni 40/50 Mpa 8294 kg 1384 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 142 kg 67 0
YP, VSS 106 Kulkuaukon vahvist. YP BETONI Betoni 40/50 Mpa 3110 kg 519 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 56 kg 27 0
HVS 201 Huoneistojen vdlinen seind  LEVY Levy, kipsilevy 10918 kg 4575 0
LEVY Levy, CLT 39824 kg 8363 -61 727
ERISTE Eriste, vuorivilla, pehmeé 35 kg/m3 627 kg 643 0
HVS 202 Porrashuoneen seina LEVY Levy, kipsilevy 9732 kg 4078 0
LEVY Levy, CLT 17 754 kg 3728 -27 519
ERISTE Eriste, vuorivilla, pehmeé 35 kg/m3 559 kg 574 0
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT Puuranka, sahatavara 904 kg 83 -1401
HK 201 Hissin kantava seina LEVY Levy, kipsilevy 1456 kg 610 0
LEVY Levy, CLT 3542 kg 744 -5491
PIL1 Pilari RUNKO JA PILARIT JA PALKIT Palkki tai pilari, liimapuu 1548 kg 552 -2 508
PAL1 Palkki RUNKO JA PILARIT JA PALKIT Palkki tai pilari, liimapuu 6 269 kg 2234 -10 156
VP 201 Vilipohja LEVY Levy, CLT 130 853 kg 27 479 -202 822
ERISTE Eriste, vuorivilla, pehmeé 35 kg/m3 4119 kg 4226 0
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT Puuranka, sahatavara 3029 kg 279 -4 695
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT Terasranka, kuumasinkitty 1484 kg 4138 0
LEVY Levy, kipsilevy 31017 kg 12 998 0
VP 202 Porrashuoneen valipohja LEVY Levy, CLT 22 248 kg 4672 -34 484
LEVY Levy, kipsilevy 3049 kg 1278 0
YP 201 Ylapohja ERISTE Eriste, vuorivilla, puhallusvilla, 15 kg/m3 6044 kg 6080 0
LEVY Levy, CLT 36 266 kg 7616 -56 213
LEVY Levy, kipsilevy 4970 kg 2083 0
POR 1 Portaat LEVY Levy, CLT 1 866 kg 392 -2 893
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT Palkki, terasputki, pintakasitelty 2170 kg 6164 0
UsS 202 IV-konehuoneen US METALLI Galvanoitu terds 1749 kg 4822 0
ERISTE Eriste, vuorivilla, erikoisjaykka, 100 kg/m3 3657 kg 3752 0
METALLI Galvanoitu teras 1749 kg 4822 0
YP 202 IV-konehuoneen YP METALLI Galvanoitu teras 736 kg 2029 0
ERISTE Eriste, vuorivilla, erikoisjaykka, 100 kg/m3 1539 kg 1579 0
METALLI Galvanoitu teras 736 kg 2029 0
VP 202 IV-konehuoneen VP BETONI Betoni, lattiabetoni (35) 12 845 kg 1991 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 268 kg 127 0
LEVY Levy, CLT 7 225 kg 1517 -11 199
LEVY Levy, kipsilevy 990 kg 415 0
PP 201 Peruspilari BETONI Betoni 32/40 Mpa 1944 kg 284 0
PERUSTUS JA PORTAAT Betoniteras 90 kg 43 0
HS 201 Hormin takaseina LEVY Levy, kipsilevy 10230 kg 4287 0



Total

LEVY

Levy, CLT

18 662 kg

Vaippa (1.2.4-1.2.6 Talo-osat)

usS 201

UsS 203

uvi
uv 2

IKK

uo
PL
PP 201

PL 201

PK 201

YPR 101
VK 101

Total

Ulkoseina

Ulkoseina, kylma ullakko

Puu-ulkoverhous
Levyulkoverhous

Ikkunat
Ulko-ovet

Parvekelasitukset
Parvekkeen ulkoseina

Parvekelaatta

Parvekkeen katto

Ylapohjarakenteet
Vesikate

LEVY
LEVY

ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

ULKOVERHOILU

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT

IKKUNAT ja OVET ja LASISEINAT

IKKUNAT ja OVET ja LASISEINAT
IKKUNAT ja OVET ja LASISEINAT

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

KOSTEUSERISTE

LEVY

KATE

LEVY
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
KATE
LEVY

Levy, kipsilevy 19191 kg
Levy, CLT 70021 kg
Eriste, vuorivilla, tuulensuoja, 65 kg/m3 16 857 kg
Puuranka, sahatavara 2071 kg
Levy, kipsilevy 2660 kg
Verhoilu, puu 12 366 kg
Levy, kuitusementti 8144 kg
Puuranka, sahatavara 3501 kg
Ikkunat, Puu-alumiini-ikkuna, sisaltdada myos

lasit 298 m2
Ovi, ulko metalli 10 m2
Lasiverhoilu ja seinat 290 m2
Levy, kuitusementti 4809 kg
Puuranka, sahatavara 1829 kg
Levy, CLT 18 291 kg
Kosteussulku 915 kg
Levy, CLT 20592 kg
Kate, bitumikermi, pinta + 2 alus, 13,3

kg/m2 53 m2
Levy, vaneri 105 kg
Puuranka, sahatavara 49 kg
Levy, CLT 4010 kg
Puuranka, sahatavara 23 220 kg
Kate, teras, sinkitty 3199 kg
Levy, vaneri 4509 kg

Kevyet rakenteet (1.3 Tila-osat)

VS 201

VS 201

GIS

HS 201

HS 202

Lattioiden pintarakent.

Lattiapinnoitteet

Sisdkattorakenteet

Maalaus ja tasotetyot

Seinien laatoitus

Talosauna

Kaide

Total

Kevyet valiseindt

Vahvistettu valiseina

GIS-seina

Hormin sivuseina

Hormin etuseina

Lattioiden pintabetonointi

Parketti
Lattioiden vedeneristys
Lattioiden laatoitus

Alaslasketut katot

Seinien ja kattojen maal.

Seinien vedeneristys
Seinien laatoitus

Saunan seinat

Saunan katto

Lauteet
Porrashuoneen kaiteet

LEVY

ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

LEVY

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT

BETONI

ERISTE

PAALLYSTE

KOSTEUSERISTE

BETONI

TASOITE

ULKOVERHOILU

TASOITE

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
PINTAKASITTELY

TASOITE

KOSTEUSERISTE
ULKOVERHOILU

TASOITE

ULKOVERHOILU

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
ERISTE

ULKOVERHOILU

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
METALLI

Levy, kipsilevy 11 457 kg
Eriste, vuorivilla, pehmea 35 kg/m3 851 kg
Puuranka, sahatavara 1157 kg
Levy, kipsilevy 4827 kg
Eriste, vuorivilla, pehmed 35 kg/m3 488 kg
Puuranka, sahatavara 358 kg
Levy, vaneri 3803 kg
Levy, kipsilevy 2 844 kg
Terasranka, kuumasinkitty 689 kg
Levy, kipsilevy 2842 kg
Levy, CLT 6912 kg
Levy, kipsilevy 5115 kg
Terasranka, kuumasinkitty 435 kg
Betoni, lattiabetoni (35) 141 000 kg
Eriste, vuorivilla, erikoisjaykka, 100 kg/m3 3525 kg
Lattiapaallyste, parketti + alusrak. 10 046 kg

Kosteussulku 398 kg

Betoni, lattiabetoni (35) 37 100 kg
Tasoite, sementtipohj. 5300 kg
Verhoilu, keraaminen laatoitus 3180 kg
Tasoite, sementtipohj. 1590 kg
Levy, kipsilevy 5732 kg
Puuranka, sahatavara 2 895 kg
Maali, sisa, vesiohenteinen 1142 kg
Tasoite, polymeeripoh. 3515 kg
Kosteussulku 1403 kg
Verhoilu, keraaminen laatoitus 11 220 kg
Tasoite, sementtipohj. 5610 kg
Verhoilu, puu 181 kg
Puuranka, sahatavara 21 kg
Eriste, vuorivilla, pehmed 35 kg/m3 32 kg
Verhoilu, puu 109 kg
Puuranka, sahatavara 26 kg
Eriste, vuorivilla, pehmed 35 kg/m3 19 kg
Puuranka, sahatavara 136 kg
Galvanoitu teras 1920 kg

3919 -28 927
8042 0
14 704 -108 532
17 295 0
191 -3210
1115 0
1134 -19 167
5755 0
322 -5427
34 005 0
201 0
2875 0
3398 0
168 -2 835
3841 -28 351
2746 0
4324 -31918
672 0
30 -172
5 -76
842 -6 216
2136 -35991
8798 0
1278 -7 395
4801 0
873 0
106 -1793
2023 0
501 0
33 -555
1078 -6 237
1192 0
1922 0
1191 0
1452 -10714
2143 0
1214 0
21852 0
3617 0
6455 0
1193 0
5750 0
983 0
2237 0
295 0
2402 0
266 -4 487
1873 0
1269 0
4208 0
7 894 0
1041 0
17 -281
2 -33
33 0
10 -169
2 -40
20 0
12 -210
5293 0

Talotekniikka (2.1-2.4 Tekniikkaosat)

Vesihuolto

Viemarointi

llmanvaihto

Vesijohto, muovi
Vesijohto, komposiitti
Jakotukki

Vesihana, bidee
Vesihana, suihku
Vesihana, keittio
Lattiakaivo

Allas

WC istuin
Viemariputki

IV-kanavat
IV-venttiilit

LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT

Putki, kayttovesi 112 kg
Putki, komposiitti 79 kg
Jakotukki 90 kg
Vesihana, komposiitti 62 kg
Suihku ja letku komposiitti 214 kg
Vesihana, komposiitti 66 kg
Lattiakaivo, RST terds 28 kg
Pesuallas, keraaminen 395 kg
W(C-istuin, keraaminen 518 kg
Putki, viemari 961 kg
Putki, salacja 68 kg
Putki, maaviemari 43 kg
Sadevesikaivo 270 kg
Peruskaivo 118 kg

Putki, ilmastointi 2370 kg

Lautasventtiili, terds 85 kg

268
155
256
179
786
192
133
651
854
1973
162
9
441
197
6518
234

O O O OO O O O o o o o o o o o



Sahkoistys

Total

Ulkosaleikot
IV-kanavien eristeet
Sahkojohdot
Voimajohdot
Rasiat
Jakorasiat
Kattorasiat
TV-johdotus
TV rasiat

TELE johdotus
TELE rasiat
Lattialammitys

Kaikki materiaalit yhteensa

LVI OSAT
MUOQVIT ja KUMIT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT
SAHKOOSAT

Saleikko, ulko
PUR (polyuretaani)
Sisdkaapeli
Voimakaapeli
Pistorasia
Jakorasia
Valaisinpistorasia
Antennikaapeli
Pistorasia
Ohjauskaapeli
Pistorasia
Sisdkaapeli

18 kg
567 kg
665 kg
160 kg

28 kg

5 kg
2 kg
50 kg
7 kg
144 kg
7 kg
191 kg

42
1666
1397

354

57

103
13
333
13
401

738 | 0 |

458 927

O O O OO O O o o o o o
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. Miljoministeriet
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018 Ministry of the Environment

Rakennuksen hiilijalanjaljen arviointitydkalun luonnos @ Ympiéristoministerio
i

Kayttovaiheen paastojen arviointi

Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki
kgCO,e kgCO,e

Ennen kayttoa syntyvat padstot yhteensa 1568 759

Energiankdytto (B6) Energiankulutus (kWh/a) 1564 393 (0]
Sahko 74 775 358 920 -
Kaukoldampo 106 679 1205473 -
Fossiiliset polttoaineet 0 -
Uusiutuvat polttoaineet 0 -

Syota ylla olevaan listaan rakennuksen laskennallinen vuotuinen ostoenergian kulutus energiaselvityksen tai
vastaavan laskelman pohjalta. Enerigiankdyton pdastét muodostuvat automaattisesti eri energiamuotojen
padstotietojen perusteella, kun kulutus on syétetty. Energiamuotojen paadstdkertoimia ei voi muuttaa.
Energiamuodoilla ei tdssa laskennassa voi olla hiilikddenjalkea.

Korjaukset ja osien vaihdot (B3-4) 4366 (0]
Korjausten ja vaihtojen paastovaikutukset perustuvat taulukkoarvoihin.
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Elinkaaren lopun paastotiedot

Hiilijalanjalki Hiilikidenjalki
kgCO,e kgCO,e

Elinkaaren lopussa syntyvat paastot yhteensa

Purkaminen (C1) 15 736 0
Paastotiedot pohjautuvat taulukkoarvoihin.

Kuljetukset (C2) 20577 (0]
Paastotiedot pohjautuvat taulukkoarvoihin.

Purkujatteen loppukasittely ja sijoitus (C3-4)
Paastotiedot pohjautuvat taulukkoarvoihin.

Elinkaaren ulkopuolella syntyvat hyodyt (D) (0] (1]
Jos uudelleenkdyton tai kierratyksen avulla valtetyt nettopadstot on laskettu, sy6ta tiedot alle.
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Laskennan tulokset

Rakennuskohteen Rakennustunnus CO2-talo Hybridi
tiedot Osoite

Rakennustyyppi Asuinrakennukset

Rakennuksen Kerrosala [kem?] 2162

tekniset tiedot Lammitetty nettoala [m” .i] 1994

Kerrosten lukumaara 5

Kellarikerrosten lukumaara 0

Padasiallinen runkomateriaali Muu

Energialuokka A

Laskennan tiedot Laskenta-ajanjakso 75

Arvioinnin tekovaihe Rakennuslupa

Kdytetty arviointitapa Yksinkertaistettu

Rakennuksen arvioitu kdyttéonottovuosi 2020

Elinkaariarvioinnin tulokset Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki

kg COZE/mZnetto kg COz’a/mznetto

Elinkaaren aikana syntyvat paastét yhteensa (A-D)

Paastot ennen kayttoa (vaiheet A1-5)

Tontti 2 0
Kantavat rakenteet 246 -236
Kevyet rakenteet 24 -30
Talotekniikka 9 0
Paastot kayton aikana (vaiheet B3-4, 6) 0]
Paastot kayton jalkeen (vaihe C) (0]

Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D) 0 0

Hiilikddenjalki  m Hiilijalanjalki

Paastot ennen kayttoa (vaiheet A1-5) I
P&astot kayton aikana (vaiheet B3-4, 6) |
Paastot kayton jalkeen (vaihe C) |

Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (D)

-400 -200 0 200 400 600 800 1000
kgCO,e
Tontti |
Kantavat rakenteet -
Kevyet rakenteet ]
Talotekniikka |
-300 -200 -100 0 100 200 300
kgCO,e
Arvionnin tekijat
Arvioinnin laatija Arvioinnin tarkastaja
Nimi Mikko Viljakainen Tero Lahtela
Koulutus Tekn. lis. RI

Paivamaara 6.5.2019 28.5.2019
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Ennen kayttoa syntyvien paastojen yhteenveto

Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki

kgCO,e kgCO,e
Ennen kadyttoa syntyvat padstot yhteensa 580 731 -531 066
Valmistus ja kuljetusvaihe (A1-4) 560 154 -531 066
Tontti 3918 0
Kantavat rakenteet 490 351 -470 874
Kevyet rakenteet 48 487 -60 192
Talotekniikka 17 398 0

Valmistusvaiheen paastojen tulokset muodostuvat automaattisesti valilehdelld "Materiaalit" annettujen arvojen
perusteella.

Tyomaatoiminnot (A5) 20 577 (0]

Tyomaatoimintojen arvot perustuvat neliometrikohtaiseen taulukkoarvoon.



Rakennuksen hiilijalanjaljen arviointityokalun luonnos
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018

K2

Ympdiristoministarc
Milgrrinisterel
Mirikstry of the Ervirgrment

Luettelo

Syotd rakennuksen materiaalien paino alla olevaan listaan esim. maaraluettelon pohjalta laskien. Hiilijalanjéljen ja -kddenjaljen padstot muodostuvat automaattisesti,

kun mé&éarat on syotetty. Lisaa tarvittaessa riveja kunkin otsakkeen alle Lisdé rivi -napilla.

Littera

Rakennusosa

Materiaalin tyyppi

Materiaali

kgCO,e

Hiilijalanjalki

kgCO,e
Hiilikddenjalki

Tontti (1.1. Alueosat)

PR1
PR2
PR3
PR4
PRS5
PR6
Total

Suodatinkangas
Kapillaarikatkosepeli
Alapohjan tayte
Ulkopuoliset taytot
Routaeristeet
Vesieristeet

PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
MUOVIT ja KUMIT

Kuitukangas

Murske, 2/32

Murske, hieno ja karkea
Murske, hieno ja karkea
Routaeriste, EPS

Bitumi

54 kg

136 500 kg
84084 kg
109 200 kg
210 kg
198 kg

123
802
969
1258
701
66

Hoooooo

Kantavat rakenteet (1.2.1-1.2.3 Talo-osat)

NA 1

NA 2

PA1

PM201

PM 202

PP 401
AP 401

AP 402

AP, VSS 101

Us, VSS 102

VS, VSS 103

YP, VSS 104

VS, VSS 105

YP, VSS 106

HVS 401

HVS 402

HS 401

HK 401

PIL4

PIL5

PAL1
PAL2

PAL3
VP 401

VP 402

YP 201

POR 1

US 402

YP 402

Nauha-antura, levea

Nauha-antura, kapea

Pilariantura

Perusmuuri, ulkoseina

Perusmuuri, véliseind

Peruspilari
Alapohja

Sisdankaynnin betonilaatta

Alapohja, vaestdsuoja

Ulkoseind, vdestdsuoja

Viliseing, vaestosuoja

Ylapohja, vaestosuoja

Kulkuaukon vahvist. Seina

Kulkuaukon vahvist. YP

Huoneistojen vélinen seind

Porrashuoneen seina

Hormin takaseina

Hissin kantava seina

Moduulien teréspilarit

Moduulien vetotangot

Moduulien palkit
Porrashuoneen palkit

Perustusten jaykisteet

Vilipohja

Vilipohja, porrashoune

Ylapohja

Portaat

IV-konehuoneen US

IV-konehuoneen YP

PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
ERISTE

BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
METALLI

BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

ERISTE

BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
ERISTE

BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
ERISTE

BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
LEVY

LEVY

ERISTE

LEVY

LEVY

ERISTE

LEVY

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT

IKKUNAT ja OVET ja LASISEINAT

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT

BETONI

LEVY

LEVY

PERUSTUS JA PORTAAT
LEVY

LEVY

ERISTE

LEVY

LEVY

LEVY

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
METALLI

ERISTE

METALLI
METALLI

Betoni, valmisbetoni, 35
Betoniterds

Betoni, valmisbetoni, 35
Betoniterds

Betoni, valmisbetoni, 35
Betoniteras
Betoniulkokuori+ruostumaton terds
Betoniterds

Eriste, EPS

Betoni 25/30 Mpa
Betoniterds

Betoni 25/30 Mpa
Betoniterds

Galvanoitu teras

Betoni, lattiabetoni (35)
Betoniterds

Betoni, lattiabetoni (35)
Eriste, EPS

Betoni, lattiabetoni (35)
Betoniteras

Eriste, EPS

Betoni, lattiabetoni (35)
Betoniterds

Eriste, EPS

Betoni 40/50 Mpa
Betoniteras

Betoni 40/50 Mpa
Betoniterds

Betoni 40/50 Mpa
Betoniteras

Betoni 40/50 Mpa
Betoniteras

Betoni 40/50 Mpa
Betoniterds

Levy, kipsilevy

Levy, CLT

Eriste, vuorivilla, pehmeé 35 kg/m3
Levy, kipsilevy

Levy, CLT

Eriste, vuorivilla, pehmeé 35 kg/m3
Levy, kipsilevy

Levy, CLT

Pilari, teraspilari (kuumavalsatusta levysta),

pintakasitelty
Lasiverhoilu ja seint

Pilari, teraspilari (kuumavalsatusta levysta),

pintakasitelty

Pilari, teraspilari (kuumavalsatusta levysta),

pintakasitelty
Palkki tai pilari, limapuu
Palkki tai pilari, limapuu

Pilari, teraspilari (kuumavalsatusta levysta),

pintakasitelty

Betoni, lattiabetoni (35)
Levy, CLT

Levy, kipsilevy
Betoniterds

Levy, CLT

Levy, kipsilevy

Eriste, vuorivilla, puhallusvilla, 15 kg/m3

Levy, OSB

Levy, CLT

Levy, kipsilevy

Levy, CLT

Palkki, terdsputki, pintakasitelty
Galvanoitu teras

Eriste, vuorivilla, erikoisjaykka, 100 kg/m3

Galvanoitu teras
Galvanoitu terds

35328 kg
269 kg
3110 kg
39 kg
15552 kg
329 kg
21384 kg
1386 kg
305 kg
17 280 kg
1120 kg
2592 kg
29 kg
4500 kg
71879 kg
3285 kg
51225 kg
1503 kg
2150 kg
36 kg

39 kg
21168 kg
241 kg
259 kg
42278 kg
482 kg
42278 kg
482 kg
42336 kg
508 kg
8294 kg
142 kg
3110 kg
56 kg
2390 kg
33187 kg

2130 kg
22592 kg
559 kg
2240 kg
14472 kg

2065 kg
49 m2

36774 kg

2041 kg
12539 kg
6998 kg

1532 kg
349135 kg
42234 kg
3801 kg
15955 kg
22554 kg
812 kg

5877 kg
2347 kg
30222 kg
1088 kg
1866 kg
2170 kg
1749 kg

3657 kg
1749 kg

5152
127
454

19

2268
156

4513
657

1039

2161

12 406
11140
1557
7939
5120
333

134
3281
114

7055

1002
6969
643
893
4744
574
939
3039

5617
488

100 025

5552
4468
2494

4168
54 109
8869
1593
7563
4736
340

5911
1040
6347
456
392
6164
4822

3752
4822
2029

O 00O 0000000000000 O0OO0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0OO0 OO0 O O O

-51439



VP 402 IV-konehuoneen VP

Total

ERISTE

METALLI

BETONI

PERUSTUS JA PORTAAT
LEVY

LEVY

Eriste, vuorivilla, erikoisjaykka, 100 kg/m3
Galvanoitu terds

Betoni, lattiabetoni (35)

Betoniterds

Levy, CLT

Levy, kipsilevy

1539
736
12 845
268
6021
217

kg
kg
kg
kg
kg
kg

1579 0
2029 0
1991 0
127 0
1264 -9333
91 0

345 841 -303 080

Vaippa (1.2. Talo-osat)

US 401 Ulkoseina

US 403 Ulkoseind, kylma ullakko
uvi Ulkoverhous

uv2 Levyulkoverhous

IKK Ikkunat

uo Ulko-ovet

PL Parvekelasitukset

PP 401 Parvekkeen ulkoseina
PL401 Parvekelaatta

PK 401 Parvekkeen katto
YPR 101 Ylapohjarakenteet
VK 101 Vesikate

Total

LEVY
LEVY
ERISTE

ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
METALLI

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

ULKOVERHOILU

LEVY

IKKUNAT ja OVET ja LASISEINAT

IKKUNAT ja OVET ja LASISEINAT
IKKUNAT ja OVET ja LASISEINAT
LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
BETONI

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT

KATE

LEVY
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY
RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
KATE
LEVY

Levy, kipsilevy
Levy, CLT
Eriste, vuorivilla, pehmeé 35 kg/m3

Eriste, vuorivilla, tuulensuoja, 65 kg/m3

Puuranka, sahatavara

Alumiini

Puuranka, sahatavara

Levy, kipsilevy

Verhoilu, puu

Levy, kuitusementti

Ikkunat, Puu-alumiini-ikkuna, sisdltaa myos
lasit

Ovi, ulko metalli

Lasiverhoilu ja seint

Levy, kuitusementti

Terasranka, kuumasinkitty

Betoni, lattiabetoni (35)

Pilari, teraspilari (kuumavalsatusta levysta),
pintakasitelty

Kate, bitumikermi, pinta + 2 alus, 13,3
kg/m2

Levy, vaneri

Puuranka, sahatavara

Levy, CLT

Puuranka, sahatavara

Kate, teras, sinkitty

Levy, vaneri

4201
55111
6613

4214

6548
2204
2067
821
12 366
8144

298
10
290
4809
3133
45 760

13728

12
105
49
4010
23220
3199
4510

kg

m2
kg
kg
kg
kg
kg
kg

1760 0
11573 -85421
6785 0
4324 0
602 -10150
5154 0
190 -3204
344 0
1134 -19 167
5755 0
34005 0
201 0
2875 0
3398 0
8735 0
7092 0
37340 0
152 0
30 -172
5 -76
842 -6 216
2136 -35991
8798 0
1278 -7 396

144 509 -167 794

Kevyet rakenteet (1.3 Tila-osat)

VS 401 Kevyt valiseind

VS 402 Seind moduulisaumassa
GIS GIS-seina

HS 201 Hormin sivuseina

HS 202 Hormin etuseind

Kaide Porrashuoneen kaiteet

Parketti
Lattioiden vedeneristys

Lattiapinnoitteet

Lattioiden laatoitus

Seinien ja kattojen maal.

Maalaus ja tasotetyot

Seinien laatoitus Seinen vedeneristys

Seinien laatoitus

Talosauna Saunan seindt
Saunan katto
Lauteet

Total

Vesihuolto

Vesijohto, muovi
Vesijohto, komposiitti
Jakotukki

Vesihana, bidee
Vesihana, suihku
Vesihana, keitti6
Lattiakaivo

Allas

WC istuin

Viemarointi Viemariputki

LEVY

LEVY

LEVY

LEVY

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
LEVY

LEVY

LEVY

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
METALLI

PAALLYSTE

KOSTEUSERISTE

BETONI

TASOITE

ULKOVERHOILU

TASOITE

PINTAKASITTELY

TASOITE

KOSTEUSERISTE
ULKOVERHOILU

TASOITE

ULKOVERHOILU

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
ERISTE

ULKOVERHOILU

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT
ERISTE

RUNKO JA PILARIT JA PALKIT

LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT
LVI OSAT

Levy, kipsilevy

Levy, CLT

Levy, kipsilevy

Levy, CLT

Levy, kipsilevy

Terasranka, kuumasinkitty

Levy, kipsilevy

Levy, CLT

Levy, kipsilevy

Terasranka, kuumasinkitty
Galvanoitu terds

Lattiapaallyste, parketti + alusrak.
Kosteussulku

Betoni, lattiabetoni (35)

Tasoite, sementtipohj.

Verhoilu, keraaminen laatoitus
Tasoite, sementtipohj.

Maali, sisé, vesiohenteinen
Tasoite, polymeeripohj.
Kosteussulku

Verhoilu, keraaminen laatoitus
Tasoite, sementtipohj.

Verhoilu, puu

Puuranka, sahatavara

Eriste, vuorivilla, pehmeé 35 kg/m3
Verhoilu, puu

Puuranka, sahatavara

Eriste, vuorivilla, pehmeé 35 kg/m3
Puuranka, sahatavara

Putki, kayttovesi
Putki, komposiitti
Jakotukki

Vesihana, komposiitti
Suihku ja letku komposiitti
Vesihana, komposiitti
Lattiakaivo, RST teras
Pesuallas, keraaminen
WoC-istuin, keraaminen
Putki, viemaéri

Putki, salaoja

2062
15622
869
17 554
931
689
622
5184
1431
556
1920
10 046
398
10 600
5300
3180
1590
1142
3515
1403
11220
5610
181
21

32
109
26

19

136

112
79
90
62

214
66
28

395

518

961
68

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

864 0
3281 -24 215
364 0
3686 -27 208
390 0
1922 0
261 0
1089 -8 035
600 0
1551 0
5293 0
6455 0
1193 0
1643 0
983 0
2237 0
295 0
1873 0
1269 0
4208 0
7894 0
1041 0
17 -281
2 -33
33 0
10 -169
2 -40
20 0
12 -210

48 487

268
155
256
179
786
192
133
651
854
1973
162

O 000 oo oo oo o



LVI OSAT Putki, maaviemari 43 kg 9 0
LVI OSAT Sadevesikaivo 270 kg 441 0
LVI OSAT Peruskaivo 118 kg 197 0
llImanvaihto IV-kanavat LVI OSAT Putki, ilmastointi 2370 kg 6518 0
IV-venttiilit LVI OSAT Lautasventtiili, terds 85 kg 234 0
Ulkoséleikot LVI OSAT Séleikko, ulko 18 kg 42 0
IV-kanavien eristeet MUOVIT ja KUMIT PUR (polyuretaani) 567 kg 1666 0
Séhkaistys Séhkojohdot SAHKOOSAT Sisékaapeli 665 kg 1397 0
Voimajohdot SAHKOOSAT Voimakaapeli 160 kg 354 0
Rasiat SAHKOOSAT Pistorasia 28 kg 57 0
Jakorasiat SAHKOOSAT Jakorasia 5 kg 9 0
Kattorasiat SAHKOOSAT Valaisinpistorasia 2 kg 4 0
TV-johdotus SAHKOOSAT Antennikaapeli 50 kg 103 0
TV rasiat SAHKOOSAT Pistorasia 7 kg 13 0
TELE johdotus SAHKOOSAT Ohjauskaapeli 144 kg 333 0
TELE rasiat SAHKOOSAT Pistorasia 7 kg 13 0
Lattialammitys SAHKOOSAT Sisékaapeli 191 kg 401 0
Tota T

materiaalit yhteensa 560 154 -531 066



Miljsministeriet

Ministry of the Environment

Rakennuksen hiilijalanjaljen arviointityokalun luonnos @ Ympéristoministerid
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018 -

Kayttovaiheen paastdjen arviointi

Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki

kgCO,e kgCO,e
Ennen kdytt6a syntyvat paastot yhteensa 1568 759
Energiankaytto (B6) Energiankulutus (kWh/a) 1564 393
Sahko 74775 358 920 -
Kaukolampo 106 679 1205473 -
Fossiiliset polttoaineet 0 -
Uusiutuvat polttoaineet 0 -

Syota ylla olevaan listaan rakennuksen laskennallinen vuotuinen ostoenergian kulutus energiaselvityksen tai vastaavan
laskelman pohjalta. Enerigiankayton padstot muodostuvat automaattisesti eri energiamuotojen paastotietojen
perusteella, kun kulutus on syotetty. Energiamuotojen pdastokertoimia ei voi muuttaa. Energiamuodoilla ei tassa
laskennassa voi olla hiilikddenjalkea.

Korjaukset ja osien vaihdot (B3-4) 4 366 (0]
Korjausten ja vaihtojen padstovaikutukset perustuvat taulukkoarvoihin.



Rakennuksen hiilijalanjaljen arviointityokalun luonnos @ Ympiristoministeria
e

X Miljgministeriet
Luonnos lausuntokierrosta varten 16.11.2018 Ministry of the Environment

Elinkaaren lopun paastotiedot

Hiilijalanjalki Hiilikadenjalki
kgCO,e kgCO,e

Elinkaaren lopussa syntyvat paastot yhteensa

Purkaminen (C1) 15 736 (0]
Paastotiedot pohjautuvat taulukkoarvoihin.

Kuljetukset (C2) 20577 (0]
Paastotiedot pohjautuvat taulukkoarvoihin.

Purkujitteen loppukasittely ja sijoitus (C3-4)
Paastotiedot pohjautuvat taulukkoarvoihin.

Elinkaaren ulkopuolella syntyvat hyodyt (D) 0 (0]
Jos uudelleenkdyton tai kierrdatyksen avulla valtetyt nettopaastot on laskettu, syota tiedot alle.



	1 TAUSTAA
	2 TAVOITE
	3 MENETELMÄ JA RAJAUKSET
	4 TOTEUTUS
	4.1 Vertailtavan kohde
	4.2 Rakennevaihtoehdot
	4.3 Määrälaskenta
	4.5 Ympäristöselosteiden saatavuus
	4.6 Energiankulutus

	4.7 Hiilijalanjäljen laskenta
	5 HIILIJALANJÄLJEN LASKENNAN JA VERTAILUN TULOKSET
	5.1 Elinkaaren aikaiset päästöt ja niiden jakautuminen
	5.2 Käytön aikaiset päästöt ja energiamuodon merkitys
	5.3 Hiilivarastojen merkitys
	5.4 Päästöt ennen käyttöä ja niiden jakautuminen
	5.5 Talotekniikan merkitys päästöjen muodostumisessa
	5.6 Materiaalivalintojen merkitys päästöihin
	5.7 Perustusratkaisujen merkitys päästöihin
	5.8 Ulkoverhouksen vaikutus päästöihin
	5.9 Välipohjarakenteen vaikutus päästöihin
	6 JOHTOPÄÄTÖKSET JA SUOSITUKSET
	6.1. Koko elinkaaren hiilijalanjäljen pienentäminen
	6.2 Ennen käyttöä syntyvien päästöjen vähentäminen
	6.3 Materiaalien merkitys
	6.4 Hiilijalanjäljen laskentatyökalu käytännössä
	6.5 Hiilijalanjälkitietojen saatavuus
	6.6 Suositukset tiivistettynä
	Väliraportin liite 1 - CO2-talon suunnitelmat.pdf
	CO2-talo talotekniikka poisto katolle - 2 - Planssit
	CO2-talo talotekniikka poisto katolle
	A.01 Kansi
	A.02 Pohjapiirustukset 
	A.03 Pohjapiirustus pääkerrokset
	A.04 Julkisivupiitustukset
	A.05 Leikkaukset
	A.06 Pohjapiirrokset talotekniikalla
	A.07 Pääkerrokset pohjapiirustus talotekniikalla
	A.08 Leikkaukset talotekniikalla
	A.09 Takakansi



	Väliraportin liite 2 - rakennevaihtoehdot a-d.pdf
	Sheets and Views
	Model

	Vertailutalo_1_betoni.pdf
	Sheets and Views
	Model


	Vertailutalo_2_CLT.pdf
	Sheets and Views
	Model


	Vertailutalo_4_UNIT.pdf
	Sheets and Views
	Model



	Väliraportin liite 3 - CO2 talon määrälaskenta kaikki vaihtoehdot.pdf
	Määrät, kaikki vaihtoehdot

	CO2 talo väliraportti 3 _ liitteet.pdf
	Tulokset
	Ennen käyttöä (A)
	Materiaalit (A1-3)
	Käyttö (B)
	Loppu ja lisätiedot (C+D)
	Hybridirakenteisen talon laskentatulokset Ympäristöministeriön hiilijalanjälkilaskurilla.pdf
	Tulokset
	Ennen käyttöä (A)
	Materiaalit (A1-3)
	Käyttö (B)
	Loppu ja lisätiedot (C+D)

	CLT-talon laskentatulokset Ympäristöministeriön hiilijalanjälkilaskurilla.pdf
	Tulokset
	Ennen käyttöä (A)
	Materiaalit (A1-3)
	Käyttö (B)
	Loppu ja lisätiedot (C+D)

	Rankarakenteisen talon laskentatulokset Ympäristöministeriön hiilijalanjälkilaskurilla.pdf
	Tulokset
	Materiaalit (A1-3)
	Käyttö (B)
	Loppu ja lisätiedot (C+D)
	Ennen käyttöä (A)


	RAKENTAMISEN HIILIJALANJÄLKIVERTAILU - loppuraportti ilman liitteitä.pdf
	1 TAUSTAA
	2 TAVOITE
	3 MENETELMÄ JA RAJAUKSET
	4 TOTEUTUS
	4.1 Vertailtavan kohde
	4.2 Rakennevaihtoehdot
	4.3 Määrälaskenta
	4.5 Ympäristöselosteiden saatavuus
	4.6 Energiankulutus

	4.7 Hiilijalanjäljen laskenta
	5 HIILIJALANJÄLJEN LASKENNAN JA VERTAILUN TULOKSET
	5.1 Elinkaaren aikaiset päästöt ja niiden jakautuminen
	5.2 Käytön aikaiset päästöt ja energiamuodon merkitys
	5.3 Hiilivarastojen merkitys
	5.4 Päästöt ennen käyttöä ja niiden jakautuminen
	5.5 Talotekniikan merkitys päästöjen muodostumisessa
	5.6 Materiaalivalintojen merkitys päästöihin
	5.7 Perustusratkaisujen merkitys päästöihin
	5.8 Ulkoverhouksen vaikutus päästöihin
	5.9 Välipohjarakenteen vaikutus päästöihin
	6 JOHTOPÄÄTÖKSET JA SUOSITUKSET
	6.1. Koko elinkaaren hiilijalanjäljen pienentäminen
	6.2 Ennen käyttöä syntyvien päästöjen vähentäminen
	6.3 Materiaalien merkitys
	6.4 Hiilijalanjäljen laskentatyökalu käytännössä
	6.5 Hiilijalanjälkitietojen saatavuus
	6.6 Suositukset tiivistettynä
	LIITTEET
	1 Kohteen suunnitelmat
	2 Vertailtujen talojen rakennetyypit
	3 Määrälaskentatiedot
	4 Listaus selvitetyistä tuotteista
	5 Hiilijalanjäljen laskentatiedot Ympäristöministeriön laskurilla


	RAKENTAMISEN HIILIJALANJÄLKIVERTAILU - loppuraportti ilman liitteitä.pdf
	ALKUSANAT
	1 TAUSTAA
	2 TAVOITE
	3 MENETELMÄ JA RAJAUKSET
	4 TOTEUTUS
	4.1 Vertailtavan kohde
	4.2 Runkovaihtoehdot
	4.3 Määrälaskenta
	4.5 Ympäristöselosteiden saatavuus
	4.6 Energiankulutus
	4.7 Hiilijalanjäljen laskenta

	5 HIILIJALANJÄLJEN LASKENNAN JA VERTAILUN TULOKSET
	5.1 Elinkaaren aikaiset päästöt ja niiden jakautuminen
	5.2 Käytön aikaiset päästöt ja energiamuodon merkitys
	5.3 Hiilivarastojen merkitys
	5.4 Päästöt ennen käyttöä ja niiden jakautuminen
	5.5 Talotekniikan merkitys päästöjen muodostumisessa
	5.6 Materiaalivalintojen merkitys päästöihin
	5.7 Perustusratkaisujen merkitys päästöihin
	5.8 Ulkoverhouksen vaikutus päästöihin
	5.9 Välipohjarakenteen vaikutus päästöihin

	6 JOHTOPÄÄTÖKSET JA SUOSITUKSET
	6.1. Koko elinkaaren hiilijalanjäljen pienentäminen
	6.2 Ennen käyttöä syntyvien päästöjen vähentäminen
	6.3 Materiaalien merkitys
	6.4 Hiilijalanjäljen laskentatyökalu käytännössä
	6.5 Hiilijalanjälkitietojen saatavuus
	6.6 Suositukset tiivistettynä

	LIITTEET
	1 Kohteen suunnitelmat
	2 Vertailtujen talojen rakennetyypit
	3 Määrälaskentatiedot
	4 Listaus selvitetyistä tuotteista
	5 Hiilijalanjäljen laskentatiedot Ympäristöministeriön laskurilla


	RAKENTAMISEN HIILIJALANJÄLKIVERTAILU - loppuraportti ilman liitteitä.pdf
	ALKUSANAT
	1 TAUSTAA
	2 TAVOITE
	3 MENETELMÄ JA RAJAUKSET
	4 TOTEUTUS
	4.1 Vertailtavan kohde
	4.2 Runkovaihtoehdot
	4.3 Määrälaskenta
	4.5 Ympäristöselosteiden saatavuus
	4.6 Energiankulutus
	4.7 Hiilijalanjäljen laskenta

	5 HIILIJALANJÄLJEN LASKENNAN JA VERTAILUN TULOKSET
	5.1 Elinkaaren aikaiset päästöt ja niiden jakautuminen
	5.2 Käytön aikaiset päästöt ja energiamuodon merkitys
	5.3 Hiilivarastojen merkitys
	5.4 Päästöt ennen käyttöä ja niiden jakautuminen
	5.5 Talotekniikan merkitys päästöjen muodostumisessa
	5.6 Materiaalivalintojen merkitys päästöihin
	5.7 Perustusratkaisujen merkitys päästöihin
	5.8 Ulkoverhouksen vaikutus päästöihin
	5.9 Välipohjarakenteen vaikutus päästöihin

	6 JOHTOPÄÄTÖKSET JA SUOSITUKSET
	6.1. Koko elinkaaren hiilijalanjäljen pienentäminen
	6.2 Ennen käyttöä syntyvien päästöjen vähentäminen
	6.3 Materiaalien merkitys
	6.4 Hiilijalanjäljen laskentatyökalu käytännössä
	6.5 Hiilijalanjälkitietojen saatavuus
	6.6 Suositukset tiivistettynä

	LIITTEET
	1 Kohteen suunnitelmat
	2 Vertailtujen talojen rakennetyypit
	3 Määrälaskentatiedot
	4 Listaus selvitetyistä tuotteista
	5 Hiilijalanjäljen laskentatiedot Ympäristöministeriön laskurilla


	Vertailutalo_1_betoni.pdf
	Sheets and Views
	Model


	Vertailutalo_2_CLT.pdf
	Sheets and Views
	Model


	Vertailutalo_3_Ranka.pdf
	Sheets and Views
	Model


	Vertailutalo_4_UNIT_uusi.pdf
	Sheets and Views
	Model


	RAKENTAMISEN HIILIJALANJÄLKIVERTAILU - loppuraportti ilman liitteitä.pdf
	ALKUSANAT
	1 TAUSTAA
	2 TAVOITE
	3 MENETELMÄ JA RAJAUKSET
	4 TOTEUTUS
	4.1 Vertailtavan kohde
	4.2 Runkovaihtoehdot
	4.3 Määrälaskenta
	4.5 Ympäristöselosteiden saatavuus
	4.6 Energiankulutus
	4.7 Hiilijalanjäljen laskenta

	5 HIILIJALANJÄLJEN LASKENNAN JA VERTAILUN TULOKSET
	5.1 Elinkaaren aikaiset päästöt ja niiden jakautuminen
	5.2 Käytön aikaiset päästöt ja energiamuodon merkitys
	5.3 Hiilivarastojen merkitys
	5.4 Päästöt ennen käyttöä ja niiden jakautuminen
	5.5 Talotekniikan merkitys päästöjen muodostumisessa
	5.6 Materiaalivalintojen merkitys päästöihin
	5.7 Perustusratkaisujen merkitys päästöihin
	5.8 Ulkoverhouksen vaikutus päästöihin
	5.9 Välipohjarakenteen vaikutus päästöihin

	6 JOHTOPÄÄTÖKSET JA SUOSITUKSET
	6.1. Koko elinkaaren hiilijalanjäljen pienentäminen
	6.2 Ennen käyttöä syntyvien päästöjen vähentäminen
	6.3 Materiaalien merkitys
	6.4 Hiilijalanjäljen laskentatyökalu käytännössä
	6.5 Hiilijalanjälkitietojen saatavuus
	6.6 Suositukset tiivistettynä

	LIITTEET
	1 Kohteen suunnitelmat
	2 Vertailtujen talojen rakennetyypit
	3 Määrälaskentatiedot
	4 Listaus selvitetyistä tuotteista
	5 Hiilijalanjäljen laskentatiedot Ympäristöministeriön laskurilla


	CO2-talo talotekniikka poisto katolle - 2 - Planssit.pdf
	CO2-talo talotekniikka poisto katolle - 2 - Planssit
	CO2-talo talotekniikka poisto katolle
	A.01 Kansi
	A.02 Pohjapiirustukset 
	A.03 Pohjapiirustus pääkerrokset
	A.04 Julkisivupiitustukset
	A.05 Leikkaukset
	A.06 Pohjapiirrokset talotekniikalla
	A.07 Pääkerrokset pohjapiirustus talotekniikalla
	A.08 Leikkaukset talotekniikalla
	A.09 Takakansi






