S/
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Kaavoissa (2.1.4S) ja (2.1.55) As on onnettomuuskuorman r.n/:toitusgrvo (es,itm.' tc?r-
mays tai réjdhdys) ja y1,1 ja g ovat taulukon 2 9-FI. mukaisia yhdistelykertoimia.
Muut muuttujat, ks. kaava (2.1.1S).

223  Kayttorajatilat

I ey . . mo-
Kuormien vaikutuksista (kuten normaalivoimasta ja leikkausvoimasta, taivutus

menteista seka liitosten osien vélisista siirtymista) seka kosteudesta rakenteesee

I S 3 o s
syntyvan muodonmuutostilan tulee pysya riittavan pienena, kun otetaan huo

; V d

ten kannalta.

Mikali tuulikuorma ei ole maéraava muuttuva kuo'rma, sitd ei yhdistelld muiden muut-
tuvien kuormien kanssa kayttorajatilatarkasteluissa.

Kuormasta aiheutuva hetkellinen taipuma Winst ta_i muoc_j_onm_L_xutt_)_stil:'::I _l_lii,(s_t (Ir(;of(t:::ja
7.1) lasketaan seuraavalle kuormien ominaisyhdistelmalle kayttamalla kimmo-,

ku- ja siirtymakertoimien keskiarvoja:

(2.1.6S)
Gy + Q4 + Z‘V 01 Qi

i

missa muuttujat ovat kuten kohdassa 2 2 2.1S. Tuulikuormaa ei tarkastella Qg na.

° Esimerkki: Hyoty- ja lumikuorman rasittaman rakenteen hetkellisen taipuman las-
kennassa kaytetdan kuormayhdistelya:

2.1.7S)
Gy + Q1+ 0,7Qk2 (
misséd Q1 = max{Qumik Qhystyx}- ' _

° Kokonaistaipuma Wi (= Un) ja samanlaisen virgmisen omaavista matslnaalellzsal
ja litoksia koostuvan rakenteen lopputilassa vallitseva muodonmuutostila Usn
ketaan kaavasta (ks. kuva 7.1):

(2.2)
Usin = Usng T+ Uina1 + Zuﬁn,o.i
missa o 23)
kuormasta G
Ui = Uinste (1 + Kder) pysyvasta ”
u:n'; = E:j CE 1 (1 +ew2 1kaer) Maaraavasta muuttuvasta kuormasta Q; (2.4)
n,, W, 3

+ o, ikqer) Muusta samanaikaisesta muuttuvasta 25)
' kuormasta Q; o (2.
ovat muuttuvien kuormien pitkaaikaisarvon

Usn,q,i = Uinst,Qii (woii

Ve BV yhdistelykertoimia (ks. taulukko 2.2)

i ominaisyhdistelyssa kaytettava muuttuvan
Ve kuorman yhdistelykerroin (ks. taulukko 2.2)
Kot virumaluku (ks. taulukko 3.2)
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Esimerkki: Lumikuorman ja A, B, C tai G-luokan hy6tykuorman rasittaman puura-
kenteen (sahatavara, limapuu tai LVL) kokonaistaipuma saadaan kayttdluokassa
2 (kget = 0,8) kaavalla:

inst, hybty

1'8 |’VinstG + 1!16V|/insl lumni + 0'94W
Wy, =Max ! '
118 M/inst,G + 1’24 vvinsl,hyiily + 0'86 |’Vinsl,lumi

(2.5.18)

Jos rakenteeseen kuuluu sauvoja tai muita rakenneosia, joiden viruminen on erilais-
ta, pitkaaikaiset kokonaismuodonmuutokset lasketaan kayttamalla kimmo-, liuku- ja

siitymakertoimien lopputilan keskiarvoja (ks. kaavat (2.7)-(2.9)) ja kuormien pit-
kaaikaista yhdistelmaa:

Gy + 2,¥2, (2.5.29)

i1

° Lopputilan kokonaismuodonmuutos ug, saadaan edellisen kohdan tilanteessa pit-
kaaikaisen ja hetkellisen kokonaismuodonmuutoksen summana, kun hetkellinen
kokonaismuodonmuutos lasketaan kayttamalla kimmo-, fiuku- ja siirtymakertoi-
mien keskiarvoja ja muuttuvien kuormien lyhytaikaisen osuuden ominaisyhdistel-
maa:

(1 _W2,1)'Q|g1 + Z(‘Vo,i _\Vz,i)'Qk,i (2.5.39)

i>1

Varahtelyn aiheuttamia kayttorajatiloja tarkasteltaessa kaytetaan jaykkyysvakioiden
keskiarvoja.

2.3 KUORMITUS- JA KOSTEUSMUUTTUJAT
231 Kuormat ja ympariston vaikutukset

2.3.11 Yleista

Suunnittelussa k&ytettavat kuormat saadaan standardin SFS-EN 1991 ja sen kan-
sallisen liitteen asianomaisista osista. Suunnittelussa kaytettavia standardin
SFS-EN 1991 osia ovat mm:

— SFS-EN 1991-1-1  Tilavuuspainot, oma paino ja rakennusten hydtykuormat

— SFS-EN 1991-1 Lumikuormat

— SFS-EN 1991-1
— SFS-EN 1991-1
— SFS-EN 1991-1
— SFS-EN 1991-1

-3
-4 Tuulikuormat

-5 Lampétilakuormat

-6 Rakennusaikaiset kuormat
-7 Onnettomuuskuormat

] Suunnittelussa kaytettdvat kuormat saadaan myods RIL 201-1, RIL 201-2, RIL

201-3 jaRIL 2014 ohjeista tai yksinkertaisissa tapauksissa tdman ohjeen kohdas-
ta2.3.1.48S.

Kun rakenteen suunniteltu kdyttéika on yli 50 vuotta, fuonnonkuormien ominaisar-

voja korotetaan 10 % ja suunnitellun kayttéian ollessa yli 100 vuotta, luonnonkuor-
mien ominaisarvoja korotetaan 20 %.




