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ja ruuvin ulosvetokestavyys

f a1 kd IQ1 + fhead.kd:{g_k} (a)

ax,a,1, J Pa (8838)
RT K = min fax,a,z.kd 19.2 (b)
i I:ens.k (C)

ruuvin ulosvetolujuusparametrin ominaisarvo kannan pu<32Ie|.?\‘<afsr.::,re:1 .
puussa kulmassa o syysuuntaan nahden (ks.k Ifqht: :ﬁzllei)s[essa

i j i inaisarvo karje
ruuvin ulosvetolujuusparametrin omil 2
puussa kulmassa o syysuuntaan nahc{en (ks. kohta 8.7.2) [N/mm°]
d ruuvin kierreosan ulkohalkaisija (mmelllspla!;ezjsl;sg én;{rjr;]sa e

in kiertei i uolei
ruuvin kierteisen osan pituus k?nlnan puole
ruuvin kierteisen osan pituus kérjen puoleisessa puussa [mm]

fax,uj,k

fax.a,z.k

ly2 Y v
4 " ruuvin vetomurtokestévyyden ominaisarvo [N] isarvo (NImAT]
;henst‘:lk ruuvin kannan lapivetolujuusparametrin omina

ead,

ruuvin kannan halkaisija [mm]l . 3
iy kannan puoleisen puun ominaistiheys [kg/am ]
puun tiheys, jolle fueasx ON ilmoitettu [kg/m™]

i i koostu-
Pelkastadn vedetyista vinoruuveist__a kuvan 8.1?S_b—kohdan mukaisesti ko
van vetoruuvilitoksen leikkauskestavyyden ominaisarvo

i (8.84S)
R, =n"°R; (cos a + psino)
missé o
uvien lukuméaara liitoksessa . i o
g :izavan (8.83S) mukainen ruuvin vetokesta.vyydeq.om_:rzatsarvc;wa
pT'k litososien vélinen liikekitkakerroin, jolle voidaan kayttaa seura
O.a: . . . s .
?l::J 0,26 kun liitospinnat ovat pinnoittamatonta hoylattya
’ havupuuta o '
=0,3 terdslevyn ja hoylatyn havupuun vélisissa ll.nt.gkg‘lssa
- i = 0,4 kun molemmat liitospinnat ovat kasittelematonta

LVL:a4 (ei pinnoitusta, hdyldysta tai hiontaa)

it . ia
Teraslevyllisessi liitoksessa Ry méadritetaén kaavan (8.838S) lausekkeista (b) |
().

Liitospuiden paksuuden { on oltava vahintaan

5d (8.85S)
t:ma)( (10d _ 30)%

. . ——
missa d on ruuvin nimellispaksuus [mm] ja px on liitospuun ominaistihey
[kg/m°].

it esiporausta.
Jos porakarjettéméan ruuvin nimellispaksuus d > 8 mm, tulee ruuvit esipo

isij ipi 7d, kui-
Esiporausta kaytettdessa reian halkalsug on kok_o _|l'uuv1pltuudelta 0,5...0,
tenkin enintdan ruuvin kierteisen osan siséhalkaisija d.
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Yleiset vinoruuviliitosten litinvélien ja -etaisyyksien vahimmaisarvot on esitetty
taulukossa 8.4. Ristiruuviliitoksille néma arvot patevit, kun ruuviparin vedetyt ja
puristetut ruuvit sijoitetaan erillisiin puun syysuuntaisiin riveihin siten, ettd ko.
rivien vélinen etéisyys a, = 4¢ ja ruuviparin kantojen vilinen limitysetéisyys on
puun syysuunnassa enintaan 3f,.

Vinoruuviliitoksen kaikkien ruuvien on oltava samanlaisia ja samankokoisia. Lii-
toksen kaikki ruuvit asennetaan samassa suuntakulmassa . Ruuvit tulee sijoittaa
litosvoimaan nahden keskeisesti. Ruuvit ruuvataan niin syville, ettd ruuvin kanta
vastaa koko pohjapinnaltaan puuhun taitulee teraslevyllisessi liitoksessa kontak-

tiin terdslevyn kanssa. Ruuvauksessa liitososien tulee puristua yhteen siten, etta
niiden véliin ei jaa rakoa.

NAULALEVYLIITOKSET

Naulalevyliitosten suunnittelussa noudatetaan erillisi, naulalevyrakenteiden

ulkoista laadunvalvontaa suorittavan ilmoitetun laitoksen hyvéksymia, suunnit-
teluohjeita.

RENGAS- JA LAUTASVAARNAT

Rengas- ja lautasvaarnaliitosten ohjeet on esitetty SFS-EN 1995-1 -1 standardis-
sa.

HAMMASVAARNAT

Hammasvaarnaliitosten ohjeet on esitetty SFS-EN 1995-1-1 standardissa.

8.11S  LIIMATANKOLIITOKSET

8.11.

o

1S Yleisti

Rakenteellisten limatankoliitosten valmistaminen edellyttia ilmoitetun laitoksen
antamaa, kyseisten liitosten limauksen kattavaa, vaatimuksenmukaisuustodis-
tusta tehtaan Iaadunvarmentamismenettelysté (AC-luokka 1). Liimatankoliitoksis-
sa kéytetain valmistajakohtaisesti hyvéksyttyja limoja, valmistustekniikoita ja
laadunvarmennusmenettelyjé.

Nama suunnitteluohjeet koskevat kayttéluokan 1 ja 2 limatankoliitoksia, joissa

kéytetaan epoksiliimaa ja kierteilld, harjoilla tai vastaavilla profiloinneilla varustet-

tuja seostamattomasta teraksests taj austeniittisesta ruostumattomasta terdkses-
ta valmistettuja pyéreits tankoja. Liimatankoliitosten suunnittelussa voidaan nou-

dattaa myds sellaisia naita ohjeita korvaavia tai taydentvia valmistaja- ja/tai liitos-

tyyppikohtaisia suunnitteluohjeita, jotka limatankoliitosten valmistuksen alkutar-
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kastusta suorittava ilmoitettu laitos on hyvaksynyt EN 1995-1-1 mukaiseen suun-
nitteluun.

Vedettyjen tankojen mitoituksessa voidaan kayttaa materiaalin vetomurtolujuutta.
Suurempaa arvoa kuin fx = 800 N/mm? ei pidé kuitenkaan hyddyntaa. Puristettu-
jen tankojen mitoituksessa kaytetdan materiaalin myotélujuutta tai 0,2-rajan

minimiarvoa f.

Tangon tartuntakapasiteettia maéaritettidessa voidaan tartuntapinta laskea poratun
reian halkaisijan mukaan edellyttden, etta se on enintaan 1,25 kertaa tangon pak-
suus. Kun suuntakulma a.2 15° puun syysuuntaan nahden, limasauman ominais-
tartuntalujuus lasketaan kaavasta

L

f.=651-—— | (Nimm® 8.87S
a,ka(mw](m) (8.675)
missd

d tangon paksuus

La tartuntapituus puussa

Syysuuntaan limatuilla vedetyillé tangoilla kaavan (8.87S) tartuntalujuus kerro-
taan luvulla 0,75. Kayttdluokassa 2 pienennetaan syysuuntaista tartuntalujuutta
vield 20 %. Valiarvot interpoloidaan suoraviivaisesti. Tartuntalujuuden mitoitusar-

von laskennassa kéytetdan puuosan koo kerrointa ja osavarmuuslukua ym.

Liitokset suunnitellaan siten, ettd vedetyt teréstangot myobtaavat. Talloin vedetty-
jen tankojen tartuntapituuksien tulee olla niin pitkia, ettd mitoittavan aikaluokan
tartuntakestavyyden mitoitusarvoa R, s vastaava tangon vetojannitys ostd tayttaa

ehdon
(8.883)

a,d
G, =—20_>f
st,d 1 2 Y
ETE'd

missa fy on tangon myétolujuus tai 0,2-rajan minimiarvo.

Leikkausliitosten mitoituksessa sovelletaan leikkausrasitetuille pulttiliitoksille

annettuja ohjeita.

Puun kosteus tankojen limaushetkelld saa olla keskimadrin enintaan 3%-yksik-
k&4 suurempi kuin rakenteen alin suunniteltu kosteuspitoisuus. Pastypinnat tulee
pinnoittaa kosteuden siirtymisen estamiseksi esimerkiksi epoksimaalilla.

8.11.2S Pituussuunnassa kuormitetut tangot

o]

Tankojen pienimmat sallittavat etdisyydet on annettu kuvassa 8.13S. Pilareissa
voidaan kayttdd pienempia etaisyyksia VTT:n antaman valmistajakohtaisen

erityisselvityksen mukaisesti.

Vedetyissé liitoksissa tulee tarkistaa myos liitosalueen murtuminen tankoryhman
mukana: kohtisuoraan syitd vastaan vedetyissa liitoksissa puun halkeaminen
limatankojen paiden tasolla ja paatypuuliitoksissa lohkeamismurtuminen.

RIL 205-1-2009
129

(a)
—
il n
i E i ]
(b)
T—aTL 25d, 4d, 25d
]
!
’__E,_
B o o T‘
TS —— ) o __‘;‘
%

Kuva 8.13S. Pienimmét sallitt
a S. . avat etdisyydet ja vili i j
(b), liimatuilla yksittéisilla teréistangoillax.{y A RatkohiEiorsany (Rl o s MEAn

8.11.3S Vinotankoliitokset

Vinot ii i
ankoliitos muodostuu kahdesta vinosti toisiinsa néhden limatusta, yleisim

min harjaterasté olevasta tankopari j
: e ; o o
naiseksi kokonaisuudeksi (ks. fuva 8.‘5 ?SI)F?1 S2hJolka onidinnietty tolsinsa yhts-

inotankoliitoksen ominaiskestévyys saadaan tankoparia kohden kaavasta

Fi=Six M + Ry
siny, ' (8.89S)

missa

Sik vedetyn tangon ominai 3
] aisvetokestavyys (ks. kuva 8.1
E Djz: Ya :;Ldvg? 3.148 mukaisia tankojen suuntakulmia =4
_ ristettujen tankojen vaarnavaikutus, j i
- 1 ‘ , joka voidaan lask i -
k;orrmtetun teraslevyllisen yksileikkeisen pulttilitoksen kZZL?Jl::IZaUS
(ks. kohta 8.5.1.3) edellyttden, etta kulma y, = 90°...130°

Puun i 8
lohkeamiskestévyys M syysuuntaan vedetyssé vinotankoliitoksessa (ks

kuva 8.15S8) méaéaritetaan lii i
. ) taan litosalueen puun teholliselle poikkileikkaukselle kaavas-

Nk =bgL.sinafy,
(8.908)
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Kuva 8.155.
missé
La terastangon pituus puussa
o terdstangon ja puun syysuunnan valinen kulma
fiok puun ominaisvetolujuus

—
i |
f
i
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o Tankojen pienimmat sallitta i iitoksi
S, cosy, S, cosy, F hpeoprraiohe vat etaISWdetaVIZC;tggkolutokmssa ovat seuraavat:
— kohtisuorasti syysuuntaa vastaan: a; =3d
— péaéatyetéisyys syysuunnassa: =
— reunaetaisyys: :: = ‘1|05c::l e

Kaaviopiirmros lohkeamiskestavyyden maarittamisesta vinotankoliitoksessa.

Tehollinen leveys ber saadaan kaavasta

by =b~-nD (8.918)
missa
b poikkileikkauksen leveys
n kauimpana liitossaumasta olevien vierekkaisten porausten D
lukumaéra
D porauksen lapimitta

Vetokomponentti kohtisuorasti syysuuntaa vastaan siirretaan erillisilla tangoilla.
Tankoihin liittyvét terdsosat mitoitetaan terasrakenteiden suunnitteluohjeiden EN

1993 mukaan.




