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Kuva 8.7S. Naulojen pienimmat sallittavat etaisyydet. Yksikkénd naulan paksuus d.

6S) Syyn suunnassa perakkaiset esiporaamattomana lyotavat naulat sijoitetaan ku-

van 8.7S mukaisesti naulapaksuuden verran syyn suunnasta sivuun halkeiluvaa-

ran vuoksi.
akin Jos nauloille esiporataan reiat, kuvassa 8.7S esitetyt pienimmat sallittavat liitinva-
tok- lit, paatyetaisyydet ja reunaetaisyydet voidaan kertoa 0,7:lla.

Jos puutavaran ominaistineys px > 500 kgfm3 tai naulan paksuus d > 6 mm, on nau-

'asS. loille esiporattava reiat.
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missa
p, puun tiheyden ominaisarvo [kg/m’]
d naulan paksuus [mm]

Taman lisdksi Kerto-Q-LVL:n syrjaliitoksissa naulaliitoksen leikkauskestavyytta
pienennetaan viela kertoimella

ket = 1-0,03(20d - ay) (8.19S)

missa a4 on naulavali Kerto-Q:n pintaviilujen syysuunnassa.

8.3.1.3 Naulatut puulevyn liitokset

Kun yksileikkeisessa litoksessa puulevy on lapinaulattu ja naulan tartuntapituus
puutavarassa on vahintdan 12d, saadaan naulan ominaisleikkauskestavyys ker-
tomalla kaavan (8.5.1S) mukainen kestavyys kertoimella

12d
(as i é) k. koivuvanerilla (8.5.7S)

[D,S + L] -k, havuvanerilla, lastulevylla ja OSB:lia

[a? ¥ é] 'k, ENG622-1 mukaisella kovalevylla

rajoituksena: - neliskulmaisella naulalla: k, <14k,
- pyoredlla naulalla: k, < 1,2k

missa

t levyn paksuus

K, naulan karkipuolen puun tiheyden mukaan kaavalla (8.5.4S)
laskettu kerroin

Naulan paksuus d saa olla vanerilla, lastulevylla ja OSB:lla enintaan 0,5t ja kova-
levyll enintdan 0,67t. Lisdksi lastulevylld ja OSB:lld naulan paksuus saa olla enin-
taan 5 mm.

Jos naulan tunkeuma puutavarassa f; < 12d, naulan leikkauskestavyys kerrotaan
luvulla t/12d. Tunkeuman f; tulee olla kuitenkin vahintaan 8d.

Puulevyliitoksessa naulan leikkauskestavyyden mitoitusarvo saadaan siis kaa-

valla
1

R.= Kinoa -k, R, -ming 4 (8.5.8S)
L M
12d
missa kaytettavat kertoimet knoq ja ym on madritelty kohdassa 8.1.1. Ominaisleik-

kauskestavyyden perusarvo Ry lasketaan kaavalla (8.5.1S), vaikka nauloille esi-
porattaisiin reiat.
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Puulevyn ja puutavaran liitoksissa kuvan 8.7 mukaiset esiporaamattomien naulo-
jen minimivalit saa pienentaa kertoimella 0,85. Puutavaran reuna- ja paatyetai-
syyksia ei saa pienentaa.

Minimietaisyydet nauloille ovat vanerissa 3d kuormittamattomasta reunasta (tai

paasté)ja (3+4sina)d kuormitetusta reunasta (tai paasta), kun o on kuormitussuun-
nan ja levyn reunan valinen kulma. Muilla puulevyilla kaytetaan kohdan 8.3.1 .2 mu-
kaisia reunaetaisyyksia, ellei levylle ole CE-merkinndssa ilmoitettu muita arvoja.

Kerto-Q-LVL:lle sovelletaan puutavaraliitosten ohjeita kohdan 8.3.1.2 mukaan.

N&ma ohjeet eivat koske levyn syrjaan naulattuja liitoksia.

8.3.1.4 Naulatut teraksen ja puun liitokset

Kun yksileikkeisessa liitoksessa esiporattu teraslevy naulaltaan puutavaraan
siten. ettd naulan tunkeuma puutavarassa on vahintaan 12d, naulan ominaisleik-
kauskestédvyys saadaan kertomalla kaavan (8.5.1S) mukainen kestavyys kertoi-
mella

(8.5.95)

s { 11-k, ohuella teraslevylla ¢ <0,5d

15-k, paksulla teraslevylla t >d

Kun profiloidun kampa- tai kierrenaulan karjen puoleinen tunkeuma puutavarassa
t; = 8d...12d, kerroin

[ \
02+09-'2 |-k ohuellateraslevylld ¢ <05

12d (8.5.108)

/ \
u5+a9-1—f5§ k. paksulla teraslevylld t >d
\ 4

missa
f, teraslevyn paksuus
K, kaavan (8.5.4S) mukainen puutavaran ominaistiheydesta riippuva

korjauskerroin
Kun 0.5d < t, < d, korotuskerroin k lasketaan lineaarisesti interpoloiden.

Paksun terdslevyn ks-kertoimen kaytto edellyttaa, etta terakseen poratun reian
halkaisija D < 1,1d. Kartiokantaisen naulan yhteydessé voidaan kayttaa suurem-
paa, korkeintaan kartion kannan leveytté vastaavaa, reikaa.

Teraslevyliitoksessa naulan leikkauskestavyyden mitoitusarvo saadaan siis kaa-
valla

R, =Kme i R, (8.5.11S)
Tm
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(1) Suurin liitinvali valitolpissa enintaan 2x(liitinvali reunalla) kuitenkin enintaan 300 mm
(2) Levyn reuna
(3) Naulavéli enintadn 150 mm tai ruuvivali enintaan 200 mm

i

Kuva 9.12. Levyn suurimmat sallittavat liitinvalit, kun jaykistysseina analysoidaan yksinker-
taistetulla menetelmalla.

Levyn leikkauslommahdus voidaan jattaa huomiotta, mikéli bne / t <100, kun bney 0N
tolppien vélinen vapaa véli ja t on levyn paksuus.

Jotta keskitolpan voidaan katsoa muodostavan tuen levylle, saa liitinvali keskitolpas-
sa olla enintdan levyn reunojen liitinvali kaksinkertaisena.

Jos jokainen lohko on valmisosa, osoitetaan, etts leikkausvoimat siirtyvéat asianmu-
kaisesti lohkojen valilla.

Pystytolppien ja vaakasuuntaisten puusauvojen vélisillé kosketusalueilla tarkiste-
taan syysuuntaa vastaan kohtisuora puristuskestavyys.

Levyn liitinvéli saa olla reunoilla enintaan 150 mm, kun liittimet ovat nauloja, ja 200
mm, kun liittimet ovat ruuveja. Valitolpilla suurin liitinvali saa olla enintdan reunojen
liitinvali kaksinkertaisena tai 300 mm, sen mukaan, kumpi on pienempi (ks. kuva
9.12).

9.2.4.3S Levyjaykisteen yleinen mitoitusmenetelma

Yleista mitoitusmenetelmaa, jossa otetaan huomioon jaykistavan levyn kiinnitys-
tapa, kaytetdan kohdan 9.2.3.2 tai 9.2.4.2 mukaisen yksinkertaistetun analyysin
vaihtoehtona.

Yksittaisen levyn jaykkyyskerroin madritetaan kaavasta
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kuvasta 9.13S saatava kerroin
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