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ALKUSANAT

Kuluneen vuosikymmenen aikana puun kayttd suomalaisessa raken-
tamisessa on kaksinkertaistunut. Suhteessa asukaslukuun Suomes-
sa kaytetaan puuta rakentamisessa enemman kuin missdan muussa
maassa. Puun korkeat markkinaosuudet rakentamisessa kertovat sen
erinomaisesta kilpailukyvysta.

Merkittava edellytys kasvulle on ollut rakennusliikkeiden, puutuote-
teollisuuden ja valtiovallan laajalla yhteistydlla puun kaytén kehittdmi-
seksi. Kehitystydn tulokset on koottu avoimeksi puurakennusjarjes-
telmaksi kaikkien vapaaseen kayttoon.

Avoimen puurakennusjarjestelman tarkoituksena on mahdollistaa
erilaisten asiakastarpeiden toteuttaminen joustavasti ja kustannuste-
hokkaasti puusta ja samalla yhtenaistda puurakentamisen kaytanto-
ja. Jarjestelman mukaiset ratkaisut takaavat oikein toteutettuna ra-
kentamisen peruslaadun ja vaatimustenmukaisuuden.

Jarjestelma mahdollistaa eri esivalmistusasteiden vertailun ja kayt-
tamisen joko yhdessa tai erikseen. Samoilla periaatteilla suunnitellut
rakennukset voidaan tehda paikalla rakentaen tai elementeista tai nai-
den yhdistelmana.

Elementtirakentamisen suosion ohella myds paikalla rakentaminen
on sailyttanyt suosionsa. Avoin puurakennusjarjestelma on teollista-
nut myds paikalla rakentamisen. Siksi se on erittain kilpailukykyinen
vaihtoehto toteuttaa puutaloja.

Tassa oppaassa kerrotaan, minkalaista on nykyaikainen teollinen
paikalla rakentaminen puusta. Opas on uudistettu versio aikaisem-
masta vuonna 1999 julkaistusta tydmenetelmaoppaasta. Uudistami-
sessa minua ovat auttaneet rakennusinsinddri Tero Lahtela ja projekti-
paallikkd Pekka Nurro, joille haluan lausua suurkiitoksen hyvasta yh-
teistydsta. Toivomme oppaan palvelevan aikaisempaa paremmin am-
mattimaisia ja omatoimisia rakentajia seka alan oppilaitoksia.

Tammikuussa 2004
Mikko Viljakainen, arkkitehti, TkL
Johtaja, rakentamisen jarjestelmat, Wood Focus Oy
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LUKIJALLE

Tassa oppaassa kerrotaan, minkalaista on nykyaikainen teollinen pai-
kalla rakentaminen puusta. Oppaan ratkaisut perustuvat avoimeen puu-
rakennusjarjestelmaan, josta oppaan alussa on tiivis kuvaus.

Avoimen puurakennusjarjestelman mukainen paikalla puurakenta-
minen voi olla periaatteeltaan kolmenlaista.

1 Perinteista pitkasta puutavarasta paikalla rakentamista, jolloin ra-
kennusosat valmistetaan kokonaan tydmaalla.

2 Yleispatevista valmisosista rakentamista, jolloin useimmin toistu-
vat rungon osat ovat vakiotuotteita ja muut osat, kuten ikkunoiden ja
ovien pielipuut, tyostetaan tydmaalla.

3 Pre-cut rakentamista, jossa kaikki osat tuodaan tydmaalle maara-
mittaan katkottuina.

Kahta viimeista vaihtoehtoa kutsutaan myds valmisosarakentamisek-

si. Ohjeessa kasiteltavat tydbmenetelmat soveltuvat padosin kaikkiin

vaihtoehtoihin.

Muita aiheeseen liittyvia oppaita ovan mm. jarjestelman suunnitte-
luperiaatteita kuvaava opas Avoin puurakennusjérjestelméa — arkki-
tehtisuunnittelu seka jarjestelman mukaista elementtirakentamista ku-
vaava opas Avoin puurakennusjérjestelmé — elementtirakenteet. Luki-
jan suositellaan tutustuvan myos naihin teoksiin. Oppaissa esiteltavat
ajantasaiset rakenneratkaisut on saatavissa erillisena niteena ja la-
dattavissa sahkoisessa muodossa osoitteesta www.puuinfo.fi/puucad.

Opas on suunnattu ammattimaisille ja omatoimisille rakentajille. Sita
voidaan kayttdan myds oppikirjana alan oppilaitoksissa. Wood Focus
Oy toivoo saavansa oppaasta palautetta osoitteessa www.puuinfo.fi/
palaute.

Oppaan sisalto

Onnistunut paikallarakentaminen edellyttad, ettd suunnitteluratkaisut,
niiden esitystapa, kaytettavat tuotteet ja tydmenetelmat ovat yhteen-
sopivia ja tukevat toistensa kayttéa. Naiden kuvaamiseen perustuu
my0ds tdma opas.

Opas on jaettu kolmeen jaksoon. Ensimmaisessa jaksossa kuva-
taan avoimen puurakennusjarjestelman perusperiaatteet ja kerrotaan
sen suunnitteluun vaikuttavista ominaisuuksista rakentamisen nako-
kulmasta. Jarjestelman runkorakenteita ja tarjolla olevia vakiotuotteita
on havainnollistettu piirroksin.

Toisessa jaksossa on esitetty rakentamisen tydnsuunnitteluun liit-
tyvat keskeiset tekijat, runkotydn kulku ja perustyét.

Kolmasjakso sisaltaa tydohjeet vaiheittain yndenmukaisina korttei-
na. Talla on pyritty helpottamaan sisallon hahmottamista ja tekemaan
ohjekortistosta looginen ja selkea. Ohjeissa on esitetty puurungon ko-
koaminen perustuksista vesikattoon asti eristettyna ja levytettyna.

Opas on uudistettu versio vuonna 1999 ilmestyneesta tydmenetel-
mia kuvanneesta Pientalo-oppaasta. Uudessa oppaassa on otettu huo-
mioon jarjestelmakehityksen viimeisimmat tulokset, joita ovat muun
muassa seuraavat:
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desta ohjekorttijaksosta on Ky-
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Alkutilalla tarkoitetaan sita vai-
hetta, jolloin Kyseinen tyd voi-
daan aloittaa

| — Lopputilalla tarkoitetaan vaihet-

ta, jossa rakentaminen on ky-
seisen tybvaiheen jélkeen

Tybn sisélté tiiviinéd luettelona

Tarvittavat ty6kalut luettelona

Tekstisséa kerrotaan ty6n suju-
misen kannalta keskeiset teki-
Jét ja tyén suorittaminen

Tarvittavat tybkalut on kerrottu
seké tekstiné ettd symboleina,
Jotka on selitetty kuvassa 21.

- Jarjestelman tuotteistoa on laajennettu soveltumaan aikaisempaa
paremmin pien- ja rivitalorakentamiseen.

- Osien mitoituksessa on otettu huomioon uudet kiristyneet lammon-
eristysvaatimukset.

- Valipohjien mitoituksessa on otettu huomioon uusi tiukempi varah-
telymitoitus.
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Kuva 1 Esimerkki ohjekortista. Ohjekortit on
Jaettu kuuteen jaksoon, jotka ovat:

DO WN

. ala- ja vélipohjapalkistot
. Seindrungot
. yldpohjakannattajat
. eristys
. levytys
. erikoistyét




JARJESTELMA

Kuva 2 Runkojérjestelmé, joka perustuu méaa-
rémittaisiin valmisosiin ja vakioituihin rakenne-
ratkaisuihin.

Avoin puurakennusjarjestelma on puuraken-
nusten suunnittelua, tuotantoa ja tuotekehitys-
té palveleva teknisten jérjestelmien kokonai-
suus. Se koostuu rakennuksen tuote-, tieto-
Ja tuotantojérjestelmistéa seké saénndisté ja pe-
riaatteista néiden yhteensovittamiseksi.

Yhteensopivuus varmistetaan antamalla eri ra-

kentamisen osapuolille yhteinen

- késitteistd

- rakennusosien liittyméséénndét ja mitta- ja
toleranssijérjestelmé

- teknisten jérjestelmien ratkaisuperiaatteet

- komponenttien tyyppivalikoima

- suunnitteluohjeet

- tiedonsiirron kieli.

Rakennusjérjestelmén tarkoituksena on moni-
puolisten asiakastarpeiden toteuttaminen tuo-
tannollisesti mielekkééllé tavalla.

Jarjestelman avoimuus tarkoittaa, etta

- Jérjestelméa on kaikkien vapaasti kéytetta-
vissé. Jarjestelméé ei voi patentoida tai tuo-
tesuojata.

- Jérjestelmén osat ovat vaihtokelpoisia. Tar-
vittaessa jokin jarjestelmédn osa tai tuote
voidaan korvata toisen valmistajan vastaa-
valla tuotteella. Témé& mahdollistaa eri osa-
puolien ja tuotteiden vapaan kilpailuttamisen.

Muita avoimuuteen liittyvié piirteité ovat, etté

- Vain tuoteosien rajapinnat on vakioitu. Tuo-
teosan sisélté voidaan ratkaista yrityskoh-
taisesti.

- Jérjestelmé&én voi tarjota sisélléltdéan erilaa-
Juisia toimituskokonaisuuksia

- Jérjestelmé on jatkuva kehittdémisympéris-
t6 ja siten avoin tulevaisuuden muutoksille.

Puurakentamisella tarkoitetaan sellaista ra-

kentamista, jossa rakennuksen kantavan run-
gon pééasiallinen materiaali on puu.

10
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Jarjestelman periaate

Avoin puurakennusjarjestelma perustuu on kantavaseinaiseen, kerrok-
sittain rakennettavaan puurankarakenteeseen. Se soveltuu seka P3-
paloluokan 1...2 kerroksisiin pientaloihin ettd P2-paloluokan 3...4 ker-
roksisiin asuin- ja tydpaikkarakennuksiin. Soveltuvin osin jarjestelmaa
voidaan kayttadd myds muussa rakentamisessa.

Jarjestelma on tarkoitettu maaramittaisia valmisosia hyédyntavaan
paikalla rakentamiseen ja elementtirakentamiseen. Paikalla rakennet-
taessa talo pystytetdan kerroksittain siten, etta ala- ja valipohjat ovat
tydalustoja, joiden paalla kerroksen seinat kootaan vaakatasossa ja
nostetaan pystyyn. Jarjestelmalla voivat rakentaa sekd ammattimai-
set ettd omatoimiset rakentajat.

‘ f AVOIN PUURAKENNUSJARJESTELMA paikalla rakentaminen



JARJESTELMA

Yksilollinen suunnittelu, vakioitu
rakentaminen

Jarjestelma mahdollistaa yksildllisen suunnittelun kayttajan tarpeiden
mukaisesti. Rakennuksen koko, muoto, pintaverhousmateriaalit, ka-
lusteet, lammitystapa ym. voidaan valita vapaasti. Vakioiduista rungon
valmisosista voidaan samoilla liitosperiaatteilla muodostaa lukematon
maara erilaisia ratkaisuja.

Vakioitu rakentaminen saastaa kustannuksia. Vakio-osat ovat maa-
ramittaisia ja mitoiltaan yhteensopivia. Vakiointi kohdistuu osiin ja rat-
kaisuihin, jotka eivat tavallisesti jaa nakyviin valmiiseen rakennukseen.

Jarjestelmarakentamisen edut

Tuotannon suunnittelun nakékulmasta avoin puurakennusjarjestelma

- Yhtenaistaa puurakenteiden suunnittelukaytantoa ja teknisia perus-
ratkaisuja.

- Antaa suositukset teknisesti perustelluille, laadukkaille rakennerat-
kaisuille ja niiden esitystavalle.

- Mahdollistaa erilaisten yrityskohtaisten toteutusratkaisujen kuten
esim. eri esivalmistusasteen kayttdmisen toteutuksessa.

Rakentamisen nakdkulmasta jarjestelman etuja ovat mm. seuraavat.

- Jarjestelmaa hyodyntava paikalla rakentaminen on yksinkertaista
ja nopeaa.Tydmenetelmat ovat helppoja oppia.

- Liitokset voidaan tehda pelkastaan naulaamalla, eikd puutavaran
loveuksia tarvita.

- Esivalmisteisten rungon osien tyostotarve on vahainen. Siksi myos
tarvittavat tyokalut ja tydbmaakalusto ovat edullisia hankkia ja help-
poja kayttaa. Samalla tydmaalla syntyvan rakennusjatteen maara
vahenee.

- Raskasta nostokalustoa ei tarvita, koska rungon osat ovat pienia ja
keveita. Myds kattoristikot voidaan nostaa keveiden nostolaitteiden
avulla. Nostureiden tarvetta vahentaa rakennustarvikkeiden siirtami-
nen oikeille paikoilleen jo tavaratoimitusten yhteydessa.

- Kerroksellisen rakentamisen vuoksi rakennustelineita ei valttamat-
ta tarvita runkotydn missaan vaiheessa. Niita tarvitaan yleensa vain
julkisivuja ja korkeita tiloja verhoiltaessa. Verhoilutavasta riippuen

telineiden sijasta voidaan kayttaa myos nostolavaa. Kuva 3 Paikalla rakentamisen periaate, jossa

- Erillisia tydmaa-aikaisia portaita i valttamatta tarvita. Portaat yls-  '@Kennuksen runko kootaan kerroksittain. Ala-
pohjan péélle rakennetaan ensimmaéisen ker-

kertaan voidaan rakentaa runkovaiheessa heti kun valipohja on asen- roksen seinét, joiden padlle puolestaan raken-
nettu. Rakennusaikaiset kulumat eivat haittaa, jos portaat suoja-  petaan valipohja. Toisen kerroksen seinét puo-
taan hyvin tai pinnoitetaan vasta sisustusvaiheessa. lestaan rakennetaan vélipohjan péélle jne.

t. # AVOIN PUURAKENNUSJARJESTELMA paikalla rakentaminen 11



JARJESTELMA

;

Kuvat 4 a - e Paikalla rakentamisen vaiheet:

a. alapohja rakennetaan perustusten p&élle

b. ensimmaisen kerroksen seinét kootaan ala-
pohjan pdélld vaakatasossa ja nostetaan
pystyyn

c. vélipohjapalkisto kiinnitetddn ensimmaéisen
kerroksen seinien péélle ja levytetédén

d. toisen kerroksen seinét kootaan vélipohjan
paallé kuten ensimmaisen kerroksen seinét

e. yldpohjan kannattajat Kiinnitetéén ylékerran
seindrunkoihin ja levytetdén

Yksikerroksiset talot tehdéén samalla periaat-

teella. Kattokannattajat kiinnitetdén heti ensim-

maéisen kerroksen seiniin.

12

Paikalla rakentamisen periaate

Runko kootaan kerroksittain. Ensimmaisena rakennetaan alapohja.
Se toimii tydalustana rakennettaessa ensimmaisen kerroksen seinia.
Ne kootaan vaakatasossa tydtason paalla valmiiksi seindelementeik-
si, jotka nostetaan pystyyn, tuetaan ja kiinnitetdan paikalleen.

Pystytyksen jalkeen seinarunkojen paalle asennetaan valipohjapal-
kit, joiden paalle kiinnitetaan aluslattialevy. Nain saadaan uusi ty6-
alusta, jonka paalle toisen kerroksen seinat kootaan. Kattokannatta-
jat kiinnitetdan seinarunkojen paalle. Yksikerroksisessa talossa kat-
tokannattajat kiinnitetdan heti kerroksen seinien valmistuttua.

Runkovaiheen jalkeen rakentaminen jatkuu vesikaton ja ulkover-
housten asentamisella. Samoin ikkunat ja ovet kiinnitetdan runkoon.
Talotekniikan putket ja kanavat asennetaan, kun runko on valmis.
Niiden asennusten jalkeen runko eristetdan ja levytetaan, jonka jal-
keen alkavat sisustus- ja viimeistelytyot.

! f AVOIN PUURAKENNUSJARJESTELMA paikalla rakentaminen



JARJESTELMA

Kuvat 5 a ja b Runkoa voidaan muunnella eri

tavoin.

a. runko ristikkorakenteisella ylépohjalla

b. palkkirakenteinen ylépohja ja matalat yldker-
roksen seinét

5a

Rakenteellinen periaate

Runko on kantavaseindinen. Rakennuksen ulkoseinat ja tarvittaessa
osa sisaseinista ovat kantavia. Seinat ovat saman korkuisia lukuun
ottamatta ylimman kerroksen mahdollisia matalia seinia. Seinat koos-
tuvat rungosta, tarvittavista eristeista ja rakennuslevyista tai panee-
leista, jolla runko verhoillaan. Rungon osia ovat ala- ja ylasidepuut ja
runkotolpat seka aukkojen pielipuut.

Puurakenteiset ala- ja valipohjarungot koostuvat palkeista, niihin kiin-
nitetysta aluslattialevysta ja kehapalkista, joka kiertdad rakennuksen
kauttaaltaan. Ala- ja valipohjapalkistot ovat periaatteeltaan samanlai-
sia. Erot niiden runkorakenteissa johtuvat paaasiassa alapohjan lam-
moneristyksesta. Ala- ja valipohjapalkit kiinnitetaan aina kantavan ra-
kenteen paalle. Alapohja voidaan toteuttaa myds maan varaisena laat-
tana.

Ylapohjan rakenteet tehdaan kayttamalla joko ristikko- tai palkki-
kannattajia.

! , AVOIN PUURAKENNUSJARJESTELMA paikalla rakentaminen 13



JARJESTELMA

Kuva 6 Avoimen puurakennusjarjestelman mu-
kaiset rungon valmisosat ja niiden liittyminen
toisiinsa. Taulukossa on esitetty valmisosien-
mitat millimetreina.

Kiinnikkeet

Nauloja (Runkopuiden kiinnitys)
2.8x75 lankanaula (vasaroitava)
3.4 x 100 lankanaula (vasaroitava)
2.8x 60 konenaula ¥

2.8 x 60 profiloitu konenaula
3.1x90 konenaula ¥

3.1x90 profiloitu konenaula

X yleisimmét

Palkkikengit

BME 48 x 164 Runkopuutavara
BMF 48 x 195 Tuote paksuus  leveys pituus
Kiinnitys vain BMF -ankkurinauloilla 1. ulkoseinétolppa 48 172 2480/2630
2. vélisein&tolppa 48 97 24802630
Kipsikartonkilevyjen kiinnikkeet (Gyproc) ~ S- ulkoseinasidepuu 48 172 vapaa
Ruuvi T29 3.9x 29 4. véliseindsidepuu 48 97 vapaa
Ruuvi TR29 4.2 x 29 5. ala- ja Vélipohjapalkki 48 220 5000...9000/mé&érémittainen
Ruuvi T41 3.9 x 41 6. mérkétilan palkki 48 172 5000...9000/mé&érémittainen
Ruuvi QU29 4.2x29
Naula DF, Senco 2.5x 35 Rakennus_levy t
Huopanaula 3.0x 32 7. aluslattialevy 18 2400* 1200
8. katteen aluslevy 15 2700* 1200
Puulevyjen kiinnikkeet 9. tuulensuojalevy 25 1200 2700/3000/3100
Lankanaula 2.5x 60 10. sisédverhousvaneri 9 1200* 2600/2750
Konenaula 28x60 11. kipsikartonkilevy 13 1200 2600/2750
Lastulevynaula 2.1x40
Ruuvi (yleisruuvi) 3.5x 40 * vanerissa pintaviilun suunta
Ruuvi (yleisruuvi) 4.2 x 45

Liséksi mahdollisesti tarvittavia ovat vanne- .
terdkset, kulmaraudat, ankkuripultit (betoniin) Ru ngon vakio-osat

Ja kierretangot.

Paikalla rakentamiseen suositellaan vakioituja, yleispatevia rungon
valmisosia. Yleispatevyys tarkoittaa, ettd samanlaisia valmisosia voi-
daan kayttaa erilaisissa kohteissa.

Vakioidut rungon valmisosat ovat maaramittaisia ja mitoiltaan yh-
teensopivia. Maaramittaisia osia kaytettaessa ainehukka on vahainen.
Heti kayttovalmiit tuotteet nopeuttavat myds rakentamista. Valmisosia
ovat:

- runkotolpat ja sidepuut

- palkit

- rakennuslevyt

- kiinnikkeet

Maaramittaisia rungon vakio-osia kaytetaan aina kun se on mah-

Kuva 7. Yleisimmét palkkityypit: dollista. Yleispatevia osia ei kuitenkaan ole tarkoituksen mukaista val-
: Z?;:;’L‘Zp uu mistaa kaikkiin tarkoituksiin, joten kohdekohtaisia osia kuten ikkuna-
- Viilupuu ja oviaukkojen kehapuita tydstetaan myos tydmaalla. Tyostamisessa
- naulalevypalkki pyritdan yksinkertaisuuteen ja sarjallisuuteen. Vaihtoehtoisesti kaikki
- ristikkopalkki osat voidaan tilata tydmaalle maaramittaa katkottuina.
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Runkotolpat ja sidepuut

Jarjestelmaan on saatavissa poikkileikkaukseltaan kahdenkokoisia
runkotolppia ja naihin sopivia sidepuita 48 mm x 97 mm ja 48 mm x
172 mm. Poikkileikkaukseltaan pienempia kaytetaan valiseinissa ja
suurempia ulkoseinissa.

Tolppien vakiopituudet ovat 2480 mm ja 2630 mm. Pituus valitaan
tavoiteltavan huonekorkeuden mukaan. Sidepuiden pituus valitaan nor-
maaleista sahapituuksista. Lisaksi saatavissa on 5630 mm pitka sor-
mijatkettu sidepuu. Runkopuu on mitallistettu ja kulmapyéristetty, jo-
ten se on mittatarkkaa ja miellyttavaa kasitelld. Runkotolpat ovat aina
laadultaan vahintdan T18 luokkaa.

Palkit

Massiivipuisten vakiopalkkien poikkileikkausmitat ovat 48 mm x 220
mm ja 48 mm x 172 mm. Naista 220 mm korkea on normaalisti ala- ja
vélipohjassa kaytettava palkki ja 172 mm korkea palkki on kosteiden
tilojen lattioihin tarkoitettu. Se mahdollistaa lattian kallistusten ja ve-
sieristysten tekemisen aluslattialevyn paalle ilman kynnysta kuivien ja
kosteiden tilojen valilla.

Palkkien pituudet maaraytyvat suunnitteluvaiheessa tapauskohtai-
sesti ja ne toimitetaan tydmaalle maaramittaan katkottuina. Vaihtoeh-
toisesti palkit voidaan toimittaa tydmaalle pitkina tankoina, jolloin ne
katkotaan oikeaan mittaan tydmaalla. Téma on kdytanndllista etenkin
silloin, kun palkkien pituudet vaihtelevat paljon.

Massiivipuiset valipohjapalkit ovat sormijatkettua ja ne ovat mitallis-
tettuja, kulmapyoristettyja ja lujuuslajiteltuja.

Massiivipuisten palkkien liséksi jarjestelmassa voidaan kayttaa myos
muita palkkikokoja ja -tyyppeja kuten liima- ja viilupuupalkkeja seka
uumalevypalkkeja ja ristikkopalkkeja.

Rakennuslevyt

Rakennuslevyja kaytetaan tilojen verhoilemisen lisdksi rakennuksen
jaykistamiseen ja tarvittaessa palosuojaukseen. Rakennuslevyjen
koot on sovitettu tolppa- ja palkkijakoon ja rakennuksen pystysuun-
taiseen mittamaailmaan.

Huokoinen puukuitulevy asennetaan rungon ulkopintaan, jossa se
toimii tuulensuojalevyna ja eristeena. Se myos jaykistaa rakennuksen
pystysuunnassa. Vakiomitat ovat 1200 mm x 2700/3000/3100 mm.

Tuulensuojana voidaan kayttda myods kipsikartonkilevya. Sen vakio-
mitat ovat 1200 mm x 2700/3000 mm ja paksuus 9 mm.

Paksuudeltaan 9 mm havuvaneri on tarkoitettu aluslevyksi sisapuo-
liseen verhoukseen. Levyn koko on 1200 mm x 2600/2750 mm. Sita
kaytetaan kalusteiden taustaseinissa, jolloin se toimii kalusteiden kiin-
nitystukena. Levy my0s jaykistaa rakenteita ja sitd voidaan kayttaa
myds kotelopalkkien osana esim. aukkojen paalla. Kaksoislevytyk-
sen aluslevyksi soveltuu myos lastulevy.

13 mm paksu ja 1200 mm x 2600/2750 mm kokoinen kipsikartonki-
levy on tarkoitettu seinien sisapuoliseen verhoukseen. Kipsikartonki-
levya voidaan kayttaa myos kattojen sisapuoliseen verhoukseen. Sei-
nien ja kattojen verhoukseen on saatavissa myds lastulevytuotteita.

Aluslattialevyna kaytetaan 18 mm paksua havuvaneria, jonka koko
on 2400 mm x 1200 mm. Levy kiinnitetdan palkkien paalle. Se on
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Kuvat 8 a, b ja ¢ Vakio-osien mittoja (mm)
a. runkotolpat ja sidepuut

b. palkit

c. rakennuslevyt
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JARJESTELMA

ympari reunapontattua ja toimii samalla rakennuksen vaakasuuntaise-
na jaykistadvana levyna. Aluslattialevyna voidaan kayttaa myds tarkoi-
tukseen soveltuvaa 22 mm paksua lastulevya.

Katteen aluslevy on sovitettu kattokannattajien jakoon ja se on kool-
taan 2700 mm x 1200 mm. Levy on 15 mm paksua havuvaneria ja sen
pitkat sivut ovat pontutut.

Vakioidut rakenneratkaisut

Rungon liitokset ja kiinnitystavat ovat vakioituja. Ne ovat yksinkertai-
sia ja voidaan tehda naulaamalla. Puutavaran loveuksia ei tarvita. Lii-
toksilla taataan rakenteiden kantavuus ja jaykkyys.

Runko voidaan eristaa ja verhoilla monella eri tavalla. LAmmaoneris-
Kuvat 9 a - ¢ Ulkoseindrungon perusliitokset ~ tys asennetaan yleensa vasta, kun runko on kokonaan valmis, mika
ala-, véli- ja yldpohjaan. on otettu huomioon liitosratkaisuissa. Eristemateriaalina voidaan kayt-
a. ulkoseinan ja alapohjan liitos taa yhta hyvin seka mineraali- etté puukuitueristeitd. Verhoilumateri-
b. ulkoseinan ja vélipohjan liitos aalit valitaan tapauskohtaisesti tarkoituksen mukaisella tavalla.
¢. ulkoseindn ja ylapohjan liitos Eristys- ja verhoiluratkaisuilla vaikutetaan rakenteiden teknisiin (pa-
Kuva 9 d Ulko- ja véliseinan liitokset ala-, véli- lonkesto, aanen- ja lammoneristys) ominaisuuksiin. Ulkonakdratkai-
ja yldpohjaan suihin jarjestelma ei vaikuta.
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Tavaratoimitukset tyomaalle

Vakioratkaisujen ja -tuotteiden vuoksi karkea maaralaskenta voidaan
tehda yksinkertaisia periaatteista noudattaen seinien juoksumetrien
ja valipohjien pinta-alojen mukaan. Tilauksia varten tarkat rungon puu-
osien maarat ja mitat tulee kuitenkin aina tarkistaa rakennesuunnitte-
lijalta.

Rakennusaineet ja tarvikkeet kannattaa tilata tydmaalle niin, etta
ne toimitetaan oikea-aikaisesti ja -maaraisena sovittuun paikkaan. Ra-
kennustarvikkeiden pakkausjarjestyksessa otetaan huomioon myds
asennusjarjestys, jolloin tarvikkeet voidaan ottaa kaytt6on suoraan kuor-
masta. Talla pyritdan valttamaan tarpeeton tavaraliikenne tydomaalla ja
myds tavaroiden varastoimisesta ja suojaamisesta aiheutuvat kulut seka
mahdolliset tydmaalla tapahtuvat materiaalivauriot ja -havikit.

Rungon valmisosille on annettu tietyt toimitusajat, jotka tulee ottaa
aikataulua laadittaessa huomioon. Koska suuri osa tuotteista on kau-
pan vakiotuotteita, ovat niiden toimitusajat lyhyet. Tavarantoimittaja oh-
jelmoi kyseisen materiaalilahetyksen omaan aikatauluunsa, jonka mu-
kaan tavara tuodaan tydmaalle sovittuna ajankohtana. Tavaran tilauk-
sesta tulisi kayda ilmi tarvittavat tuotteet ja niiden maarat, pakkausjar-
jestys ja toimitusaika ja -paikka.

Kuva 10 Runkotarviketilausten mallikaavake

Tilaajan nimi
Tyémaan osoite
Puhelin ja péivays

Tarvittavat tuotteet Méaéaré Huom.
- ulkoseinétolppa

- véliseinatolppa

- ulkoseinésidepuu
- véliseinésidepuu

- vélipohjapalkki

- méarkaétilan palkki
- aluslattialevy

- katteenaluslevy

- tuulensuojalevy

- siséverhousvaneri
- kipsikartonkilevy

- naulat 60 mm

- naulat 90 mm

- muut kiinnikkeet

(osswnu uedneyeieneinnd) :xeo
ITTVASNV1IL31l0NL

Pakkausjérjestys (missé jarjestyksesséa tyébmaalla tarvitaan)

Toimitusaika ja paikka tyémaalla (mihin tarvikkeet tybmaalla nostetaan)
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HUOM!

Onnistuneen paikalla rakentamisen edellytys

on, efta

- suunnitteluratkaisut on oikein laadittuja ja
toteuttamiskelpoisia.

- suunnitelmat on esitetty tydmaan kannalta
k&yttbkelpoisessa muodossa ja siséltdvét
rakennusty©ssé tarvittavat tiedot.

- suunnitelmat perustuvat olemassa oleviin va-
kiotuotteisiin.

- tybmaan toiminnot, hankinnat ja tyébmene-
telmét on aikataulutettu ja yhteen sovitettu
niin ettéd ne tukevat toinen toisiaan.

Kuva 11 Pystymitoitus vakio-osia kéytettdes-
sé

A. Pystysuunnassa mitoituksen l&htékohtana
on seindrungon korkeus. Tamé mitta ulot-
tuu aluslattian pinnasta seuraavan kerrok-
sen palkiston alapintaan ja on vakiotuottei-
ta kdytettdessd 2624/2774 mm.

B. Vilipohjarungon paksuus maéaréytyy palkin
korkeuden ja aluslattialevyn paksuuden mu-
kaan. Vakiotuotteita kéyttamalla vélipohja-
rungon paksuus on 238 mm.

C. Kerroskorkeus vakiotuotteilla on 2862/3012
mm.

D. Huonekorkeuteen vaikuttavat aluslattian
pdaélle tehtavén lattian pintakerrosten pak-
suus ja palkiston alapuoliset kattoverhouk-
sen ja tdmén alusrakenteiden paksuus.
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Suunnitteluratkaisut

Suunnittelun kannalta jarjestelman keskeiset piirteet ovat kaytetta-
vat vakioidut valmisosat ja litosratkaisut seka vaakarakenteilla saavu-
tettavat jannemitat. Rakentamisen kannalta on tarkeda myos, etté suun-
nittelmien esitystapa on riittdvan havainnollinen.

Vakio-osia ja -rakenneratkaisuja kaytetaan aina kun se on mahdol-
lista. Suunnitteluvaiheessa ei maariteta uudelleen rungon osien kokoa
vaan ainoastaan niiden maarat ja paikat rakenteissa. Jos esimerkiksi
seinarakenteessa tarvitaan lisaa kantavuutta, runkotolppien maaraa
lisdtaan sen sijaan, etta kaytettaisiin suurempikokoisia tolppia. Vas-
taavasti valipohjissa kantavuutta kasvatetaan lisdamalla palkkien maa-
raa.

Sijoittamalla vakio-osia ja rakenneratkaisuja eri jarjestykseen sa-
moista osista voidaan muodostaa lukematon maara erilaisia kokonai-
suuksia. Siten jarjestelma luo hyvat edellytykset yksilolliseen, kaytta-
jan tarpeista lahtevaan suunnitteluun.

Rakennuksen mitoitus
Vakio-osat ja niiden litosratkaisut maarittavat rakennuksen pystymi-
toituksen. Sen lahtdkohtana on vakioitu runkotolpan pituus, joka on
joko 2480 mm tai 2630 mm. Lisaksi mitoitus soveltuu rakennuslevy-
jen 2600 mm tai 2750 mm pituusmittaan. Vakiotuotteiden mukaista
pystymitoitusta on havainnollistettu kuvassa 11. Huonekorkeus maa-
raytyy rungon paalle tehtavien lattia- ja kattoverhousten mukaan.
Vaakasuuntaisessa mitoituksessa otetaan huomioon puurakenteilla
saavutettavat jdnnemitat. Vakiopalkilla (220 mm) saavutetaan yksi-
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aukkoisessa palkistossa enintdan 4 metrin jannemitta. Mitat tulee
kuitenkin tarkistaa tapauskohtaisesti.

Rakennettavuuden parantamiseksi vaakasuuntainen mitoitus on
suositeltavaa sovittaa padosin aluslattialevyjen vakiomittojen mu-
kaan. Tarkeada on huomata, ettd palkiston mitta maaraytyy ulkosei-
narunkojen ulkopinnan mukaan. Muutoin vaakasuuntainen mitoitus
on periaatteessa vapaasti valittavissa. Myds seinarakenteiden au-
kotus voidaan suunnitella periaatteessa vapaasti. Seinien tolppaja-
koa ei tarvitse ottaa huomioon aukkojen paikkoja tai tilojen kokoa
maaritettaessa.

Runkorakenteiden vaikutus suunnitteluun
Suunnittelijan on tarkeda ymmartaa jarjestelman rakenteellinen pe-
riaate, jotta talo soveltuu hyvin jarjestelmalla rakennettavaksi eika
rakennesuunnittelulle tuoteta ongelmia. Erityisesti tulee kiinnittda huo- {55
miota kantavien linjojen sijoitteluun. Rakennuksen tilat suunnitellaan
siten, etta kantavat linjat ovat sijoitettavissa tarkoituksen mukaisella
tavalla. Seuraavassa on kuvattu kantavien linjojen sijoitteluun liitty-
via periaatteita.

Rakenteellisesti taloa tarkastellaan ylhaalta alas. Kattoon kohdis-
tuu kuormia, jotka on valitettdva alapuolisille kantaville seinille ja
palkeille. Naiden kuormat on valitettava edelleen alapuoliselle ra-
kenteille jne. Kantavina pystyrakenteina kaytetdan ensisijaisesti sei-
nia. Tarvittaessa seina voidaan korvata palkilla, joka tuetaan kanta-
viin seiniin tai erillisilla pilareilla. Ne sijoitetaan siten, etta rakennuk-
sen kuormat johdetaan ylhaalta alas suoraan, jolloin kantavat seinat
jaltai pilarit ovat yla- ja alakerrassa samalla kohdalla.

Ylapohjan rakenteet

Ylimman kerroksen kantavien linjojen sijoitteluun vaikuttavat ylapoh-
jan rakenteet. Ristikkorakenteisen ylapohjan alla kantavia ovat ta-
vallisesti vain ulkoseinat, jolloin kerroksen muut seinat voidaan si- tos
joittaa vapaasti. Palkkirakenteinen ylapohja tarvitsee harjapalkin, joka
puolestaan kannatetaan joko kantavilla seinilla tai pilareilla. Naiden
tarve riippuu palkin pituudesta ja katon muista kuormista. Tuettaes-
sa harjapalkki paatyseiniin tdma tulee ottaa huomioon niiden auko-
tuksen suunnittelussa.

Valipohja

Puolitoista- ja kaksikerroksisissa rakennuksissa alakertaan tulee ta-
vallisesti ainakin yksi kantava linja. Tdma johtuu siita, ettd valipoh-
japalkisto tarvitsee valituen. Jos talossa on ristikkorakenteinen yla-
pohja, linjan paikka voidaan paattéda palkiston ja alakerran tilajaon
mukaan tarkoituksenmukaisella tavalla. Talossa jossa on palkkira-
kenteinen ylapohja, alakerran kantava linja sijoitetaan samalle koh-
dalle kuin ylakerrassa.

Alapohjapalkisto
Alapohjapalkisto tarvitsee tavallisesti valituen. Se sijoitetaan samal-
le kohdalle kuin ylapuoliset kantavat rakenteet. Jos ylapuolella ei

ole kantavia linjoja, valituen paikka voidaan paattaa palkiston kan-  kyva 12 Alapohjan ja ulkoseinan tyypillinen lii-
nalta tarkoituksenmukaisesti. tos
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Kuvat 15 a— d Kantavien linjojen tarve ja sijain-

ti yksi- ja kaksikerroksisissa taloissa

a. yksikerroksinen talo, jossa ristikkorakentei-
nen yldpohja. Rakennuksen keskellé ei tar- 1
vita kantavia seinid. Alapohjapalkiston véli-
tuki voidaan sijoittaa palkiston kannalta tar-

koituksen mukaisesti. it b 1 |
b. yksikerroksinen talo, jossa palkkirakentei- /<} [}\

nen ylépohja. Harjapalkin kohdalla tarvitaan
kantava linja. Alapohjapalkiston vélituki si-
Joitetaan samalle kohdalle kuin harjapalkki
Ja sen kantavat rakenteet.

c. kaksikerroksinen talo, jossa ristikkoraken-
teinen ylépohja. Ylékerrassa rakennuksen 152
keskelld ei tarvita kantavia seinié. Alaker-
rassa tarvitaan kantava linja vélipohjapal-
kistolle. Alapohjapalkiston vélituki sijoitetaan
samalle kohdalle kuin alakerran kantava lin-
ja.

d. puolitoista- tai kaksikerroksinen talo, jossa il
palkkirakenteinen yldpohja. Ylédkerrassa

harjapalkin kohdalla tarvitaan kantava linja. 4 m !
Alakerrassa tarvitaan kantava linja vélipoh- /<] l>\ ¢ \J’
Japalkistolle. Se sijoitetaan samaan linjaan ;

15b

ylékerran kantavan rakenteen kanssa. Myés
alapohjapalkiston vélituki sijoitetaan tdhén it
linjaan.
_ | i ] i L
15 ¢ 15d

Kuva 16 Pientalon tyypillinen palkistoratkai-
su. Rakennuksen pitkét ulkoseinét ovat kan-
tavia ja rakennuksen keskellé on palkiston vé-
lituki. Palkit jatkuvat kantavan vélituen yli yh-

denmittaisina. TR I TR T
'@'— — — I: = —
Kuva 17 Palkiston mitoittaminen levymittojen : ”
mukaan edellyttédd 4 M tai 6 M moduulia. Mo-
duuli ulottuu ulkoseindrungon ulkopintaan.
HUOM! reunimmainen palkkivéali on puoli pal- S
kinleveytta muita kapeampi. N
<
14;— = " -4
600 600 600 | ﬂ il
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18 a 18 b
k 600 mm k 600 mm
taipumaraja 12 mm taipumaraja 1,5 mm
hyotykuormalle pistekuormalle

Sahatavarapalkki
48 x172T24 3,0m 2,3m
48x220T24 3,9m 3,0m

Liimapuupalkki

42 x 225 L40 41m 3,0m
56 x 315 L40 57m 4,6 m
90 x 405 L40 8,1m 7,3m
Viilupuupalkki

45 x 260 51m 4,0m
51 x 300 59m 4.8m
45 x 360 6,6 m 55m
51 x 400 7,3m 6,4 m

NR-vaarnapalkki

42 x 294 MT40 49m 3,7m
42 x 346 MT40 55m 4,4m
42 x 394 MT40 6,1m 50m

Taulukossa on esitetty ala- ja vélipohjien ohjeelliset enimmaéisjénnevélit eri palkkityypeille.

- Lé&htbkohtana on 1-aukkoinen palkki, hyétykuorma 150 kg/m? tai pistekuorma 100 kg.

- Oikean puoleisen sarakkeen vaativamman jaykkyyden mitoituskriteeriné on 1,5 mm taipumaraja, ja sité suositellaan
sovellettavaksi asuntojen pddkannattimien jdnnevalig arvioitaessa. Vasemman puoleisen sarakkeen arvoja voidaan
soveltaa vapaa-ajan rakennuksissa.

- Jéannevéleja voidaan kasvattaa, mikéli kannattajat ovat useampi aukkoisia.

- Mitoitukseen vaikuttaa mm. palkkijako, palkiston pédélle tulevan aluslattialevyn kiinnitystapa (naulat, ruuvit, limaus)
sekd mahdolliset poikittaisjdykisteet.

- llmoitetut jannevailit ja palkkien poikkileikkausmitat ovat ohjaavia, ja ne on tarkistettava tapauskohtaisesti.

Kuvat 18 a ja b Puurakenteiden ohjeellisia jdnnemittoja ala- ja vélipohjarakenteissa yksi- ja kaksiaukkoisessa palkis-
tossa. Tilat tulee suunnitella siten, etté kantavat linjat voidaan sijoittaa rakennukseen tarkoituksenmukaisella tavalla.
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Tyoohjeen sisallosta

Seuraavassa on esitetty tydohjeet valmisosia hyddyntavaan paikalla
rakentamiseen. Ohje sisaltaa puurungon kokoamisen perustuksista
vesikattoon asti eristettyna ja levytettyna.

Jakson alussa on esitetty tyon suunnitteluun liittyvat keskeiset sei-
kat. Varsinaiset tydohjeet on jaettu kahteen osaan siten etta alussa
on esitetty yleiset tydntekoon liittyvat tekijat ja perustyot, jotka liitty-
vat rakentamiseen monessa eri vaiheessa. Toisessa osassa on esi-
tetty rakennustydn kulku tydvaiheittain kortteina kuudessa eri jak-
sossa.

Ohjekortit

Ohjekorteissa on esitetty tydvaiheen alku- ja lopputila, tarvittavat
tyokalut ja tydn sisaltd. Alkutilalla tarkoitetaan sita vaihetta, jolloin
kyseinen tyd voidaan aloittaa. Lopputilalla tarkoitetaan vaihetta, jos-
sa rakentaminen on kyseisen tyOvaiheen jalkeen. Vaiheeseen liitty-
vat tyot on selostettu tekstin ja kuvien avulla.

Kortit on jaettu kuuteen jaksoon ja ne on esitetty jaksojen sisalla
ohjeellisessa rakentamisjarjestyksessa. Jarjestysta voidaan kuiten-
kin muutella tapauskohtaisesti luontevalla tavalla.

Sen sijaan jaksojen keskinadinen jarjestys ei rungon osalla kuvaa
varsinaista rakentamisjarjestysta. Talla on pyritty valttdmaan kortti-
en turha paallekkaisyys tydvaiheiden toistuessa samanlaisina. Esi-
merkiksi ala- ja valipohjapalkistot asennetaan samalla periaatteella,
joten ne on kasitelty yhdessa ja vain toisistaan poikkeavat kohdat on
esitetty erikseen. MyGs seinat on kasitelty yhdessa jaksossa, koska
ensimmaisen ja mahdollisen toisen kerroksen seinat kootaan samalla
periaatteella. Ristikko- ja palkkirakenteiset ylapohjat on kasitelty
omassa jaksossaan erikseen, samoin levymaiset ja puhallettavat eris-
teet.

Viimeisessa jaksossa on esitetty runkovaiheen erikoistdita, joiden
ajankohta harkitaan aina tapauskohtaisesti luontevaksi. Esimerkiksi
alakattokoolausten mahdollinen ajankohta riippuu eristemateriaalin
valinnasta jne.

Seuraavalla aukeamalla on esitettynd rakentamisen eteneminen ja-
ettuna 25 vaiheeseen.
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Rakentaminen eteneminen kokonaisuudes-
saan, vaiheiden sisélté ja vastaavat ohjekortit.
Kuhunkin vaiheeseen kuuluu myés tyén loppu-
tarkastus ja -siivous. Runkotyén osuutta on
kuvattu viereisella sivulla.

1. MAA- JA POHJARAKENNUS

- puiden kaato

- kaivuutyot

- taytot, vaiheistettuna perustustébiden kanssa

2. PERUSTUKSET

- paalutus (tarvittaessa)
- anturat

- perustukset

- routaeristys

- salaojat

3. RUNKO (Korttisarjat 1 - 3)

- puurunko perustuksilta katteenaluslevyyn

- ala- ja vélipohjat levytettynad (alapohja molemmin
puolin)

- ulkoseinét tuulensuojalevytettyné

- sisdseiné-, hormi- ym. rungot

- ristikot, kehdrakenteet levytettyna

- katteenaluslevy

- réystaat

- alaslaskujen rungot, alakaton koolaus

4. VESIKATTO

- katteenalusta
- vesikate

- katon varusteet

5. ERISTYS
- ala-, véli- ja yldpohja, seinét
(Kortit 4.1 -4 ja 4.9 - 11 tai 4.5-8ja 4.9 - 11)

6. IKKUNAT JA ULKO-OVET
- asennus, tiivistys, listoitus

7. ULKOPUOLISET PUUVERHOUKSET
- ulkoverhoukset alusrakenteineen
- ulkopuoliset listoitukset / vuorilaudoitukset

8. PELLITYKSET
- rdystaét, piiput, hormit, ikkuna- ja ovipellit

9. ILMANVAIHTOTYOT
10. LVV-TYOT

11. SAHKOTYOT

12. SISAPUOLISET VALUTYOT
- kosteiden tilojen kallistusvalut (Kortti 6.2)

13. SISAPUOLISET LEVYTYKSET
- ulkoseinét, véliseinét, katot (Kortit 5.1 ja 5.2)

14. SISAPUOLISET MUURAUSTYOT
- takka, hormi, seinét

15. MAALAUS- JA TASOTETYOT
16. TAPETOINTITYOT

17. LAATOITUSTYOT

- vesieristykset

- laatoitukset seinét, lattiat
- saumaus

18. SAUNA

- koolaus, liséeristys, alumiinipaperien asennus ja
tiivistys

- panelointi seinét ja katto

- lauteet, kaiteet

19. PARKETTI- JA MATTOTYOT
- kuivien tilojen lattioiden pinnoitteet (ei laatat) alus-
rakenteineen

20. MUUT SISAVERHOILUT / VIIMEISTELYTYOT
- alakattojen puuverhoukset

- seinien puuverhoukset

- listoitukset

21. SISAOVET
- asennus, listoitus

22. KALUSTEET
- asennus, listoitus

23. VARUSTEET, LAITTEET
- asennus

24. ULKOMAALAUKSET
25. PIHATYOT

- pihan pintarakenteet
- istutukset

24 t f AVOIN PUURAKENNUSJARJESTELMA paikalla rakentaminen



TYOOHJEET

Runkorakentamisen tydjérjestys eriteltyna ra-
kennusosittain ja vastaavan ohjekortin nume-

ro.
TYOVAIHE OHJEKORTTI
ALAPOHJAPALKISTO
- sidepuun kiinnitys perustuksiin 1.1
- alapohjan péékannattimien Kiinnitys 1.2
- tdytepohjan tukilautojen kiinnitys alapohjapalkkeihin 1.3
- ala- ja vélipohjapalkiston asennus 1.4
- palkiston asennus aukon kohdalla 1.5
- palkiston asennus ulokkeen kohdalla 1.6
- liséjéykisteiden ja poikittaistukien asennus palkistoon 1.7
- eristeen alapuolisen tukilevyn asennus 1.8
- aluslattialevyn asennus 1.9
1. KRS SEINARUNGOT
- paikalleen mittaus 2.1
- sidepuiden valmistelu 2.2
- aukkojen kehépuiden valmistelu 2.3
- seindrungon kokoaminen 2.4
- seindrungon levytys (tuulensuoja- ja jaykistyslevyt) 2.5
- seindrunkojen pystyyn nostaminen ja Kiinnitys 2.6
- seiniin liittyvat pddkannattimet 2.7
- seinien Kiinnittdminen perustuksiin tai kiviaineiseen alapohjaan 2.9
- seindrunkojen tarkastaminen 2.10
VALIPOHJAPALKISTO
- palkiston asennuksen valmistelu 2.10
- vélipohjapalkiston asennus 1.4
- palkiston asennus aukon kohdalla 1.5
- palkiston asennus ulokkeen kohdalla 1.6
- liséjdykisteiden ja poikittaistukien asennus palkistoon 1.7
- aluslattialevyn asennus 1.9
2. KRS SEINARUNGOT
- paikalleen mittaus 2.1
- sidepuiden valmistelu 2.2
- aukkojen kehépuiden valmistelu 2.3
- seindrungon kokoaminen 2.4
- seindrungon levytys (tuulensuoja- ja jéykistyslevyt) 2.5
- seindrunkojen pystyyn nostaminen ja Kiinnitys 2.6
- poikkeavakorkuiset seinat 2.7
- seiniin liittyvat pdékannattimet 2.8
- seindrunkojen tarkastaminen 2.10
YLAPOHJAKANNATTIMET
- kattoristikoiden tai -palkkien asennustyén valmistelu 3.1/34
- kattoristikoiden tai -palkkien asennus 3.2/35
- rdystaiden rungot 3.3/3.6
- katteenaluslevyn asennus 3.7
Portaat 6.1
Alaslaskujen rungot, alakaton koolaus 6.3
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Kuva 19 Tybébmaan kokonaisaikataulua varten
laadittu kaavake. Vaiheiden sisélté on kerrot-
tu edelliselld aukeamalla. Materiaalihankinto-
Jjen ajankohdat kannattaa merkitéd samaan ka-
lenteriin.

Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty

Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tyo tulee suunnitel-
la huolellisesti. Tyon suunnittelu on yhta tarkeda kuin rakennuksen
muukin suunnittelu. Talla varmistetaan, etta ty6 sujuu joutuisasti ja
turvallisesti ja ettd rakennustarvikkeet toimitetaan tydmaalle oike-
aan aikaan.

Onnistunut tydn suunnittelu edellyttaa, etta tekija tuntee rakenta-
mista riittavasti. Omatoimiselle rakentajalle ammattitaitoinen apu on
paikallaan myds tydn suunnittelussa.

Tyomaan toiminnat

Tydmaa suunnitellaan siten, etta kaikille toiminnoille on varattu luon-
teva paikka ja ettd liikkuminen tydmaalla on helppoa ja turvallista.
Rakennuspaikan liséksi tydmaalle sijoitettavia toimintoja ovat mm.:
- kulkutiet

- materiaalivarastot

- maamassojen sailytys

- sosiaalitila

- WC

- jatepiste

Lisaksi tydmaalle tarvitaan sahko- ja vesiliittymat sekd muu kun-
nallistekniikka. Myds puhelin on hyva apuvaline tydmaalla.

Lisaksi tulee suunnitella, miten rakennustarvikkeet toimitetaan tyo-
maalle, missa tarvikkeita sailytetdan ja liikutellaan tydmaalla. Tar-
keda on, ettd rakennus on hyvin saavutettavissa eri suunnista. Tie
tontille ja rakennuksen ymparystaytot kannattaa siksi tehda huolelli-
sesti varhaisessa vaiheessa. Tavarantoimittajan tulee voida ajaa au-
tonsa rakennuksen laheisyyteen, jotta rakennustarvikkeet voidaan
nostaa auton nosturilla oikeille paikoilleen. Tavarantoimituksia suun-
niteltaessa on hyva tarkastaa my6s kuljetusautojen nostokaluston
ulottuvuus. Ymparystaytot helpottavat myds myéhempia tyovaihei-
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ta. Esimerkiksi julkisivuverhouksen asennus helpottuu ja mahdolliset
telineet voidaan asentaa ja liikutella helposti. Jos kohteessa on erilli-
nen autotalli, se kannattaa rakentaa ensimmaisena tydmaa-aikaisek-
si varastoksi.

Aikataulutus

Rakennustydn huolellinen aikatauluttaminen on tarkeda. Rakennus-
tydn etenemisen lisdksi on tarkeda aikatauluttaa myds rakennustar-
viketilaukset, jotta tarvikkeet ovat ajoissa tydmaalla.

Riittdvan tarkan aikataulun laatiminen edellyttaa, etta tekija tietda
mita tydvaiheita pientalon rakentaminen sisaltaa ja kuinka kauan
niiden tekemiseen tarvitaan aikaa. Apuna voidaan kayttada olemassa
olevia tydmenekkitiedostoja. Aikataulua laadittaessa tulee ottaa huo-
mioon kaytdssa olevat resurssit, saatavilla oleva tyévoima ja mahdolli-
suus itse osallistua tydhon. Omaa tydpanosta tulee kuitenkin tarkas-
tella realistisesti ottamalla huomioon oma osaaminen ja rakentami-
seen kdytdssa oleva aika. Yleensd omatoimisuuden osuus jaa suun-
niteltua pienemmaksi.

Aikataulu voidaan laatia yksinkertaisena jana-aikatauluna. Siina
kuvataan rakennustydn sujuminen vaiheittain. Samaan aikatauluun
kannattaa merkitd myods, koska tarvikkeet tulee tilata. Rahaliiken-
teesta kannattaa pitaa vastaavaa kalenteria, joka nayttaa, koska suu-
rimmat maksuerat ovat odotettavissa.

Materiaalitilaukset

Materiaalitilausten ensimmainen vaihe on laskea, kuinka paljon ja
mita rakennustarvikkeita tarvitaan. Yleensa maaralaskelmat toimit-
taa rakennuksen suunnittelija.

Alustavat maaralaskelmat voi tehda myds itse. Jos rakennukses-
ta on laadittu runko- ja palkistopiirustukset, maaralaskenta on varsin
helppoa. Kuvista lasketaan, montako runkotolppaa ja montako met-
ria sidepuita tarvitaan jne.

Jos talosta ei ole erillisia runkokuvia, puutavaran maara voidaan
arvioida karkeasti seinien juoksumetrien ja ala- ja valipohjien pinta-
alojen mukaan. Normaalilla 600 mm tolppajaolla runkotolppien luku-
maara saadaan karkeasti jakamalla seinien juoksumetrimaara 0,6:lla
ja lisaamalla tahan 2 kertaa seinien nurkkien, risteysten ja aukkojen
maara. Tolppajaon ollessa 300 mm tai 400 mm vastaava maara saa-
daan ottamalla jakajaksi 0,3 tai 0,4. Sidepuiden metrimaara puoles-
taan saadaan kertomalla seinien juoksumetrit kolmella. Ala- ja vali-
pohjapalkkien yhteenlaskettu metrimaara saadaan (normaalilla 600 mm
palkkijaolla) jakamalla ala- ja valipohjien pinta-ala 0,6:lla ja lisaamalla
tahan kehapalkkien pituus. Palkkijaon ollessa 300 mm tai 400 mm
vastaavat maarat saadaan ottamalla jakajaksi 0,3 tai 0,4. Palkkien
tarkat pituudet ja maarat tulee kuitenkin saada rakennesuunnittelijal-
ta. Kaytettdessa tuplatolppia tai -palkkeja maara kerrotaan kahdella.

Maarien ohella materiaalitilauksia tehtdessa on tarkeaa ottaa huo-
mioon rakennusaikataulu ja puuosatoimittajan ilmoittamat toimitusajat
kullekin tuotteelle. Toimitusajan ollessa yksi viikko tavara tulee tilata
tydmaalle vahintaan viikkoa ennen kuin sita tarvitaan. Toimitusajat saat-
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Olemassa olevia kustannus ja tydmenekki-
tiedostoja:

Ratu-kortisto ja —tuotantotiedosto
Klara.biz-kustannuslaskentaohjelma
Ratu-aikataulukirja

Rakennusosien kustannuksia 2005 —vuosi-
kirja

Ratu-tehtévé-suunnitteluvihko
DYNA-projekti

Maéérélaskennan nyrkkisaannét:

600 mm tolppajaolla runkotolppien lukuméaa-
rd saadaan jakamalla seinien juoksumetri-
maééré 0,6:lla ja lisGédmaélla tadhén 2 kertaa
seinien nurkkien, risteysten ja aukkojen
maaré.

Sidepuiden metrimééra saadaan kertomalla
seinien juoksumetrit kolmella.

600 mm palkkijaolla ala- ja vélipohjapalkki-
en yhteenlaskettu metrimééré saadaan ja-
kamalla ala- ja vélipohjien pinta-ala 0,6:lla ja
lisdémaélla tahén kehépalkkien pituus.
HUOM: Palkkien tarkat pituudet ja méaéarat
tulee kuitenkin saada rakennesuunnittelijal-
ta.

Tolppa- ja palkkijaon ollessa 300 mm tai 400
mm vastaavat maérét saadaan ottamalla ja-
kajakksi 0,3 tai 0,4.

Kéytettdessa tuplatolppia tai -palkkeja maa-
ré kerrotaan kahdella.
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tavat vaihdella. Yleensa ne ovat kesalla muuta vuotta pidemmat.

Tilausta tehtdessa tulee ilmoittaa selvasti
- mita tarvikkeita tarvitaan ja kuinka paljon
- koska tarvikkeet tarvitaan tydmaalla ja mihin siellda ne pitaa toi-

mittaa
- missa jarjestyksessa tarvikkeiden tulee olla tyémaalla.

Talldin tavarantoimittaja voi tarkistaa, etta kyseisia tarvikkeita on
saatavilla ja antaa tilausvahvistuksen. Samalla tavaran toimittaja voi
ohjelmoida toimituksen omaan aikatauluunsa ja varaa sopivan kul-
jetuskaluston. Tavarantoimittaja pakkaa tarvikkeet siten, etta tydmaal-
la purettaessa ne tulevat oikeaan jarjestykseen.

Useimmilla tavarantoimittajilla on valmiita tilauslomakkeita, joissa
on otettu huomioon tuotteet, toimitusajankohta ja pakkausjarjestys ja
jota kayttamalla tilauksen tekeminen on helppoa.

Tavaran toimittaminen tyomaalle

Ennakkoon hyvin valmistellussa paikalla rakentamisessa rakennus-
tarvikkeet toimitetaan tydmaalle oikea-aikaisesti ja sovittuun paikkaan
ja aikaan. Tarvikkeet myos pakataan oikeaan jarjestykseen, joten ne
voidaan asentaa paikalleen suoraan kuormasta ilman tarpeetonta siir-
telya tydmaalla. Tarvikkeille on ilmoitettu toimitusajat, joihin toimittaja
on sitoutunut. Ajat varmistetaan tapauskohtaisesti.

Tasmallisilla toimituksilla pyritdan siihen, ettad rakennustarvikkei-
ta ei tarvitse siirrella tydmaalla, mika saastaa tydaikaa. Samalla val-
tytdan osien varastoinnilta ja mahdolliselta havikilta tydmaalla. Myos
suojaaminen on helpompaa, kun tarvikkeiden sailytys on lyhytaikaista.

Tavaraliikenne tyomaalla

Tydmaalla rakennustarvikkeet pyritddn nostamaan suoraan sinne
missa niita tarvitaan. Kaikkia tarvikkeita ei kuitenkaan voida toimit-
taa tydmaalle optimoidusti vaan osaa tarvikkeista joudutaan sailyt-
tamaan tyomaalla. Toimitukset tulee jaotella ja vaiheistaa siten, etta
suurimmat ja raskaimmat kuormat saadaan oikeisiin paikkoihin oi-
kea-aikaisesti. TyOmaalla sailytettavat tarvikkeet tulee sijoittaa la-
helle rakennuspaikkaa, jotta kantoetaisyys on mahdollisimman ly-
hyt. Sijoittelussa kannattaa myds ottaa huomioon, missa tarvikkeita
tarvitaan paaasiassa tai mitéd seuraavaksi tarvitaan.

Jossain tilanteissa tydmaalla saattaa tulla ongelma, etta tarvik-
keita on liikkaa tydalustalla eika tyoskentely ole kunnolla mahdollista.
Tybémaalle on parempi ottaa vahan tavaraa kerralla ja lisata toimi-
tusten maaraa kuin toimituskuluissa saastamalla saada koko tyo-
maan toiminta hankaloitumaan. Tavaroita voidaan sailyttaa tyotasolla
myos pyoraalustalla, jolloin niita on helppo siirrella ja tyd sujuu jousta-
vasti.

Tydmaalla olevat tarvikkeet tulee aina suojata saalta. Se voidaan
tehda pressulla tai muovilla, joka peittda kuorman hyvin. Tuulen vuoksi
suoja tulee kiinnittda huolellisesti.

Tarvikkeilla tulee olla aina kunnon peti, joka on suora ja maasta irti.
Muutoin tolpat ja levyt saattavat kieroontua ja kastua. Puutavara saily-
tetdan nipuissa. Niput sailytetdan saasuojan ja painon alla ja sulje-
taan kiristysliinoilla uudelleen aina kun puutavaraa ei tarvita.
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Esimerkki runkotarvikkeiden toimituksista tyd-
Runkotarvikkeiden toimitukset tyémaalle jaettuna kuuteen toi- maalle jaettuna kuuteen toimitukseen
mitukseen

Toimitus 1

- alapohjan palkit ja levyt siséltden sidepuut, alapohja- ja ke-
hépalkit, liséjéykisteet, palkkikengét ym. kiinnikkeet, téyte-
pohjan kannatinlaudat ja -levyt, aluslattialevyt ja tarvittaes-
sa alapohjan eristeet

- koko rakennuksen tiivisteet ja kiinnikkeet

Toimitetaan, kun perustukset ovat valmiit ja kermieristeet on

asennettu. Palkit nostetaan perustusten viereen.

Toimitus 2

- 1. krs runkotarvikkeet ja tuulensuojalevyt siséltden yla- ja
alasidepuut, runkotolpat, tuulensuoja- ym. jaykistévét raken-
nuslevyt, tarvittavat runkoon liittyvét pilarit ja palkit

Toimitetaan, kun alapohja on levytetty ja seinien paikat on mer-

kitty. Tarvikkeet nostetaan suoraan tybalustalle.

Toimitus 3

- 1. krs siséverhouslevyt siséltden sisdverhousvanerit ja Kip-
sikartonkilevyt

- Vélipohjan palkit ja levyt siséltéden vélipohja- ja kehépalkit,
liséjéykisteet, palkkikengét ym. kiinnikkeet ja aluslattialevyt

Toimitetaan, kun 1. kerroksen seindrungot ovat valmiit. Sisa-

verhouslevyt nostetaan 1. krs lattialle oikeisiin tiloihin ja suoja-

taan, palkit seinérunkojen péaalle.

Toimitus 4

- 2. krs runkotarvikkeet ja tuulensuojalevyt siséltden yla- ja
alasidepuut, runkotolpat, tuulensuoja ym. jaykistavét raken-
nuslevyt, tarvittavat pilarit ja palkit

Nostetaan toimituksn yhteydessé suoraan vélipohjan p&élle, kun

vélipohja on levytetty ja seinien paikat on merkitty.

Toimitus 5

- 2. krs sisdverhouslevyt siséltden sisdverhousvanerit ja kip-
sikartonkilevyt

- yldpohjan ja vesikaton kannattimet ja levyt

- Véli- ja yldpohjapalkiston alapuolisen koolauksen rimat ja
héyrynsulun

Toimitetaan, kun 2. krs. seinét ovat valmiit. Sisdverhouslevyt

nostetaan 2. krs lattialle ja suojataan ja kattokannattimet nos-

tetaan suoraan seindrunkojen péélle.

Toimitus 6

- vesikatemateriaalit tarvikkeineen

- ulkoverhouslaudat alusrakenteineen ja kiinnikkeineen ja ik-
kunat ja ulko-ovet kiinnikkeineen.

Toimitetaan, kun runko on valmis.

Ladmmoneristeet ja hbyryn- ja ilmansulkumateriaali toimitetaan
yhtené toimituksena, kun rakennuksen runko on valmis ja ve-
sikate asennettu.
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Tyontekijoiden tarve ja tehtavat tyomaalla

Tydntekijoiden tarpeeseen vaikuttavat mm.

- kohteen koko. Mita suurempi kohde on, sitd enemman tydmaalle
mahtuu tydkuntia toimimaan siten, ettad ne eivat haittaa toistensa
tyokentelya.

- aikataulu. Aikataulun kiristyessa lisdtaan normaalisti tydntekijoiden
maaraa. Talloin tulee kuitenkin huolehtia tydkuntien keskinaisesta
tydnjaosta, aikataulutuksesta ja siita, etta toiminnat tydmaalla lo-
mittuvat luontevasti. Tama toimii kuitenkin vain tiettyyn rajaan
asti, silla tunnettua on, etta tekijdiden maaran kaksinkertaistami-
nen ei tuplaa tyGvauhtia. Tyhjakayntia syntyy osalle aina kun teki-
j6ité on paljon.

- tybvaihe. Joissakin vaiheissa tydmaalla ei mahdu tydskentelemaan
kuin kaksi tyOntekijaa, toisessa vaiheessa tyotad voidaan tehda
lomittain useissa eri paikoissa.

- organisointi. Huolehditaan tyon aikataulutuksesta, tekijoiden tehta-
vista, tyon vaiheistuksesta, tavaran tilauksista, paatoksista ja on-
gelmien ratkaisuista sekéd kaikesta tydmaan sujuvaan toimintaan
littyvasta. Hyvin organisoitu pieni tydkunta saa enemman aikaan
kuin suuri ty6kunta, jonka organisointi on huono.

- tydntekijbiden ammattitaito. Osaavat tekijat tekevat tydnsa huomat-
tavasti muita nopeammin. Ero tydsaavutuksissa voi olla kolminker-
tainen tai jopa suurempi.

Pientalotydmaalla sopiva tyOntekijamaara on tavallisesti 2 - 4 tyon-
tekijaa riippuen edelld mainituista tekijoista. Yksinkin voi rakentaa,
mutta talldin tarvitaan tilapaista aputyévoimaa ainakin nostojen ai-
kana. Mitd enemman tydmaalle otetaan tyontekijoita sitd huolelli-
semmin tyon suunnittelu tulee tehda. Pienella vakimaaralla voidaan
edeta tydvaiheesta toiseen jarjestyksessa. Suurella maaralla tyota
joudutaan tekemaan lomittain. Talldin huolehditaan siita, etta eri tyo-
kuntien tydvaiheet eivat ala vaiheistamaan toinen toistaan ja etta
tyot sujuvat samaan tahtiin, jolloin toinen ryhma ei joudu odotta-
maan toisen toimintaa. Hyva tapa on laatia tarkka tydmaan yleisai-
kataulu ja sen lisaksi jokaiselle tyontekijalle oma henkildkohtainen
aikataulu. Laajat aluekohteet helpottavat eri tydvaiheiden luontevaa ket-
juttamista ja sarjoittamista.

Tydnjako eri tydntekijoiden valilla tulee tehda selvaksi. Tulee so-
pia, kuka vastaa mistakin ja mita kenenkin tehtaviin kuuluu. Tyo-
maalla tulee olla aina vastaava tydnjohtaja, jonka tehtaviin kuuluu mm.
- tydémaan aikataulutus ja organisointi
- tavaroiden tilaaminen ja tydmaan tavaraliikenteen suunnittelu
- tyovalineiden ja laitteiden hankkiminen
- paatokset ja mahdollisten ongelmien ratkaisut
- muiden tyontekijoiden opastus
- ty6turvallisuudesta ja viranomaismaaraysten noudattamisesta huo-

lehtiminen.

Seuraavassa on suurpiirteisesti kuvattu kolmihenkisen tydryhman
tehtavajakoa runkovaiheessa.
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Alapohja
Tyéntekija 1

Tyéntekija 2

Tyéntekija 3

1. krs seinét
Tyontekija 1

Tybntekijé 2

Tybntekija 3

Viélipohja
Tyéntekija 1

Tybntekijé 2

Tybntekijé 3

2. krs seiniét
Tyontekija 1

Tyéntekija 2

Tyéntekija 3

Yldpohja
Tydntekijé 1

Tybntekijé 2

Tybntekijé 3

Sidepuiden kiinnitys perustuksiin ja palkkien
paikkojen mittaus ja merkitseminen
Taytepohjan tukilevyjen valmistelu ja kiinnitys
Aluslattialevyjen asennuksen aloitus ja linjaus
Palkkien valmistelu ja asennus

Aluslattialevyn asennus

Palkkien valmistelu ja asennus

Aluslattialevyn asennus

Seinien paikalleen mittaus, sidepuiden ja auk-
kojen kehépuiden valmistelu

Viélipohjapalkkien asennuksen valmistelu
Nostojen avustaminen

Seinien osien latominen ja kiinnitys
Tuulensuojalevyjen asennus

Seinien nostot

Seinien osien latominen ja kiinnitys
Tuulensuojalevyjen asennus

Seinien nostot

Palkkien paikkojen mittaus ja merkitseminen
Poikittaistukien ja lisdjéykisteiden valmistelu ja
asennus

Aluslattialevyjen asennuksen aloitus ja linjaus
Palkkien asennus

Aluslattialevyn asennus: limaus, latominen
Palkkien asennus

Aluslattialevyn asennus: naulaus, sahaus

Seinien paikalleen mittaus, sidepuiden ja auk-
kojen kehépuiden valmistelu
Ylépohjakannattimien asennuksen valmistelu
Nostojen avustaminen

Seinien osien latominen ja kiinnitys
Tuulensuojalevyjen asennus

Seinien nostot

Seinien osien latominen ja kiinnitys
Tuulensuojalevyjen asennus

Seinien nostot

Kannattimien paikkojen mittaus ja merkitsemi-
nen ja siderautojen kiinnitys

Poikittaistukien ja liséjéykisteiden valmistelu ja
asennus

Ré&ystéiden rungot

Kannattimien asennus

Katteen aluslevyn asennus

Kannattimien asennus

Katteen aluslevyn asennus

w f AVOIN PUURAKENNUSJARJESTELMA paikalla rakentaminen

Esimerkki kolmihenkisen tyéryhmén tehtévé-
Jaosta runkovaiheessa Asennus siséltaa aina
materiaalisiirrot ja kiinnityksen. Kunkin vaiheen
Jélkeen tyébmaa siivotaan.
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Tarvittavat tyokalut

Paikalla rakentamisessa perustyOkaluja ovat vasara ja saha seka mit-
taamisessa tarvittavat valineet mitta, kyna ja suorakulma. Liséksi on
olemassa suuri joukko muita tyokaluja, joilla rakentamista voidaan hel-
pottaa ja jouduttaa merkittavasti.

Kertarakentajankin kannattaa varata aikaa tytkalujen hankintaan ja
kayton opetteluun. Huonoja tydkaluja ei kannata hankkia, silla hyvat
tyokalut ovat hyvan tyon edellytys. Kertarakentajan kannattaa myos
harkita ennen hankintaa, kuinka kauan tydkalua tarvitsee ja onko sille

Kuva 20 Paikalla rakentamisesssa tarvittavia mahdollisesti myohempaa kayttoa. Kaikkia tydkaluja ei tarvitse hank-

tybkaluja ja niiden ohjekorteissa kédytettdvéat kia, silla niitd on mahdollista my&s vuokrata.
symbolit

‘—ﬂ mitta & kasisirkkeli
/ kyné g katkaisusirkkeli
( kulmaviivain w
pora
‘\w merkinténaru w
| ruuvinvéénnin
m jaotusrauta /
veitsi
ECEENEN  \csivaaka ”
nitoja
— linjarauta ‘—I
siirtovipu
X vasara %
A-tikas
‘ paineilmanaulain 'q
liimanpursotin
/ saha }
Sorkkarauta
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Rakentamisen perustyot

Mittaaminen
Mitat tulee ilmoittaa suunnitelmissa tydmaata varten runkomittoina.
Se tarkoittaa, etta mitta on ilmoitettu rungon pinnasta lukien eika val-
miin rakenteen pinnasta. Lisaksi pohjapiirroksissa suositellaan kay-
tettavaksi juoksevia mittoja, jotka kulkevat vastapaivaan. Tama helpot-
taa oikeakatisen mittaajan ty6ta. Juokseva mitta tarkoittaa, etta kaik-
ki mittapisteet on ilmoitettu mitan alkupisteesta lukien. Tall6in kaikki
mittapisteet voidaan merkita yhdelld mitan avaamisella. Lisaksi pohja-
piirroksessa suositellaan aukkojen yla- ja alareunan korkeuden ilmoit-
tamista aukon kohdalla. Nama mitat ilmoitetaan juoksevana mittana
aluslattialevyn pinnasta AR = alareunan korkeus ja YR = ylareunan
korkeus.

Mittaustyossa tarvittavia valineita ovat kyna, mitta, suorakulma ja
merkintanaru. Lisaksi oivallinen apuvéline on jaotusrauta. Kynana
on hyva kayttaa nk. timpurin kynaa, jolla voi piirtad nakyvasti mutta

tarkasti.
!
T 7 1 7 1 |
6600 3300 2370 -
K 2k b : 20, ]
B~ 1 i
o AR 0
N~ YR 2140 420
N = =
<8 T
S ;
o £3S i1 ior
3
N -1 _ f -
|
S 1520 600 920 i oM
S K k—p—4 AR 420
S N 7
Q. YR 2140
'G\:L m 21b
3 YR 2140 Kuvat 21 a ja b Mittojen ilmoittamisperiaate
suunnitelmissa. Suositeltavaa on merkit
. 7 i ~ - komitat
ARO <> T8 <> & run
YR 2140 ﬂ § 3 f, f T & - juokseva mitoitus vastapdivdan
4;; S § S e - yksiselitteiset mitat (mitta ilmoitettu vain yh-
S R teen kertaan)
8 0b1Z A < - aukon korkeusmitat
S 0zr dY - AR = alareunan korkeus aluslattialevysté
A I I : -b- - YR = yldreunan Kkorkeus aluslattialevysté
Huom! Aukkojen korkeusmitat ilmoitetaan
aluslattialevyn pinnasta, ei valmiin lattian pin-
d; N ;l J nasta. Aukkojen mitoituksessa tulee ottaa huo-
G60L SL2Z 002¢ mioon tilkitsemisvara, vahintdén 15 mm.
Runkomittojen kdyttdminen ilmaistaan kuvis-
sa tekstilla: MITAT ILMOITETTU RUNKOMIT-
21a TOINA
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Kuva 22 Esimerkki runkopiirustuksesta tyd-
maata varten.

N

4756 3306
12028 11380 HOE0 7668 &
g 2
i 5, = B i § 2
,F{ AR D20 AR 420 £
YR 2140 oD
=3
/ § o
j = T

/ N

/ Pkl levn Hiinnityetd wrtm\ [2‘ = Vierakkdiaten talppian lukumd

/ AR 420 = Mitto alasldepoun alapinnas

R 2140 = Mitto alesfdepuun alaplinnoa

Elernenttien saurna
S

/ 2
7
/ [ 7o
\ 7
Lry =
Ed \ + oF
% E FE
[
&
| n
- G-E
2] S5
= - T FIZ A ariz Hh
E i Y 0g5L oY

.?% ?ﬁ F\T B |

BECE Rl AEEF A4S

<

2630

/1:;.:0{ ~BwnbE B
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Kuva 23 a Merkinnén tulee olla yksiselitteinen
yhdella viivalla merkitty. Mittaviiva on hyvé teh-
déa suorakulmalla ja seindé levedmmaksi niin
leveéksi, ettd se ndkyy myds alasidepuun ol-
lessa paikallaan.

Kuva 23 b Mittapisteen merkitseminen alus-
lattialevyyn. Mitan p&é kiinnitetédén siihen pis-
teeseen, josta mitta on ilmoitettu. Mitta vede-
tdan auki mittalinjan suuntaisesti (ei vinoon) ja
oikea mittapiste merkitddn. Huomaa muistia
helpottavat merkinnét.

Kuvat 24 a ja b Merkintédnarun kaytts. Aluksi
seinédn molemmat péaéat mitataan paikoilleen.
Merkinténaru jénnitetd&n mittapisteiden véliin
Jja nostetaan koholle, jolloin se irtip&d&stettyné
piirtéé alustaan osuessaan tarkan suoran vii-
van

36

Rullamitat

Mittoja on hyva olla kaksi. Toisen tulee olla riittdvan pitka, jotta silla
voidaan mitata seinien paikkoja tyQalustalla. Mitan riittdvan pituu-
den maaraa rakennuksen koko. Toinen mitta voi olla lyhyempi 5 - 8
metrin mitta, jota kaytetdan seinarunkojen mitoituksessa. Mittojen
merkitsemisessa tulee kiinnittdéd huomiota merkintdjen tarkkuuteen.
Merkitsemisvaline ja aine valitaan siten, ettd sade ja kulumiset eivat
poista merkintaa.

Merkintanaru

Merkintanarua kaytetaan pitkien viivojen merkitsemiseen kuten esi-
merkiksi seinien paikkojen merkitsemiseen aluslattialevyyn. Merkin-
tdnarussa on mukana varijauhetta, joka merkitsee viivan.
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.

Suorakulma Kuvat 25 a ja b Suorakulmaisen viivan mer-
Suorakulmaa kaytetdan apuna, kun pitaa piirtda tdsmallisesti 90 as-  kintéd runkotolppaan ja merkintéjen monista-
teen kulmia esim. katkaistaviin sidepuihin tai runkotolppiin. Suora-  minen suorakulman avulla sidepuihin
kulmaa voidaan kayttaa apuvalineend myds monistettaessa mitta-

pisteita sidepuihin.

Jaotusrauta Kuvat 26 a ja b Jaotusrauta kdytéssd. Samal-
Jaotusrautaa kaytetaan runkotolppa- ja palkkijaon merkitsemiseen /la jaotusraudalla voidaan piirtdé seké runko-
sidepuihin. Jaotusraudan voi valmistaa myds itse ohuesta pellista  olppien etté palkkien paikat.

tai muusta lujasta levysta kuten muovista tai vanerista.
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Sidepuiden merkinnat seindrungoissa

Merkinndilla osoitetaan runkotolppien paikat ja maarat rakenteessa
ja aukkojen pielissa. Mitat merkitdan paksulla, nakyvalla kynalla.
Merkit tehdaan samalla kertaa seka ala- ettd ylasidepuuhun. Tata
varten sidepuut kannattaa asettaa syrjalleen. Merkinnan ollessa si-
depuun syrjassa se on kokoamisvaiheessa helpommin luettavissa.
Apuna kannattaa kayttda suorakulmaa, jolloin merkinndista tulee
tarkkoja.

Merkinndista tulee tehda yksiselitteisia. Samaa merkitsemistapaa
kannattaa kayttda aina. Normaalia runkotolppaa merkitaan X :11a ja
lyhytta runkotolppaa O :lla. Sidepuun suuntaisesti sijoitettavaa tolppa
merkitaan levealla >< :lla.

Ensimmaisena mitataan ja merkitadan aukkojen ja valiseinien pai-
kat. Samalla merkitaan tolppien lukumaarat ja paikat aukkojen pie-
lissa, valiseinien liittymissa ja seindrungon paissa. Tolppien jarjestys
ja maarat ilmenevat runkomitoitetusta pohjapiirroksesta. Runkotolp-
pien normaalijako merkitdan viimeisena jaotusraudan avulla.

Sidepuihin kannattaa merkitd mittapisteiden lukuja muistiin. Esi-
merkiksi aukon kohdalle voi kirjoittaa alasidepuuhun aukon alapin-
nan korkeuden ja ylasidepuuhun ylareunan korkeuden valmiiksi. Mer-
kitseminen kannattaa tehda huolellisesti, koska seuraavien tydvai-
heiden sujuvuus on riippuvainen tehdyista merkinnoista.

Palkkien paikkojen merkitseminen
Palkkien paikat merkitdan sidepuihin. Alapohjassa merkinta voidaan
tehda, kun sidepuu on kiinnitetty perustuksiin. Valipohjassa merkin-
ta tehdaan, kun seinarungot on pystytetty ja niiden asemat tarkastet-
tu. Vaihtoehtoisesti paikat voidaan merkitd kehapalkkiin ennen sen
nostamista paikoilleen, jolloin merkinta on tehtavissa tybalustalla.
Merkinnat tehddan samalla periaatteella kuin seinarunkoja var-
ten. Ensimmaisena merkitdan aukkojen sivupalkkien paikat ja sitten
normaali palkkijako.

Kuva 27 Sidepuun merkinnét ja vastaava tolp-
pajérjestys seindrakenteessa

X = normaalipituinen tolppa

o = lyhyt tolppa

38 w ’ AVOIN PUURAKENNUSJARJESTELMA paikalla rakentaminen



TYOOHJEET

Puutavaran katkaisu

Paras vaihtoehto puutavaran katkaisuun on pdytaan kiinnitetty kat-
kaisusirkkeli, joka on varustettu apupdydalla ja vasteella. Naiden avul-
la puutavara voidaan katkoa nopeasti ja mittatarkasti. Katkaisusirk-
kelilla tulee voida katkaista 220 mm leveitad palkkeja, mika kannat-
taa ottaa huomioon sirkkelia valitessa.

Puutavaran katkaisuun voidaan kayttaa myos kasisahaa tai -sirk-
kelia. Tarkeaa on, etta rinnakkain sijoitettavat samanpituiset puut
ovat mittatarkkoja keskenaan ja etta puutavaran paat ovat suoria.

Saman pituisiksi tulevat puut voidaan katkaista kerralla, jos kat-
kaisu ja mittatarkkuus tuottavat ongelmia. Tarvittava puutavara on tar-
koituksen mukaista patkia etukateen, jotta seinien kokoamista ei tar-
vitse toistuvasti keskeyttda puuttuvien osin vuoksi. Ty tehostuu sita
enemman mita suuremmissa erissa katkominen tehdaan. Vastaavas-
ti materiaalihukka on talléin paremmin hallittavissa. Jos katkominen
tehdaan yhtaaikaisesti seinien kokoamisen kanssa, katkaisuasema
ja puutavara kannattaa sijoittaa lahelle kokoamispaikkaa.

linjalauta

apupdbyté

29¢

29b
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Kuva 28 Saha ja késisirkkeli

Kuva 29 a Katkaisusirkkeli

Kuvat 29 b ja ¢ Katkaisusikkelin kdyttdminen.
Sirkkelié varten kannattaa rakentaa tukeva
poyté ja sen molemmille puolille apupdydét.
Puutavaraa liikutetaan apupdytaa pitkin. Apu-
pdydét sijoitetaan tarkasti samaan tasoon sirk-
kelin kanssa siten, ettd katkaistavat puut ovat
helppoja liikutella ja etté katkaisupinnasta tu-
lee suora.

Péytaéan kiinnitetdén linjalauta, jota vasten
katkaistava puu sijoitetaan. Linjalaudan (ja
apup0bydén) suunta valitaan siten, etté katkai-
supinnasta tulee suorakulmainen.

Linjalaudan liséksi voidaan k&yttaa vastet-
ta, jota vasten tybnnetysté katkaistavasta puu-
tavarasta tulee heti oikean mittaista. Vastetta
kéytettdessé kaikki samanmittaiset puut kat-
kaistaan perédjélkeen, jolloin jokaista puuta ei
tarvitse mitata erikseen, mik& nopeuttaa tyoté
huomattavasti. Vaste mitataan paikalleen sirk-
kelin terdsta (virta pois kytketty) ja kiinnitetdén
puristimella tai naulaamalla. Vasteen pysymi-
nen paikallaan tulee varmistaa.
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Levyjen leikkaaminen
Levyjen leikkaamisessa voidaan kayttéa sahaa tai kasisirkkelia. Eraat
levytyypit katkeavat myos taittamalla veitsen viillon avulla.

Kasisahaa kannattaa kayttaa vain pienissa sahauksissa kuten ko-
lojen tekemisessa. Kasisirkkelia kaytettdessa levyyn kannattaa piir-
taa viiva, jota pitkin sahaus tehdaan. Vastaavasti voidaan kayttaa
linjuria, jota pitkin sahaa kuljetetaan. Levyja voidaan katkoa myds
poytasirkkelilla, jonka ohjauspdyta on riittavan suuri.

Kipsikartonkilevyt katkeavat taittamalla. Levyyn tehdaan viilto veit-
selld kayttdmalla apuna linjuria. Levy katkeaa viiltoa pitkin, kun sita
taivutetaan viillon kohdalta.

Jos levyja joudutaan leikkaamaan suuria maaria, kannattaa se
tehda kerralla. Talldin ensimmaiseksi mitattua ja leikattua levya voi-
daan kayttaa sapluunana seuraavien leikkauksessa. Tyd nopeutuu
ja levyista saadaan samankokoisia.

—
—
=|

Kuvat 30 a ja b Levyn taittaminen viiltémélléa

]
i

Kuva 31 Levyn leikkaaminen késisirkkelillé
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Rungon perusliitosten naulaus

Naulaamiseen kaytetdan vasaraa tai paineilmanaulainta. Paineilma-
naulain toimii ilmanpaineen avulla, joten kdyttdminen vaatii kompres-
sorin. Naulain kuitenkin keventaa ja nopeuttaa tyota merkittavasti. Sii-
na kaytettavat limanaulat muodostavat lujan litoksen.

Liimanaulaa ei saa lydda enaa jalkeenpain vasaralla, jos kanta jaa
yl@s. Tama saattaa rikkoa liimaliitoksen, jolloin naulasta tulee tavalli-
nen pyorea naula, joka on heikko tartunnaltaan ja leikkauslujuudel-
taan.

Rungon liitoksissa naulaus tehddan aina samalla periaatteella. Nau-
laustapa riippuu siten liitoksesta.

Naulaaminen kannattaa tehda mahdollisuuksien mukaan aina
samassa jarjestyksessa. Talldin litoksen tekemiseen rutinoituu, jol-
loin ty6 nopeutuu ja naulat tulevat lyddyiksi automaattisesti oikeille
paikoilleen. Jos naulaus tehdaan sekavassa jarjestyksessa, liitoksiin
saattaa jaada puutteellisesti naulattuja kohtia, mika heikentaa nii-
den lujuutta.

Seuraavassa on esitelty palkistojen ja seinien perusliitosten nau-
lausperiaatteita. Koska liitokset ovat ala- ja valipohjapalkistossa sa-
manlaisia, naita ei ole eroteltu keskenaan.

| !’

kehépalkki

perustusten tai seinédn sidepuu /

X

Kuva 32 Kehépalkin vinonaulaus sidepuuhun.
Vinonaulaus tulee tehdé varovasti, koska puun
4 — 4 halkeilu liséé sen kokoonpainumaa.

Kehapalkin vinonaulaus sidepuuhun
Kehapalkki kiinnitetdan vinonaulauksella sidepuuhun. Sidepuu voi
olla perustusten tai seinén sidepuu.
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padhédnnaulaus

vinonaulaus

kehépalkki

Kuvat 33 a ja b Palkin vinonaulaus sidepuu-
hun. Kehédpalkki kiinnitetdén palkkeihin lyéméal-
14 naula kehépalkin I&pi palkin pdéhén.

sidepuu

Palkin vinonaulaus sidepuuhun ja kehapalkin
lapinaulaus palkkien paahan

Ala- ja valipohjapalkit kiinnitetddan molemminpuolisella vinonaula-
uksella sidepuuhun. Kehapalkki naulataan kiinni palkkien paihin.

25””"3: --H

25mm i

Kuva 34 Kaksoispalkkeja kdytetddn etenkin
aukkojen sivu- ja siirtopalkkeina. Alapohjassa
tulisijojen perustusten kohdalla tulee tarkistaa,
tukeutuuko palkisto perustukseen vai tehdaéan-
k& palkistoon erillinen aukko tulisijan perus-
tuksia varten.

Kaksoispalkit
Kaksoispalkit naulataan toisiinsa. Naulojen tiheys tulee tarkastaa
rakennesuunnitelmista.
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palkkikenké
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Palkkikenkaliitos

Palkkikenkia kaytetdan palkkien ja paadkannattimien valisissa liitok-
sissa, palkistossa aukkojen ja ulokkeiden kohdalla ja kehapalkin ja
palkkien litoksessa, kun liitosta halutaan lujittaa.

Kuva 35 Palkkikenkéliitos. Palkkikengét kiin-
nitetddn naulaamalla. Kengét kannattaa kiin-
nittdd emopalkkiin aina etukéteen.

kiinnitysvéli (reunat ja

kiinnitysvéli keskelld 250 mm
kehépalkki) 150 mm

aluslattialevy

-

Aluslattialevyjen kiinnittaminen palkkeihin
Aluslattialevy kiinnitetdan palkkeihin ruuvaamalla tai limaamalla ja
naulaamalla. Kiinnitystiheys tulee aina tarkastaa suunnitelmista.

‘ , AVOIN PUURAKENNUSJARJESTELMA paikalla rakentaminen

Kuvat 36 a ja b Aluslattialevyn Kiinnitys palk-
keihin. Levyjen reunoissa ja kehédpalkkiin kiin-
nitysvéli on aina k 150 mm. Vélikannattimiin
kiinnitysvéli on k 250 mm.

HUOM!

Palkin ja levyn vélissé seké levyjen saumois-
sa on aina hyvé kayttaé liimaa vaikka Kiinityk-
seen kéaytettéisiin ruuveja. Liima estéé mah-
dollista lattian kitind&. Liimaustyété tehdéén
myés talvella, jolloin kdytetdén pakkasen kes-
tavéaa puuliimaa (esim. Cascol Talvilima 3303).
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ylasidepuu

alasidepuu

Kuvat 37 a ja b Sidepuiden kiinnitys runko-
tolppiin

— runkotolppa

Ala- ja ylasidepuiden kiinnitys runkotolppiin
Sidepuut kiinnitetaan runkotolppiin lydmalla naula sidepuun lapi run-
kotolpan paahan.

sidepuu

I kiinnitystuki
. ! T : Y

f T | sidepuu
l J' —+ yldsidepuu
alakaton koolaus
alakaton koolaus ftulkoseinén
- ~—runko
l R kiinnitystuki
r‘——ﬂ: — sidepuu
—— ylasidepuu
ylasidepuu H"‘*
—— vdliseinén runko \

Kuva 38 b Kattokoolauksen kiinnitystuen nau-

laus sidepuuhun palkiston suuntaisissa sei-
nissé.

Kuva 38 a Sidepuun kiinnitys alempaan. Nau-
lat lybdé&én vuoronperéén sidepuun molempiin
reunoihin.

Sidepuun kiinnitys ylasidepuuhun
Sidepuu naulataan ylasidepuuhun esim. k 600 mm jaolla. Aukkojen
kohdalla naulaustiheyttd voidaan kasvattaa.
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+— aukkopalkki n

I y T aukon yléside

Huom! Puiden véliin
eristenauhakaistale ¥

reunatolppa —]
14— Sivupieli

NS
*,

aukkopalkki I\"‘-., \
-
1

|

I

I Kuvat 39 a, b ja ¢ lkkuna- ja oviaukot. Kehé&-

I puu kiinnitetdén pdéhén naulaamalla. Ylaside

I kiinnitetdén aukkopalkkeihin lépinaulaamalla.
Sivupielet kiinnitetddn reunatolppiin naulaa-

I malla. Vastakkain sijoitettavien puiden véliin

pielipuy —— L1 reunatolppa laitetaan eristenauhakaistale.

Ikkuna- ja oviaukot

Ikkuna- ja oviaukkojen kehissa kaytetdan paaasiassa paahan naula-
usta. Naulausjarjestys suunnitellaan siten, etta vinonaulauksia ei tar-
vita.

tuulensuojalevy

[

Kuvat 40 b ja ¢ Tuulensuojalevyjen vakiopituu-
det ovat 2700/3000/3100 mm. Kéytettdessé
3000 mm ja 3100 mm levyé se ulottuu myés
ala- tai vélipohjan kohdalle. Kéytettédessé 2700
mm pitké&é levyé ala- ja vélipohjan kohdalle kiin-
nitetéén erilliset levykaistaleet, joiden korkeus
riippuu palkin korkeudesta

Tuulensuojalevyjen kiinnittiminen seindrunkoon Kuva 40 a Tuulensuojalevyt naulataan seina-
. - L - runkoon vaakatasossa

Tuulensuojalevyt naulataan kiinni runkotolppiin ja sidepuihin. Levyn

reunoissa naulaustiheys on suurempi kuin valituissa.
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Kuva 41 Seinien Kiinnittdminen ala- tai véli-
pohjaan. Seindrunko naulataan alasidepuun
1&pi palkkeihin. Ulkoseinélld ja huoneistojen
vélisessé seindsséa sidepuun alle sijoitetaan
eristenauhakaistale. Jos seind on kantava ja
Jéykistava, sijoitetaan palkkivéleihin poikittais-

alasidepuu

aluslattialevy

tuet.

Seinien kiinnittdminen ala- tai valipohjaan

Seinat kiinnitetaan ala- ja valipohjaan naulaamalla alasidepuun lapi

aluslattialevyyn ja palkkien kohdalla palkkeihin ja kehapalkkiin. Si-

depuun alle sijoitetaan eristenauhakaistale.

tolppa —-
alasidepuu
r
U T
Fi I
\* +
aluslattialevy
+— palkki
|
Kuvat 42 a ja b Seinien kiinnittdminen ala- tai
vélipohjaan.
alasidepuu

Kuva 42 ¢ Seinien Kiinnittdminen ala- tai véali- -
pohjaan. Jos tolpat ovat palkkien kohdalla nau- alustattialevy
lat ly6déén tolpan molemmin puolin palkkiin

vinonaulauksella.
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kehépalkki

Kuva 43 Seinien kiinnittdminen ala- tai véli-
pohjaan. Seindrunko naulataan kehépalkkiin
tolppien molemmin puolin.

\( <
~ —~
Huom! Seinien péit-
téinliitoksessa tolppi-
~|  enviliin eristenauha- |~
kaistale
™ ks
- o
Huom! Sidepuiden
véliin kiinnitetdan - r
eristenauhakaistale ~ ~

Kuva 44 d Seinien liitoksissa vierekkdéiset run-
kotolpat naulataan toisiinsa. Véliin sijoitetaan
tiivistysnauha.

Kuvat 44 a, b ja ¢ Seinien kulma-, péittdin ja
T-liitos sidepuun avulla *kdmmenliitoksella”.
vali- ja ulkoseinén liitokseen sijoitetaan pystytyksen Siing sidepuut viedaén kulmassa ristiin ja nau-
yhteydessa hoyryn-jailmansulkukaistale lataan toisiinsa. Vili- ja ulkoseinan liitokseen
o . . Sijoitetaan pysytysvaiheessa 600 mm leve&
Seinien kiinnittaminen toisiinsa héyryn- ja imansulkukaistale, joka limitetézn
Vierekkaiset runkotolpat naulataan toisiinsa. Samaa periaatetta kay-  myshemmin varsinaisen héyryn- ja ilmansu-

tetdan kaksoistolpissa. lun kanssa.
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48

Tyon tarkastaminen

Tybvaiheet tarkastetaan ennen siirtymistéd seuraavaan. Tarkastuk-

sessa kaydaan lapi rakenteet ja varmistetaan, etta ne vastaavat suun-

nitelmia. Tata varten on hyva laatia lista tarkastettavista kohdista,
jonka mukaan kaikki kohdat tulevat aina tarkastetuksi.

Suunnitelmia seuraamalla voidaan edetd esim. seuraavasti:

- rakenteen paikka on oikein

- aukot ovat oikeilla paikoillaan ja oikean mittaisia

- rakenteen osat ovat suunnitelman mukaiset ja oikeilla paikoillaan
(esim. kaksoisrunkotolpat)

- kiinnitykset on tehty oikein (nauloja on riittdvasti). Erityisesti kan-
nattaa tarkastaa kohdat, joissa on mahdollisesti kaytetty valiaikai-
sia kiinnityksia.

- tarvittavat lisatuet ym. on kiinnitetty (esim. alakattojen, kalustei-
den ym. kiinnitystuet, palkistojen poikittaistuet)

Jos puutteita ei korjata heti, ne kannattaa merkita nakyvasti koh-
taan, jossa se on havaittu. Talldin kohta on helppo myéhemmin kay-
da korjaamassa eika uutta tydvaihetta aloitetata ennenkuin puute on
korjattu.

Tarkastukset tulee tehda aina heti, kun tyévaihe on valmis. Seu-
raavaa tydvaihetta ei tule aloittaa ennen kuin edellinen on valmis.
Nain mahdollisten hairididen kerrannaisvaikutukset saadaan katkea-
maan. Esimerkiksi kieron seinarungon haitat tulevat esiin tavallises-
ti vasta levytysvaiheessa vaikka seina olisi valilla putkitettu ja eris-
tetty. Talldin rungon korjaaminen on kuitenkin hankalaa ellei mahdo-
tonta. Jos seina olisi tarkastettu ja korjattu ajallaan, hairiéta ei olisi.
Paras ja halvin tapa on tehda huolellisesti ja kerralla valmista.
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TyOturvallisuus

Huolehdi aina omasta ja muiden tyoturvallisuudesta. Seuraavassa
on lueteltu turvallisuuteen liittyvid ndkokohtia, jotka on hyva ottaa
huomioon:

- pukeudu asiallisesti. Paljas iho naarmuuntuu helposti. Tukevat ken-
gat suojelevat jalkoja. Aurinkoisella ilmalla on hyva suojautua myo6s
auringolta

- kayta
- kyparaa, jos putoavien esineiden vaara on olemassa
- suojalaseja, jos roskien joutuminen silmiin on mahdollista
- hengityssuojaimia, milloin eri materiaalien tyosto, asennus tai

maalaus niin edellyttaa
- tarvittaessa suojahansikkaita
- kuulosuojaimia, kun kaytat kovaaanisia laitteita
- kunnollisia tyovalineita ja opettele niiden turvallinen kayttd
- turvavaljaita, jos on putoamisvaara

Kuva 45 Palkiston kiinnitys liikuteltavalta tyd-
alustalta. Vaikka talon runko voidaan raken-
taa kerroksittain ilman rakennustelineita, niita

- tee nostot oikein selka suorana jaloilla nostaen kéytetdan aina kun se on tarpeen ja helpottaa
- ala ahnehdi nostettavaa maaraa. Tunne voimasi tyota. Esimerkiksi vélipohjapalkkien kiinnitys
- rakenna tarvittaessa tukevat tyotelineet, sillat ja kaiteet voi olla hel[pompaa tehdé liikuteltavalta tybalus-
- 13 mene paikkoihin, esim. telineille, joissa et tunne oloasi turval-  talta kuin palkkien paaita.

liseksi

- huolehdi, ettd tydmaalla on miellyttavaa liikkua

- pidatydmaa jarjestyksessa ja siistina. Liikennealueet pidetaan aina
puhtaina, jotta kompastumisvaaraa ei ole.

- siivoa sahanpuru ja puupalat tydalustalta pois. Sahanpuru on liu-
kasta ja palikoihin voi kompastua. Kompastumisvaaran vuoksi
my0Os sahkdjohdot kannattaa sijoittaa pois kulkuteilta tai teipata
kiinni lattiaan

- varo erityisesti markaa tydalustaa: liukastumisvaara

- ala jata lapily6tyja nauloja puihin nakyviin vaan poista ne tai tai-
vuta paat

- portaiden rakentaminen runkovaiheessa parantaa tyoturvallisuut-
ta, koska rungon sisélle ei jaa kuiluja

- sisatydvaiheessa huolehdiilmanpuhtaudesta ja kunnollisesta tuu-
letuksesta tarvittaessa
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1 ALA- JA
VALIPOHJAPALKISTOT

Kortit

1.1 Sidepuun kiinnitys perustuksiin

1.2 Alapohjan paakannattimien kiinnitys

1.3 Taytepohjan kannatinlautojen kiinnitys alapohjapalkkeihin
1.4 Ala- ja valipohjapalkiston asennus

1.5 Palkiston asennus aukon kohdalla

1.6 Palkiston asennus ulokkeen kohdalla

1.7 Lisajaykisteiden ja poikittaistukien asennus palkistoon

1.8 Taytepohjan kannatinlevyn asennus

1.9 Aluslattialevyn asennus

kehé&palkki {?}

=

kehépalkki

sidepuu

aluslattialevy

ylasidepuu

poikittaistuki

runkotolppa

ﬁ‘""l alasidepuu
D

sidepuu
f.i kehapalkki
-

aluslattialevy

kannatinlauta

téytepohjan kannatinievy palkki Kuva 46 Ala- ja vélipohjapalkiston osia
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| kierretanko + 100 x 100

/LJ\ teréslaatta, joka kiinnit-

< > tyy muurauksen sau-
N maan

47b

sokkelin nurkkaan
kiinnitetty lauta

naula, johon linjana-
ru Kiinnitetdén

kosteuseriste

47 ¢

Kuvat 47 a, b ja ¢ Sidepuun kiinnitys perus-
tuksiin. Rakennuksen paikka mitataan huolel-
lisesti ja ristimitat tarkastetaan. Kierretanko-
jen reidt merkitdan sidepuuhun tarkasti. Side-
puun alle sijoitetaan kosteuseriste.

54

1.1 Sidepuun kiinnitys perustuksiin

Alkutila

Perustukset valmiit, salaojat, routa- ym. eristeet ja pohjaviemarit
asennettu. Perustusten sisa- ja ulkopuoliset taytot tehty. Sokkelin
ylapinnan korkeuspoikkeama enintdan +/- 3 mm (tasausvalu tehty
tarvittaessa)

Lopputila
Sidepuut kiinnitetty.

Sisélto
- sidepuiden paikan mittaaminen linjalankojen avulla
- sidepuiden mittaus, katkaisu ja asennus

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, pora, vaaituskone, saha/katkaisusirkkeli,
veitsi, linjanaru, jakoavain

Selostus

Linjanarut sijoitetaan paikoilleen rungon ulkopinnan mukaan side-
puun ylapinnan tasoon sokkelin nurkkiin kiinnitettyjen lautojen avul-
la. Rakennuksen mitat ja ristimitat tarkastetaan.

Sidepuut mitataan ja katkaistaan oikean pituisiksi. Sidepuun ulko-
pinta sijoitetaan rungon ulkopinnan mukaan. Sidepuu erotetaan aina
perustuksista bitumikermikaistaleella, joka estaa kosteuden siirty-
misen perustuksista runkorakenteisiin. Kermikaistale sijoitetaan huo-
lellisesti kauttaaltaan. Liitoskohdissa ja kulmissa kermikaistaleet lai-
tetaan paallekkain, puskusaumoja ei kaytetd. Painekyllastetty puu
ei ole kosteuskatko.

Sidepuut kiinnitetdan perustuksiin kierretangoilla tai jalkikiinnitet-
tavilld lydntiankkureilla. Kierretangot sijoitetaan oikeille paikoilleen
perustusten muurauksen tai valun yhteydessa.

Kierretankoa kaytettaessa kiinnitys tapahtuu mutterin ja prikan
avulla. Kiinnitystavan etu on sen tarkkuus ja hyva tarttuvuus. Kierre-
tankoja voidaan myos kayttaa apuna, jos perustusten ylapintaan jou-
dutaan tekemaan tasausvalu. Kierretankojen paikat merkitaan side-
puuhun mittaamalla. Reiat terastartuntoja varten tehdaan poraamalla
kierretankoa halkaisijaltaan 1 mm suuremmalla teralla.

Lydntiankkurit asennetaan vasta sidepuita kiinnitettdessa. Niita var-
ten perustuksiin porataan sidepuun lapi reiat, jolloin ne ovat auto-
maattisesti oikeilla kohdillaan. Ankkuri ja pultti lyddaan sidepuun lapi
perustuksissa olevaan reikdan ja pultti kiinnitetdan. Kiristyessaan
ankkuri avautuu ja kiinnittyy perustuksiin. Kiinnitystavan etu on no-
peus ja tarkkuus.

Sidepuut kiinnitetdan huolellisesti. Kun sidepuu on oikealla pai-
kallaan rakennuksen muotoa tai kokoa ei taman jalkeen tarvitse tar-
kastaa vaan se voidaan rakentaa sidepuun ulkopinnan mukaan.

e /Y —nu ~ VAN
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1.2 Alapohjan paakannattimien kiinnitys

Alkutila

Perustukset valmiit, salaojat, routa- ym. eristeet ja pohjaviemarit
asennettu. Perustusten sisa- ja ulkopuoliset taytot tehty. Sokkelin
ylapinnan korkeuspoikkeama enintadan +/- 3 mm, sidepuut kiinnitetty
(tasausvalu tehty tarvittaessa).

Lopputila
Alapohjan paakannattimet kiinnitetty.

Sisélto
- paakannattimien korkojen tarkastaminen
- paakannattimien kiinnitys 48a

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, pora, vaaituskone, vasara/paineilmanau- I
lain, saha/katkaisusirkkeli, veitsi, jakoavain

Selostus

Alapohjapalkistossa tarvitaan yleensa valituki. Se voidaan tehda
massiivi-, liima- tai viilupuusta ja jossain tapauksessa teraksesta.
Paakannatin tuetaan peruspilareilla.

Massiivipuuta kaytettaessa palkki tehdaan kahdesta tai useam-
masta normaalipalkista yhteen naulaamalla. Palkki mitataan ja kat-
kaistaan oikeaan mittaan.

Palkki vaaitaan samaan korkoon perustusten tai sidepuiden kans-
sa riippuen siitd sijoitetaanko palkin paalle erillinen sidepuu. Yleen-
sa sidepuuta ei tarvita vaan palkit kiinnitetdan suoraan palkkiin. Vaa-
itus tehdaan vaaituskoneella. Paakannattimen korkeutta voidaan 4gp
saataa yksinkertaisesti sijoittamalla sen ja peruspilarin valiin esimer-
kiksi vanerilappuja.

Paakannatin erotetaan perustuksista aina bitumikermikaistaleella
(huom. myés palkin paat).

Palkki kiinnitetdan peruspilareihin palkkikenkien tai kierretanko-
jen avulla. Kierretankoa kaytettdessa kiinnitystapa on periaatteel-
taan sama kuin sidepuussa. Kierretanko lavistaa palkin ja kiinnitys
tapahtuu mutterin ja prikan avulla.

Palkkikenkéanéd voidaan kayttdd U-mallista kenkaa, jossa palkki
sijoittuu teraslaippojen valiin. Palkki kiinnitetdan siihen naulaamalla
tai ruuvaamalla.

Teraspalkin paalla kannattaa kayttaa erillista sidepuuta, johon palkit
kiinnitetdan. Sidepuu kiinnitetdan teraspalkkiin pulttipistoolilla am-
pumalla.

==

kosteuseriste

Kuvat 48 a, b ja ¢ Keskilinjapalkin kiinnityspe-
riaatteet kierretangolla ja U-palkkikengélla. U-
palkkikenk&a kaytettdessa se kiinnitetaan palk-
kiin naulaamalla tai ruuvaamalla.

e/ \Y="SN /&,
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49c

Kuvat 49 a , b ja ¢ Kannatinlautojen sijoitus
ulkoseinéan ja vélituen liittyméssé

a. liittyminen sokkeliin

b. liittyminen vélitukeen

Kuva 49 d Kannatinlautojen kiinnitys. Laudat
naulataan palkkien alapintaan k 200 - 250 mm
jaolla. Naulat limitetddn laudan halkeamisen
estédmiseksi.

1.3 Taytepohjan kannatinlautojen kiinnitys
alapohjapalkkeihin

Alkutila
Sidepuut ja padkannattimet kiinnitetty perustuksiin. Alapohjan palkit
katkottu oikeaan mittaan.

Lopputila
Tukilaudat kiinnitetty palkkeihin.

Sisélté

- kannatinlautojen mittaaminen ja katkaisu ja paikkojen merkitse-
minen palkkeihin

- kannatinlautojen kiinnitys palkkeihin

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, vasara/paineilmanaulain, saha/katkai-
susirkkeli

Selostus

Kannatinlaudat tarvitaan, jos alapohja eristetdan levyeristeilla yla-
kautta tai puhalluseristeella valmiiseen onteloon. Jos alapohja eris-
tetdan alakautta levyeristeilld, laudat kiinnitetdan vasta eristyksen
yhteydessa.

Kannatinlautojen tarvittava pituus mitataan. Laudat katkotaan oi-
keaan mittaan. Kiinnitys palkkeihin tehddan naulaamalla. Ennen kiin-
nitysta palkeista tarkastetaan esikorotus (keskeltéd koholla). Lauta
kiinnitetaan sille puolelle palkkia, joka on lopulta alapuolella.

Lautojen kiinnitys tehdadan ennen palkkien kiinnitysta ja paikal-
leen kantamista. Rossipohjan ollessa sopivan korkuinen (alle 1000
mm) palkit voidaan nostaa kiinnitysta varten nippuna perustusten
varaan. Talléin kannatinlautojen pituus ja paikat ovat helposti tar-
kastettavissa perustuksista ja palkit voidaan toimittaa oikeille pai-
koilleen kiinnityksen jalkeen. Rossipohjan ollessa korkea laudat kan-
nattaa kiinnittdd ennen palkkien siirtdmista perustusten paalle.

e /& Xﬁ\ / &
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1.4 Ala- ja valipohjapalkiston asennus

Alkutila

Perustusten ylapuoliset sidepuut kiinnitetty / edellisen kerroksen sei-
narungot paikoilleen tuettu, rakennesuunnitelmien mukaiset paakan-
nattimet ja palkkikengat asennettu.

Lopputila
Palkisto asennettu.

Sisalté

- palkkien paikkojen merkitseminen kehapalkkiin ja/tai sidepuihin
- tavaran siirrot, palkkien latominen paikoilleen

- palkkien kiinnitys

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, jaotusrauta, vasara/paineilmanaulain, saha/
katkaisusirkkeli

Selostus

Palkkien asennus tehdaan ala- ja valipohjassa samalla periatteella.
Valipohjapalkkien asennuksen valmistelusta on kerrottu kortissa “Sei-
nien tarkastus ja valipohjapalkkien asennuksen valmistelu”.

Palkkien paikat merkitdan sidepuihin mittaamalla ja jaotusraudan
avulla. Palkkien paikat ja maarat on merkitty palkistokuvaan. Taval-
lisia palkkijakoja ovat k 600 mm ja k 400 mm. Palkiston siina reu-
nassa, josta levytys aloitetaan, reunimmaisesta palkkivalista tehdaan
puoli palkin leveytta kapeampi kuin muista.

Palkkitoimitukset kannattaa jarjestaa siten, ettad tavarantoimittaja
nostaa palkkinipun suoraan seinarunkojen paalle. Palkit voidaan toi-
mittaa tydmaalle valmiiksi maaramittaan katkottuina tai vakiopitui-
sina, jolloin palkit katkotaan lopulliseen mittaan tydmaalla.

Palkit ladotaan paikoilleen aluksi lappeelleen. Ladonta aloitetaan
palkkipinolta edeten ladottuja palkkeja pitkin etddmmaksi pinosta.
Lappeelleen ladotut palkit muodostavat valiaikaisen tydalustan, jon-
ka paalta varsinainen kiinnitys voi tapahtua. Kaikki kiinnitettavat osat
(esim. poikittaistuet) sijoitetaan tassa yhteydessa oikeille paikoilleen,
jolloin niité ei tarvitse noutaa erikseen palkistoa kiinnitettdessa ja
kiinnitystyd nopeutuu.

Massiivipuupalkkeja kaytettdessa tulee ottaa huomioon puun luon-
nollinen taipuma ja kayttaa se hyvaksi palkiston esikorotuksena. Palkit
ladotaan siten, etta palkkien taipuma on samaan suuntaan kaikissa
palkeissa. Talldin esikorotusta ei enaa tarvitse tarkastaa uudelleen
kiinnityksen yhteydessa vaan kaantamalla palkki tiettyyn suuntaan 5,
pystyyn se on aina automaattisesti oikeassa asennossa.

Kuvat 50 a ja b Palkkien paikalleen mittaus ja
sijoittelu latomisvaiheessa

e /T X‘ /& %
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Kuva 51 Palkiston esikorotus. Taipuma kan-
nattaa ottaa huomioon palkkeja ladottaessa,
Jjolloin Kiinnitys nopeutuu.

Ensimmaiseksi kiinnitetaan toinen kehapalkeista vinonaulauksella
sidepuuhun. Vinonaulaus tulee tehda varovasti, silla palkin halkeilu
lisda sen kokoonpainumaa. Seuraavaksi kiinnitetdan normaalit palkit
vinonaulauksella sidepuuhun ym. kantaviin linjoihin. Kehapalkki kiinni-
tetdan palkkeihin kehapalkin lapi palkkien paahan naulaamalla. Vii-
meisena kiinnitetdan toinen kehapalkki vinonaulauksella sidepuuhun
ja palkkien paihin sidepuun lapi naulaamalla.

Poikittaistuet voidaan kiinnittda palkiston kiinnityksen edetessa.
Talléin ne ovat yleensa helpommin sovitettavissa ja naulattavissa
paikoilleen. Maaramittaan katkottuja valitukia voidaan kayttaa palk-
kijaotuksen apuvalineina. Ristikkojaykisteet kannattaa kiinnittaa vasta
levytyksen yhteydessa.

52a

52b
Kuva 52 a, b ja c Palkiston asennusjérjestys

58
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1.5 Palkiston asennus aukon kohdalla

Alkutila
Tehdaan palkiston asennuksen yhteydessa, ks. myds normaali pal-
kisto.

Lopputila
Palkisto asennettu.

Sisélto

- aukon sivupalkkien asennus
- aukon siirtopalkkien asennus
- palkkien asennus

Tarvittavat ty6kalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, vasara/paineilmanaulain, saha/katkai-
susirkkeli

Selostus

Aukon kohdalla asennetaan ensimmaisena aukon sivupalkit. Seu-
raavaksi kiinnitetdan aukon siirtopalkit sivupalkkien valiin. Viimeise-
na kiinnitetddn normaalit ala- tai valipohjapalkit.

Aukon kohdalla on tavallista, ettd sivu- ja siirtopalkkeja joudu-
taan vahvistamaan. Tama tapahtuu helpoimmin siten, etta sivu- ja siir-
topalkkeina kaytetdan kaksois- tai kolmoispalkkeja. Ne tehdaan nor-
maaleista palkeista yhteen naulaamalla.

Aukon kohdalla palkkien valisia liitoksia joudutaan tavallisesti lu-
jittamaan palkkikenkien avulla. Ne kannattaa kiinnittda sivu- ja siir-
topalkkeihin ennen ndiden asennusta paikoilleen, jolloin asennustyd
helpottuu. Myéhemmin kiinnitettavat palkit voidaan nostaa suoraan
oikeille paikoilleen.

Aukon kohdalla muuta palkkijakoa ei muuteta vaan se noudattaa
sovittua jakoa. Talléin palkisto voidaan levyttdd umpeen taysilla le-
vyilla, mika nopeuttaa levytystyota ja vahentaa hukkaa.
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Kuvat 53 a, b ja ¢ Palkkien asennusjérjestys
aukon kohdalla

a. sivupalkit

b. siirtopalkkit

c. palkit

Huom. Palkkikengét on kiinnitetty etukéteen.
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5a

Kuvat 54 a, b ja ¢ Asennusjérjestys, kun ulo-
ke poikittaisessa suunnassa normaalipalkis-
toon. Palkkikengét kannattaa kiinnittaa valmiik-
si kannatin- ja sivupalkkeihin ennen néiden
asennusta.

Kuva 54 d Uloke palkiston suunnassa
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1.6 Palkiston asennus ulokkeen kohdalla

Alkutila
Tehdaan palkiston asennuksen yhteydessa.

Lopputila
Palkisto asennettu.

Sisélté

Uloke palkiston poikittaissuunnassa

- poikittaispalkkien paatuen asennus
ulokkeellisten poikittaispalkkien asennus
kehapalkin kiinnitys ulokepalkkien paahan
tarvittaessa poikittaisjaykisteiden asennus
palkkien asennus

Uloke palkiston suunnassa

- ulokepalkkien kiinnitys

- kehapalkin kiinnitys ulokepalkkien paahan
- tarvittaessa poikittaisjaykisteiden asennus

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, vasara/paineilmanaulain, saha/katkai-
susirkkeli,

Selostus
Palkiston poikittaissuunnassa uloke tehdaan kaantamalla osa pal-
kistoa ulokkeeksi. Kdannetty palkisto tuetaan ulkoseinan kantavaan
linjaan ja kannatinpalkkiin, jota tarvittaessa vahvistetaan. Palkit kiin-
nitetdan kannatinpalkkiin palkkikenkien avulla ja muutoin normaa-
listi vinonaulauksella. Ulokkeen reunimmaiset palkit vahvistetaan tar-
vittaessa. Niihin kiinnitetdan palkkikenkien avulla normaali palkisto.
Kehapalkki kiinnitetdan ulokepalkkien paihin naulaamalla.
Palkiston suunnassa uloke tehdaan antamalla palkkien jatkua kan-
tavan linjan yli. Palkit kiinnitetddn kantavan linjan kohdalla alapuoli-
seen sidepuuhun vinonaulauksella. Tarvittaessa palkkien valeihin si-
joitetaan poikittaistuet kantavan linjan kohdalla. Kehapalkki kiinnite-
taan palkkien paihin naulaamalla. Jos ulokkeen reunat eivat ole palk-
kijaon mukaiset, lisdtdan ulokkeen reunojen kohdalle ylimaaraiset
palkit normaalin palkkijaon valiin. Tarvittaessa ulokkeen reuna- ja
kehapalkkia vahvistetaan kayttamalla kaksoispalkkeja.
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1.7 Lisajaykisteiden ja poikittaistukien
asennus palkistoon

Alkutila
Palkisto asennettu/asennus kaynnissa.

Lopputila
Lisajaykisteet ja poikittaistuet asennettu, levytys voi alkaa.

Sisélto
- lisdjaykisteiden ja poikittaistukien valmistelu
- lisgjaykisteiden ja poikittaistukien kiinnitys

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, vasara/paineilmanaulain, saha/katkai-
susirkkeli,

Selostus

Lisajaykisteina voidaan kayttaa ristikkojaykisteita tai palkista tehtya
poikittaistukea ja sen yhteydessa palkiston alapintaan sijoitettua lau-
taa. Ristikkojaykisteet mitoitetaan palkkijaon mukaan. Erityisen tar-
keaa on ottaa huomioon ristikkojaykisteen paan oikea kulma, jotta
jaykiste istuu tukevasti paikoilleen.

Poikittaistuet kiinnitetaan palkiston asennuksen edetessa. Talloin
ne ovat yleensa helpommin sovitettavissa ja naulattavissa paikoil-
leen. Maaramittaan katkottuja valitukia voidaan kayttaa palkkijao-
tuksen apuvalineina. Poikittaistukien yhteydessa kaytettava lauta kiin-
nitetddan myéhemmin palkiston valmistuttua.

Ristikkojaykisteet kannattaa kiinnittaa vasta levytyksen yhteydes-
sa, kun levytys on edennyt sopivaan vaiheeseen. Ristikkojaykisteet
kiinnitetddn naulaamalla aluksi vain ylareunasta. Alapuolinen kiinni-
tys tehdaan alakautta mydhemmin, kun palkisto on muutoin valmis
ja aluslattialevy asennettu. Talléin palkisto “kiristetdan® ristikkojay-
kisteiden avulla.
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Kuvat 55 a ja b Ristikkojéykiste ja poikittais-
jaykiste yhdessé alapuolisen laudan kanssa.

Kuva 55 ¢ Poikittaisjdykisteen asennus vuo-
ron peréén limittéen, jolloin tuki voidaan kiin-
nittda palkin lapi pddhdn naulaamalla
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tukilevy
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Kuva 56 b Levytyksen periaate, jossa hukka-
paloja ei jaa.

HUOM!

Puskujatkoksissa sauman p&éllé tulee olla jat-
koslauta, jotta sauma saadaan tiivimmaksi ja
levyn p&éat saadaan naulattua lautaan kiinni.
Malli kuvassa 85 b.
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1.8 Taytepohjan kannatinlevyn asennus

Alkutila
Alapohjapalkit asennettu. Tukilaudat kiinnitetty palkkeihin.

Lopputila
Eristeen alapuolinen kannatinlevy asennettu.

Siséalto

- kannattimien levyjen valmistelu
- asennus tukilautojen varaan

- rakojen tiivistys (tarvittaessa)

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, saha/katkaisusirkkeli, veitsi

Selostus

Eristeen alapuolisena kannatinlevynd kaytetddn 25 mm huokoista
puukuitulevya. Normaalia k 600 mm palkkijakoa kaytettdessa kan-
natinlevyt tehdaan 3000 mm pitkasta tuulensuojalevysta leikkaamalla
se palkkivaleihin sopiviin osiin. Paloittelu tehdaan sirkkelill.

Palat ladotaan paikoilleen 3000 mm pituisina. Puskujatkoksissa
sauman paalla tulee olla jatkoslauta, jotta sauma saadaan tiiviimmak-
sija levyn paat saadaan naulattua lautaan kiinni.

Viimeinen levy leikataan oikean kokoiseksi. Ylimaarainen pala si-
joitetaan seuraavaan palkkivaliin ensimmaiseksi palaksi, jonka jalkeen
jatketaan jalleen taysilla levyilla. Rivin viimeinen pala sijoitetaan seu-
raavan valin ensimmaiseksi jne. Nain jatkamalla hukkapaloja ei jaa
kaytanndssa juuri lainkaan. Levyt kiinnitetddn naulaamalla ja tarvitta-
essa saumat tiivistetaan.

Jos talossa on ylakerran osalla vajaakorkuisia seinia, kannattaa
tuulensuojalevyt valmistella ensin naita varten. Taytepohjan kanna-
tinlevyt leikataan ylijaavista tuulensuojalevyn kappaleista.
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1.9 Aluslattialevyn asennus

Alkutila
Palkisto valmis aluslattialevyn asennusta varten.

Lopputila
Aluslattialevy asennettu. Seinien kokoaminen voi alkaa.

Sisalto

- tavaran siirrot

- levyjen latominen paikoilleen

- levyjen asennus ja Kkiinnitys

- levyjen sahaaminen oikeaan muotoon
- siivous

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, vasara/paineilmanaulain, saha/kasisirk-
keli, liimapursotin

Selostus

Aluslattialevyna kaytetaan ympari reunapontattua havuvaneria. Pin-
taviilun tulee olla poikittaisessa suunnassa palkistoon nahden. Jos
levy ei ole pontattu, tulee saumojen alle sijoittaa tukilaudat.

Levyt kiinnitetaan liimaamalla ja naulaamalla tai ruuvaamalla.

Levytys aloitetaan siita paasta palkistoa, jossa reunimmainen palk-
kivali on puoli palkinleveyttd kapeampi kuin muut valit. Ensimmai-
sena ladotaan paikoilleen reunimmainen levyrivi ilman liimaa. Sen
suoruus tarkistetaan ja se kiinnitetdan valiaikaisesti paikoilleen. Kun
ensimmainen levyrivi on asennettu tarkasti paikoilleen, muut levyri-
vit voidaan latoa ja kiinnittdad systemaattisesti sen mukaan.

Levytys tehdaan taysilla levyilla aukot umpeen levyttden. Jos pal-
kiston reunan ylittdvaa levysoiroa ei voida kayttdd ensimmaisena
levynad seuraavassa rivissa, se sahataan oikeaan kokoon vasta lo-
puksi. Levytystyd on hyva sarjoittaa siten, ettd liiman levitys ja levy-
jen latominen tehd&an kerralla isolle osalle levyja ja etta levyt kiinni-
tetdan ruuvein tai nauloin alustavasti paikoilleen. Palkkien paikat
voidaan latomisen yhteydessa merkita levyn reunaan kynalla, mika
helpottaa mydhemmin tehtdvaa naulausta. Kun riittdvan suuri alue
on levytetty, naulataan levyt kerralla kiinni noudattaen levyihin teh-
tyja merkintéja. HUOM! Liimaa ei saa paastaa kuivumaan ennen
lopullista kiinnitystd. Kun levyt on kiinnitetty, irroitetaan ensimmai-
nen levyrivi ja kiinnitetddn samoin kuin muut levyt.

Viimeisena vaiheena levyjen reunat ja aukot sahataan oikeaan
muotoon. Nain valtetdan liukas sahanpuru tydalustalla levytyksen
aikana. Lopuksi sahanpuru siivotaan pois tydalustalta.

Alapohjassa levytykseen jatetdan avoin kaistale, josta rakenteen
ontelo eristetddn mydhemmin. Avoimeen osaan tehdaan sopivat le-
vyt mutta niitd ei kiinniteta. Kiinnitys tehdaan erityksen jalkeen. Kais-
taleen paikka tulee valita niin, ettd sen kohdalle ei tule valiseinia.
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levyjen asennus-
jarjestys

57 a

b ™

Kuvat 57 a ja b Levytyksen aloittaminen ja pin-
taviilun suunta

Kuvat 58 a ja b Pontattu ja ponttaamaton alus-
lattialevy. Ponttaamaton levy tarvitsee tuet sau-
moihin.

HUOM!

Palkin ja levyn véliss& seké levyjen saumois-
sa on aina hyvé kayttaé liimaa vaikka Kiinityk-
seen kéytettéisiin ruuveja. Liima estéé mah-
dollista lattian kitind&. Liimaustyété tehdéén
myés talvella, jolloin kdytetdén pakkasen kes-
tédvéaa puuliimaa (esim. Cascol Talvilima 3303).
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2 SEINARUNGOT

Kortit

2.1
22
2.3
24
25
26
2.7
2.8
29

Seinien mittaus paikoilleen

Seinien sidepuiden valmistelu

Aukkojen kehapuiden valmistelu

Seinarungon kokoaminen

Seinarungon levytys (tuulensuoja- ja jaykistyslevyt)
Seinarunkojen pystyyn nostaminen ja kiinnitys

Poikkeavan korkuiset seinat

Seiniin liittyvat palkit

Seinien kiinnittdminen perustuksiin tai kiviaineiseen alapohjaan

2.10 Seinarunkojen tarkastaminen ja vali- ja ylapohjapalkkien asen-
nuksen valmistelu

———runkotolppa

yléatolppa

alasidepuu
sidepuu
i aukon yléaside —— ylasidepuu
4 sivupieli
i
aukon alaside
————runkotolppa
alatolppa
—— alasidepuu
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Kuva 59 a ja b Normaali ja poikkeavan korkui-
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Kuvat 60 a-d Mittaustyén eteneminen.

a. Merkitseminen aloitetaan ulkoseinéltd (1).
Samalla merkitdén aukkojen paikat ja korot
tybalustaan. Seuraavaksi mitta siirretdén
poikittaisten seinien toisen pdén kohdalle ja
seinien péiden paikat merkitdan (2).

b. Poikittaisten seinien paikat voidaan piirtda
merkintdnarun avulla (a, b ...)

c. Mitta kdadnnetaan toiseen suuntaan ja sama
operaatio toistetaan. Paéatyseinille merki-
tédén aukkojen paikat ja korot.

d. Rungonsuuntaisten seinien paikat piirretaan.
Viéliseiniin merkitddn aukkojen paikat.
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2.1 Seinien mittaus paikoilleen

Alkutila
Aluslattialevy asennettu.

Lopputila
Seinien ja niiden aukkojen paikat mitattu ja piirretty aluslattialevyyn.
Sidepuiden valmistus voi alkaa.

Sisélté
- seinien ja niiden aukkojen paikkojen mittaaminen ja merkitsemi-
nen aluslattialevyyn

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, merkintanaru, kulmaviivain

Selostus

Paikoilleen mittauksen tarkoituksena on merkitd seinien ja niiden
aukkojen paikat aluslattialevyyn sellaisina kuin mittapiirustuksessa
on ilmoitettu. Merkintdjen perusteella valmistetaan seinien sidepuut.

Ensimmaisena pohjapiirroksessa ilmoitetut mittapisteet merkitaan
tydalustaan. Mitta kiinnitetdan aluslattialevyn reunaan, koska tasta
pisteesta alkavat juoksevat mitat.

Mittapisteet merkitdan siten, ettd ne eivat jaa piiloon sidepuun
alle seinda koottaessa. Lisaksi mittapisteisiin on hyva tehda muistia
helpottavia merkintdja. Esimerkiksi aukkojen kohdalle on hyva mer-
kita yla- ja alareunan korot valmiiksi. Samoin mittapisteisiin voi kir-
joittaa mitan tarkan luvun, jolloin pisteet eivat sekoa keskendan ja
mitta voidaan lukea sidepuita valmistettaessa katevasti lattiasta.
Merkintéjen pysyvyyteen tulee kiinnittda erityistd huomiota, koska
merkinnat ovat saalle ja kulumiselle alttiina.

Mittausty6 on hyva tehda kerralla, kun tyéalusta on muista tarvik-
keista vapaa. Mittaaminen tehdaan jarjestyksessa siten, etta ensim-
maisena merkitdan rakennuksen rungonsuuntaiset mittapisteet. Sei-
nien kohdalla merkitdan mittapisteet niiden molempiin paihin, joiden
mukaan seindn paikka merkitdadn merkintdnarun avulla. Mittalinjo-
jen piirtdmisessa kannattaa edeta systemaattisesti noudattamalla
suunnitelmanmukaisia mittalinjoja. Ulkoseinien sisalinja piirretaan tyo-
alustaan.

Seuraavaksi mitta kdannetdan toiseen suuntaan ja samat toimen-
piteet toistetaan kunnes kaikkien seinien paikat on merkitty aluslat-
tialevyyn. Kun kaikki mitat on merkitty ja pohjapiirros “siirretty” alus-
lattialevyyn, voidaan aloittaa seinien sidepuiden valmistus.
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2.2 Seinien sidepuiden valmistelu

Alkutila
Seinien ja aukkojen paikat merkitty aluslattialevyyn.

Lopputila
Sidepuut valmiit seinien kokoamista varten.

Sisélto

- tavaran siirrot

- sidepuiden mittaus ja katkaisu

- aukkojen merkitseminen sidepuihin

- tolppajaon merkitseminen sidepuihin

- sidepuiden ja pystytysjarjestyksen merkitseminen (koodaus)
- aukkojen pielipuiden mittojen kerdaminen

Tarvittavat tybkalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, saha/katkaisusirkkeli, jaotusrauta

Selostus
Tyo6tasolle nostetaan riittdva maara puutavaraa. Jos tydalustalla on
tilaa, voidaan my®s runkotolpat nostaa samalla.

Sidepuut tehdaan pitkasta puutavarasta. Sidepuihin ei tule tehda
jatkoksia, koska tama heikentaa rakennetta. Seinat on tarkoituksen-
mukaisempaa tehda lyhyina elementteina. Talldin seinien painokaan
ei tule lilan suureksi, mika helpottaa pystyyn nostamista. Jos side-
puita joudutaan jatkamaan, jatkos tehdaan runkotolpan tolpan kes-
kelle, mutta ei koskaan aukon paalle.

Sidepuiden kulmaliitoksiin vaikuttaa seinien pystytysjarjestys, joka
paatetaan sidepuita tehtdessa. Samalla maaraytyy, miten paallek-
kaiset ylasidepuut risteavat litoksissa. Yleisesti pystytysjarjestys on
seuraava:

1. ulkoseinat kiertéen siten, etta seuraava seina tukeutuu aina edel-
liseen

2. ulkoseiniin liittyvat valiseinat

3. valiseiniin liittyvat valiseinat

Suuret, tilaa vievat seinat tehdaan aina ensin. Talldin muiden sei-
nien kokoamiseen jaa enemman tilaa.

Sidepuiden valmistus aloitetaan latomalla sidepuiksi tarkoitettua
puutavaraa aluslattialevyn paalle piirustusmerkintéjen mukaan. Pui-
ta laitetaan kaksi paallekkain, silla ensin tehdaan ala- ja ylasidepuut.
Aluksi valmistetaan samansuuntaisten seinien ala ja ylasidepuut. Tal-
I6in tyGalustalle ei tule ristedvia puita, joiden kasittely on hankalaa.
Aluslattialevyyn piirretyt mitat voidaan siirtda sidepuihin suorakul-
man avulla, jolloin niitd ei varsinaisesti tarvitse mitata uudelleen.
Tarkastusmittauksia on silti hyva tehda. Aluslattiaan merkityt mitat
helpottavat ty6ta. Puut katkaistaan oikean pituisiksi.

Sen jalkeen ladotaan toiseen suuntaan kulkevat ala- ja ylaside-
puut ja ne katkotaan oikean mittaisiksi. Viimeisena tehdaan seinien
sidepuut. Niissa otetaan huomioon pystytysjarjestys ja nurkkaliitok-
set. Vaihtoehtoisesti sidepuut voidaan valmistaa vasta seinan koko-
amisen yhteydessa.
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alasidepuu

61a

ylasidepuu
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61b

sidepuu
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lasidepuu

61c

Kuvat 61 a-c Sidepuiden valmistuksen etene-
minen
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Sidepuiden annetaan olla oikeilla paikoillaan. Koska yla- ja alaside-

™~ o _ puut valmistetaan paallekkain, tulee naistd mittatarkat keskenaan.
e _ cnemmaisena pystytettdvd seind My®s piirustusmerkinnat monistetaan yla- ja alasidepuuhun kerralla,

:n - . jolloin mittatarkkuus sailyy.
: Yla- ja alasidepuiden ollessa valmiit niihin mitataan ja merkitaan

aukkojen paikat ja runkotolppajako. Tata varten sidepuut kannattaa
kaantaa syrjalleen. Aluslattialevyyn piirretyt aukkojen mitat voidaan
myos siirtda sidepuihin suorakulman avulla, jolloin paikkoja ei var-
sinaisesti tarvitse mitata uudelleen.

Runkotolppajako merkitdan sidepuihin jaotusraudan avulla. Sa-
malla sidepuihin merkitaan ylimaaraisten runkotolppien paikat, tolp-
pajarjestys nurkissa jne. Levytyksen aloittavassa paassa reunimmai-
sesta tolppavalista tehdaan puoli tolpanleveytta kapeampi kuin muis-

62 ta, paitsi silloin kun seinat liitetaan toisiinsa paittain.

. . . . Viimeisena tehtavana on sidepuiden merkitseminen. Tarkeaa on
Kuva 62 Sidepuiden liittyminen kulmassa suh- e o .
teessa pystytysjdrestykseen. Ensimméisend me?rlilta Joka|§een puml,uhun, minka seinan rr-nka[osa onuliyseessa e§|m.
pystytettéva seind on aina pidempi. seina 1 alasidepuu jne. Vastaavat merkinnat tehdaan aluslattiale-
vyyn. Tarvittaessa sidepuut kiinnitetaan toisiinsa, jotta ne eivat sot-
keennu keskenaan.

Sidepuiden huolelliseen valmistukseen tulee paneutua, silla side-
puiden tasmallisyydesta ja selvistda merkinndista hyotyvat seuraavat
tyOvaiheet.

Sidepuiden valmistuksen ja mittauksen yhteydessa kannattaa miet-
tia valmiiksi, millaisia pielipuita aukoissa tarvitaan. Lista voidaan kir-
joittaa aluslattialevyyn aukon kohdalle ja erilliselle paperille. Talldin
pielipuut voidaan katkoa listan mukaan toisaalla ja toimittaa tarvitta-
vat osat seinan kohdalle.

toisena pystytettdvé seiné

sidepuu

ylasidepuu

Kuva 63 Merkintéjen tekeminen sidepuihin. Si- I B
depuut voidaan kééntéaéa syrjélleen.

T
L

64a .
Kuvat 64 a - d Sidepuun asema suhteessa alasidepu
pystytysjarjestykseen

a. ensimmdéisend pystytettdva seiné. Side-
puussa on tila jalkeenpdin kiinnitettéville T
seinille. L

b. “seuraavaksi” pystytettdvéd seind. Vasen 64b
reuna kiinnitetdén aiemmin pystytettyyn sei-
ndén. Sidepuun toisessa padassa tila seu-
raavaksi pystytettéavélle seinélle.

c. viimeiseksi pystytettdva seind. Sidepuun
molemmissa péissé on uloke, jolla seiné
kiinnitetdén aiemmin pystytettyihin seiniin. | 64¢

d. véliseinédn paikan huomioon ottaminen
ylemméssé yléasidepuussa. Alasidepuu kul- [ 2l [ l
kee oviaukkojen kohdalla yhtenéisené pys-
tytysvaiheessa. Se katkaistaan ja poiste-
taan oven kohdalta vasta, kun seiné& on pys- 64d
tytetty ja paikalleen Kiinnitetty.
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2.3 Aukkojen kehapuiden valmistelu

Alkutila
Ikkuna- ja oviaukkojen kehapuiden mitat tiedetaan.
Lopputila
Kehapuut valmiiksi katkottu ja toimitettu merkittyna nippuna kootta-
van elementin viereen. Jil

tolppajako
Sisalto : : + t t f t
- kehapuiden mittaus ja katkaisu
- pielipuiden merkitseminen I I — || I |
- kokoaminen aukoittain nipuiksi aukon mitat

—H —HK

Tarvittavat tybkalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, saha/katkaisusirkkeli

Kuva 65 Aukon mittojen ilmoittaminen.

Selostus
Aukon kehapuita ovat reunatolppa, sivupieli, aukon yla- ja alasiteet
seka yla- ja alatolpat. Kehapuut tehdaan sidepuutavarasta katko-
malla. Aukkopalkki tehdadan aina rakennesuunnitelman mukaan. ylétolppa
Kehapuiden mitat maaraytyvat aukon ala- ja yldpinnan korkojen aukkopalkki ja

mukaan. Sivupielen pituus saadaan vahentadmalla aukon ylareunan aukon yléside
korkomitasta alasidepuun paksuus. Alatolppien pituus saadaan va-
hentdmalld aukon alareunan korkomitasta alasidepuun ja alakehan
yhteenlaskettu paksuus. Ylatolppien pituuteen vaikuttavat aukon yla- r?una_to_/ppa
reunan korko ja aukkopalkin korkeus. Nama yhdessa vahennetaan sivuplel
tolpan pituudesta. Aukon alasiteen pituus on sama kuin aukkomitta.
Ylapuolisen siteen pituuteen vaikuttaa se, onko aukossa sivupielet. aukon alaside
Jos naita ei ole, ylasiteen pituus on sama kuin aukkomitta. Jos aukos-
sa on sivupielet, lisatdan aukkomittaat niiden yhteenlaskettu paksuus.

alatolppa

Runkotolppiin voidaan merkitapystymittoja aukkojen kohdalla, jol-
loin apuna ovat aukon korkomerkinnat aluslattialevyssa. Merkintaa tar-
vitaan silloin kun aukossa ei ole erillisia sivutolppia. Talldin tulee
kuitenkin muistaa, ettd korkomerkinnat on ilmoitettu aluslattialevyn
pinnasta ja runkotolppaa mitattaessa ilmoitetusta korosta tulee va-  Kuva 66 Aukon kehdpuiden nimet.
hentaa sidepuun paksuus.

Tavallista kuitenkin on, ettd seinda koottaessa aukkojen kehaan
tarvittava lyhyt puutavara on valmiina, jolloin runkotolppiin ei varsi-
naisesti tarvitse merkitd mittoja. Aukon korkomerkintdjen mukaan
valmistetut osat sijoittavat aukon automaattisesti oikealle korkeu-
delle. Jos aukon kehapuiden pituuden mittaus tuottaa hankaluuksia,
voidaan seindn kuva piirtaa tarvittaessa aluslattialevyyn ja valmis-
taa osat sen mukaan kuten sidepuutkin.

Kehapuut koodataan yksiselitteisesti merkitsemalla, mika aukko
ja mika osa on kyseessa. Osat kootaan aukoittain nippuihin ja nippu
toimitetaan koottavan aukon kohdalle. Hyva tapa on sijoittaa nippu
tarkasti koottavan seinan sille kohdalle, jossa aukko on seinan olles-
sa vaakatasossa.

e /K /&
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Kuvat 67 a, b ja ¢ Rungon kokoamisen etene-

minen

a. sidepuiden erotus

b. osien latominen ja tiivistenauhojen kiinnitys

¢. hnaulaus, numerot Kuvaavat esimerkkinau-
lausjérjestystéa
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2.4 Seinarungon kokoaminen

Alkutila
Sidepuut ja aukkojen pielipuut valmiit. Seinien kokoamis- ja pysty-
tysjarjestys tiedetaan.

Lopputila
Seindrunko koottu, osat yhteen naulattu. Seinarunko voidaan levyt-
taa tai pystyttaa.

Sisélté

- tavaransiirrot

- yla- ja alasidepuiden erottaminen

- seinan sijoittaminen oikealle paikalleen

- alasidepuuhun apunaulaaminen paikalleen

- tiiveisteiden kiinnittdminen sidepuunalle ja tolppavaleihin

- kehapuiden ja tolppien latominen paikoilleen sidepuiden valiin
- osien naulaaminen

Tarvittavat tyokalut
Vasara/paineilmanaulain, veitsi, nitoja

Selostus

Tybalustalle otetaan riittdva maara puutavaraa ellei sita jo ole nos-
tettu. Seinien kokoaminen aloitetaan raivaamalla kokoamisessa tar-
vittava paikka puhtaaksi. Sidepuut erotetaan toisistaan noin kolmen
metrin etaisyydelle.

Alasidepuu sijoitetaan oikealle paikalleen siten, ettd sen alapinta
on seinan etureunan kohdalla. Kun seiné nostetaan pystyyn tdméan
linjan ympari, se asettuu oikealle paikalleen. Alajuoksu kiinnitetaan
merkitylle seinalinjalleen tarkasti apunaulojen avulla (katso kuva 68).
Naulat toimivat saranana seinda nostettaessa asettaen sen suoraan
oikealle kohdalle ja estavat seinan alareunan liukumisen nostovai-
heessa. Apunauloja tarvitaan varsinkin, jos seina levytetaan tai on
muuten raskas. Levyttamattomat valiseinarungot voidaan siirtaa oi-
kealle paikalleen ja tarvittaessa apunaulata vasta pystytysvaihees-
sa.

Rungon osat - aukon kehapuut ja runkotolpat - ladotaan oikeille
paikoilleen. Vastakkain olevien sidepuiden ja runkotolppien valeihin
laitetaan eristenauhakaistaleet. Tata varten eristenauhasta kannat-
taa leikata valmiiksi oikeanmittaisia kaistaleita, jotka kiinnitetadan ni-
tomalla.

Osat naulataan kiinni toisiinsa. Ala- ja ylasidepuut naulataan run-
kotolppien paihin. Sidepuu kiinnitetdan ylasiteeseen k 300 - 600 ja-
olla naulaamalla. Aukon kehapuut naulataan paahan naulauksella.
Naulausjarjestys harkitaan siten, ettd osia ei jouduta pakottamaan
paikoilleen ja ettd padhan naulaus on aina mahdollinen. Palkiston
suuntaisiin seiniin naulataan sidepuun paalle tuet kattokoolausta
varten (Ks. sidepuun kiinnitys ylasidepuuhun)

5 P
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2.5 Seinarungon levytys (tuulensuoja- ja
jaykistyslevyt)

Alkutila
Seinarunko koottu, paikka tarkistettu ja apunaulat kiinnitetty, seina
ei pystytetty.

Lopputila
Tuulensuojalevyt ja jaykistavat levyt kiinnitetty. Seinad voidaan nos-
taa pystyyn ja kiinnittaa paikoilleen.

Sisélto

(- seinan sijoittaminen oikealle paikalleen, tiivisteen asennus alasi-
teen alle ja alasidepuun apunaulaaminen paikalleen, ellei ole jo teh-
ty)

- seinan ristimittojen tarkistaminen

- jaykistavien/tuulensuojalevyjen latominen paikoilleen ja kiinnitys

(- aukkojen sahaaminen)

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, vasara/paineilmanaulain, saha/sirkkeli

Selostus

Seinan alareuna sijoitetaan oikealle paikalleen ja alasidepuu kiinni-
tetdan paikalleen apunauloilla vinonaulauksella, ellei tata ole jo teh-
ty.

Seinasta tarkastetaan ristimitat. Kulmasta kulmaan mitattujen etai-
syyksien ollessa samat seina on suorakulmainen. Seinan ylaside-
puu voidaan kiinnittda heikosti alustaan, jotta seinan muoto ei muu-
tu levytettdessa.

Levyt ladotaan paikoilleen taysina levyina. Ne kiinnitetdan runko-
tolppiin ja sidepuihin levyvalmistajan tai rakennesuunnittelijan oh-
jeen mukaan naulaamalla tai ruuvaamalla.

Viimeinen levy sahataan oikean mittaiseksi. Aukot voidaan saha-
ta auki tdssa vaiheessa tai vasta kun seina on pystytetty. Esimerkik-
si ulkoseinissa aukot voivat olla ummessa ikkunoiden asennukseen
asti, jolloin levyt toimivat sdasuojana.

Seina on valmis pystytettavaksi.

e/ S /0
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alasidepuu

—— apunaula (vinonaulaus)

aluslattialevy

Kuva 68 Apunaulojen kiinnitys.
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Kuvat 69 a, b ja c Levytystyén eteneminen
a. ristimittojen tarkastus ja apunaulaus

b. levyjen latominen ja naulaus

c. sahaus
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Kuva 70 Tiivisteen asentaminen. Kulmissa tii-

vistenauhan p&ét laitetaan ristiin.

-
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Kuvat 72 a ja b Seinén siirtdminen vasaralla
lyébmélla ja siirtovivulla vetdmélla. Siirtovivun
pidempi osa painetaan jalalla kiinni aluslattia-
levyyn. Poikittainen “koukkuosa” lyédéén kiin-
ni seinén alasidepuuhun. Kun siirtovipua kééan-

netéén, seiné siirtyy mukana.
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2.6 Seinarunkojen pystyyn nostaminen ja
kiinnitys

Alkutila
Seinarunko koottu, paikka tarkistettu ja apunaulat kiinnitetty, seina
ei pystytetty, tiivisteet asennettu.

Lopputila
Seinarunko pystytetty, tuettu ja kiinnitetty paikoilleen

Sisélté

(- seinan sijoittaminen paikalleen, tiivisteen asentaminen alaside-
puun alle, alasiteen apunaulaaminen ja levytys ellei ole jo tehty)

- tarvittaessa kaiteiden kiinnitys

- hdyryn- ja ilmansulkukaistaleiden kiinnitys ulko- ja valiseinaliitok-
siin

- tarvittavien turvanarujen Kiinnitys ja vinotukien kiinnitys

- pystyyn nostaminen, paikan tarkistaminen

- kiinnitys ja tarvittava valiaikainen tuenta

Tarvittavat tyokalut
Vasara/paineilmanaulain, nitoja, veitsi, siirtovipu, A-tikkaat, sorkka-
rauta

Selostus

Jos seinaa ei ole asetettu oikealle paikalleen ja apunaulattu, se teh-
daan tassa vaiheessa. Aluslattialevyyn kiinnitetdan seinan kohdalle
tiivistenauha nitomalla. Tiivistenauha tulee asentaa kauttaaltaan ja
kulmissa nauhan paat viedaan ristiin.

Jos seinan runko levytetaan runkovaiheessa, se tehdaan tassa
vaiheessa ennen pystyyn nostamista. Myds ylemman kerroksen tar-
vittavat tydaikaiset suojakaiteet kannattaa kiinnittda runkoon ennen
nostoa, jolloin ne ovat valmiina palkistotyon alkaessa.

Seinaa tulee olla nostamassa riittdva maara nostajia. Koottavista
seindelementeista ei pida tehda liian pitkia, koska niiden paino kas-
vaa ja kasiteltavyys heikkenee. Pituuden ohella painoon vaikuttavat
ratkaisevasti my0s seinien levytykset ym. runkoon kiinnitettavat tar-
vikkeet. Suositeltavat enimmaisnostopituudet ovat
- vain puurunko: 3 m / nostaja
- puurunko ja 25 mm huokoinen puukuitulevy: 1,5 m / nostaja.

Lisaksi tuuliolot tulee ottaa huomioon. Pienikin tuuli tydntaa levy-
tettya seinaa yllattdvan kovaa. Tuulisella saalléa nostajien maaraa
lisataan.

Seinan nosto aloitetaan alasiteen kiinnityksen tarkastuksella. Nos-
tot tehdaan selkd suorana jaloilla nostaen. Noston jalkeen seinén
paikka tarkastetaan. Seinan tulee olla silla paikalla, joka aluslattiale-
vyyn on piirretty. Seinaa siirrellaan siirtovivulla. Apunaulat tulee pois-
taa seinan siirtelya varten. Poispainsiirtdminen voidaan tehda myoés
yksinkertaisesti lydomalla. Lydnnin tulee osua alasidepuuhun.

Seina kiinnitetdan viereisiin seindrunkoihin tolppien lapi naulaa-
malla ja sidepuun avulla. Aluslattialevyyn ja alapuolisiin palkkeihin
seind kiinnitetdan alasidepuun lapi naulaamalla.
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71a 71b
71c 71d

Kuvat 71 a - d Nostovaiheet. HUOM. Ulkosei-

nédn noston aikana kaytetaan turvanarua, -

Jjoka estaa seinén ylikaatumisen.

a. nosto aloitetaan kohottamalla seinéé véhén £

esim. sorkkaraudan avulla ja laittamalla yla-
sidepuun alle pienet puupalat. Niiden avul-
la véltetdan sormien jGadminen seinén ja
aluslattian véliin. Nostot tehd&én selké suo-
rana.

b. seind nostetaan kyykkyasennosta suorille
Jaloille.

c. seinéé nostetaan yléspéin siten, ettd nos-
tajat voivat yksitellen vaihtaa otteensa nos-
to-otteesta tyénté asennoksi.

d. seind tybnnetéddn pystyyn. Seindé ei tule
padstaa kdantymaén pystyasentoon omal-
la panollaan, jotta se ei kaadu vastakkai-
seen suuntaan.
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Kuva 73 Vinotukien asennus. Seiné kiinnite-
taan vélittbmasti viereisiin seiniin ja vinotuilla
aluslattialevyyn. Tété varten aluslattiaan kan-
nattaa kiinnittdé valmiiksi tukipuu, joka voi olla
sama kuin noston alussa ylasidepuun alle lai-
tettu puu. Vinotuki voidaan kiinnittda runkoon
valmiiksi ennen nostoa.
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2.7 Poikkeavan korkuiset seinat

Alkutila
Seinien ja niiden aukkojen paikat merkitty aluslattialevyyn. Poikkea-
van korkuisen seinan alasidepuu valmis.

Lopputila
Poikkeavan korkuinen seina koottu, pystytetty ja kiinnitetty.

Sisélté

- seinadn muoto piirretdan aluslattialevyyn

- runkotolpat ladotaan paikoilleen ja katkotaan muodon mukaan

- tiivisteet asennetaan

- ylasidepuut valmistetaan muodon mukaan ja kiinnitetdan paikoil-
leen

- levytys ja pystytys kuten normaalikorkuinen seind ks. 2.2.2 ja 2.2.3

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, merkintdnaru, vasara/paineilmanaulain,
saha/katkaisusirkkeli, nitoja, veitsi

Selostus

Jos seinan korkeus on normaalista poikkeava mutta seina on tasa-
korkea, se valmistetaan kuten normaalit seinat. Runkotolpat katko-
taan oikean mittaisiksi. Katkaistessa kaytetdadn samaa katkaisuta-
paa (esim. vastetta katkaisusirkkelissa), jotta tolpista tulee yhden-
mittaiset.

Poikkeavan korkuisiin seiniin valmistetaan alasidepuu kuten nor-
maaleihin seiniin. Seindn kokoaminen aloitetaan piirtdmalla seinén
muoto aluslattialevyyn. Samaa piirrosta kannattaa kayttaa kaikkien
saman muotoisten seinien kokoamiseen, jolloin niista tulee mitta-
tarkkoja keskenaan.

Runkotolppajako merkitdan aluslattiaan seinan yldosan kohdalle,
koska ylasidepuu, jossa jaotus normaalissa seinassa on, valmiste-
taan vasta myoéhemmin. Runkotolpat ja aukkojen kehapuut asete-
taan kohdalleen. Runkotolpat tehddan tarkoituksenmukaisesta run-
kopuutavarasta. Tolpat katkotaan oikeaan mittaan. Seinan yldosan
vinous otetaan huomioon tolppia katkottaessa. Viimeisena valmis-
tetaan ylasidepuu(t) ja kiinnitetdan paikoilleen. Seindn mahdollinen
levytys tehdaan normaaliin tapaan (ks. kohta levytys)

Kuvat 74 a - b Poikkeavan korkuisen seinédn valmistus
a. seindn muoto piirretdén

b. tolpat ladotaan ja katkotaan

c. ylasidepuu kiinnitetdan

d. seind levytetdén
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2.8 Seiniin liittyvat palkit

Alkutila

Seinarungot koottu ja pystytetty. Runkoihin kiinnitetty palkkeja var-

ten tarvittavat ylimaaraiset runkotolpat. %
Lopputila

Palkit kiinnitetty. Palkiston asennus voi alkaa.

Sisélto

- palkkien valmistelu (mittaus, katkaisu, yhteen liittaminen) -

- tavaran siirrot
- kiinnitys paikoilleen

Tarvittavat tybkalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, saha/sirkkeli, vasara/paineilmanaulain, jao-
tusrauta

Selostus el
Seinarunkoihin kiinnitettyind palkkeina voidaan kayttaa yhteen liitet-
tyja valipohjapalkkeja, liima- tai viilupuupalkkeja. Massiivipuiset palkit
voivat koostua useasta yhteen liitetysta normaalista valipohjapalkis-

ta. Talldin massiivipuupalkit naulataan tiheasti toisiinsa kiinni. Palk-
kityyppi ja sen koko tulee aina tarkastaa rakennesuunnitelmasta.

Kaytettaessa yhteen liitettyja valipohjapalkkeja ne naulataan kiin-
ni toisiinsa rakennesuunnitelman mukaan. Palkki katkaistaan oikean
mittaiseksi. Liima- ja viilupuiset palkit ovat yleensa valmiita kaytet-
tavaksi.

Palkiston jako kannattaa merkita palkkiin ennen asennusta. Palk- | 75b
ki nostetaan paikoilleen seinarunkojen varaan ja kiinnitetddn nau-

Kuvat 75 a ja b Palkkien asennuksen etene-

laamalla tai siderautojen avulla. Mahdolliset keskipilarit kiinnitetdéan  inen
samassa yhteydessa.

75¢ 75d

Kuvat 75 c ja d Palkkien tuenta runkotolpilla ja
liimapuupilarilla ja terasliittimella

Kuva 76 Palkkityyppejéa
1. massiivipuu

g I-m 2. viilupuu (kertopuu)
lﬂ / ( X / & % 3. limapuu
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Kuvat 76 a, b ja c

a. Kiviaineisia alapohjia kéytetééan etenkin kel-
lareissa, autotalleissa ja varastoissa sekéa
silloin, kun perustamisolosuhteet puoltavat
maanvaraiasen laatan kayttémista. Tallbin
seind joudutaan kiinnittdmaéan suoraan pe-
rustuksiin.

b. Seinén alasidepuu kiinnitetdén perustuksiin
samalla periaatteella kuin varsinainen side-
puu.

c. Joissain tapauksissa (esim. autokatokset)
seind joudutaan nostamaan pelkén perus-
tuksen péélle.

e /<Y |\
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2.9 Seinien kiinnittaminen perustuksiin tai
kiviaineiseen alapohjaan

Alkutila
Perustukset valmiit, seindrungon osat valmisteltu.

Lopputila
Seina koottu, pystytetty ja kiinnitetty perustuksiin tai kiviaineiseen
alapohjaan.

Sisélté

- kiinnitysreikien poraaminen alasidepuuhun ja tarvittaessa kiinni-
tysalustaan

- kermikaistaleiden sijoitus perustuksen ja rungon valiin

- seinarungon kokoaminen, pystytys ja kiinnitys

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, pora, linjanaru, jakoavain, veitsi, sorkka-
rauta, jakoavain

Selostus

Kiinnitystapaa tarvitaan, kun seinarungot kiinnitetddn suoraan pe-
rustuksiin tai maanvaraiseen betonilattiaan. Kiinnitys tehddan pe-
rustuksiin juotetuilla kierretangoilla tai jalkikiinnitettavilla lyéntiank-
kureilla.

Ennen seinarungon kokoamista alasidepuuhun porataan kiinni-
tysreiat (ks. kortti Sidepuun kiinnitys perustuksiin). Alasidepuun ja
kiinnitysalustan valiin sijoitetaan kermikaistale kosteuskatkoksi. Run-
ko kootaan kuten normaalit seinarungot ja levytetaan tarvittaessa.

Jos alapohjan valua ei ole tehty tai ei tehdakaan (esim. autoka-
tos), seinarungon kokoamista varten tehdaan erillinen peti tai se
kootaan tasatun maan paalla. Pediksi riittdvat seinan suuntaiset lan-
kut suoraan asetettuna. Seind voidaan koota myds muualla esim.
varsinaisen talon tydalustalla ja siirtda paikalleen, jolloin tulee kiin-
nittda erityistd huomiota seinan painoon. Alapohjan puuttuessa sei-
na joudutaan nostamaan pelkan perustuksen paalle. Talldin tulee
huolehtia erityisesti seinan alareunan tuennasta ja liukumisen esta-
misesta. Kivialustalla seinaa siirrelldan sorkkaraudan tai kumilekan
avulla. Siirtovipua ei voida kayttaa, koska se ei tartu kiviaineiseen
tydalustaan.

Kierretankoja kaytettdessa seind nostetaan pystyyn siten, etta kier-
retanko asetetaan valmiiksi alasidepuussa olevan reian kohdalle.
Kierretanko toimii talldin saranana. Seind nostetaan kierretankojen
varaan tai siten, ettd se kierretangot osuvat suoraan kiinnitysreikiin.
Noston jalkeen seina tuetaan pystyyn. Seinda siirrelldan sorkkarau-
dalla nostamalla siten, etta kierretangot osuvat reikiin. Tydssa ede-
tédan seinan paasta toiseen jarjestyksessa. Seinasta ei kannata teh-
da liian suurta, koska talldin seinan paino haittaa sen siirtelya.

Lyontiankkureita kaytettdessa seina kootaan ja nostetaan pystyyn
Ankkureille porataan reiat alasidepuun lapi perustaan. Ankkurit ly6-
daan paikoileen ja seina pultataan niihin kiinni.
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2.10 Seinarunkojen tarkastaminen ja vali- ja
ylapohjapalkkien asennuksen valmistelu

Alkutila
Kerroksen seinarungot koottu ja pystytetty.

Lopputila
Seinat oikaistu ja tuettu, palkiston paakannattajat kiinnitetty. Palkis-
ton asennus voi alkaa.

Sisélto
- seinien suoruuden tarkistaminen ja tuenta
- palkiston paakannattajien asennus seinarunkojen paalle

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, vesivaaka, vasara/paineilmanaulain, saha/
katkaisusirkkeli, veitsi, A-tikas

Selostus

Seinien suoruuden ja paikkojen tarkistaminen on tarkeaa, koska palk-
kien asennuksen jalkeen seinien paikkoja ei voida muutella. Seinien
suoruus tarkistetaan linjalangan avulla. Kaarevat tai kuperat seinat
tuetaan suoriksi aputukien avulla. Seinien pystysuoruus tarkistetaan
vesivaa’an avulla. Lopuksi tarkistetaan huonetilojen ristimitat siten,
ettd seka yla- ettd alareunasta mitatut ristimitat tasmaavat keske-
naan.

Palkiston paakannattajan sijoittaminen seinarungon paalle edel-
lyttaa, ettd valipohjapalkit kiinnitetdan sen kylkeen. Tall6in liitokses-
sa kaytetaan aina palkkikenkia. Ne kannattaa kiinnittda paakannat-
tajaan valmiiksi ennen sen nostamista paikoilleen.

Paakannattaja kiinnitetdan seinarunkoihin naulaamalla. Tarvitta-
essa liitosta lujitetaan metallilittimien avulla. Liitostapa tulee tehda
aina rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan.

Seinien tarkastaminen ja suoristaminen kuuluu seinarunkojen asen-
tajille. Jos sama ryhma tekee seuraavaksi myds valipohjapalkkien
tai ylapohjan kannattimien asennuksen, tarkastuksen yhteydessa kan-
nattaa aloittaa naiden téiden valmistelu.
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Kuvat 77 a ja b Seinisté tarkistettavat mitat ja

suoruudet

a. kuperuus pysty- ja vaakasuunnassa, sei-
nén ylé- ja alaosan muotojen vastaavuus
(kierous) ja pystysuoruus

b. tilan ristimitat yla- ja alareunasta mitattuna

Kuva 77 ¢ Seindrungon pé&élle Kiinnitetty paa-
kannattaja.
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Kuvat 78 a ja b Ristikko- ja palkkirakenteisen
ylédpohjan osia
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3.1 Kattoristikoiden asennustyon valmistelu
kulmarauta
Alkutila
Seinarungot koottu ja pystytetty.

Lopputila

Seinat suoristettu ja tuettu paikoilleen. Lisatuennat asennettu. Risti-
koiden paikat merkitty ja mahdolliset terasliittimet esikiinnitetty. Kat-
toristikot voidaan nostaa oikeille paikoilleen.

Sisélté

- seinien suoruus ja paikat tarkastetaan ja korjataan tarvittaessa

- seinien paalle sijoitetaan hdyrynsulkukaistaleet

- kattoristikoita varten asennetaan tarvittavat lisdtuennat

- ristikoiden paikat merkitaan, kainalokannatuksen palkit ja mahdol-
liset terasliittimet esikiinnitetaan ylasidepuihin tai ristikoihin

- ristikoiden valipuiden valmistelu

Kuva 79 a Ristikon paikka merkittynd ylaside-
puuhun ja kulmarauta kiinnitettyné

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, saha/katkaisusirkkeli, vasara, ruuvinvaan-
nin, nitoja, veitsi, A-tikas

Selostus

Valmistelun tarkoitus on helpottaa ja nopeuttaa kattoristikoiden asen-
nusta, joka joudutaan tekemaan muuta runkoty6td hankalammissa
paikoissa korkealla seinarunkojen ja telineiden paalla. Ristikoiden
nopea asennus jouduttaa myds sdasuojan saamista rakennukselle.

Seinarunkojen suoruus ja paikat tarkastetaan. Tarvittaessa vinot
seinat oikaistaan ja kuperat suoristetaan vinotukien ja pdnkkien avulla.
(ks. my6s kohta Seinarunkojen tarkastaminen.) Kainalopalkkeja kay-
tettdessa ne asennetaan seinarunkojen paalle rakennesuunnitelman
mukaan.

Ristikot voidaan asentaa samalla menetelmalld kuin palkistot.
Talldin seinarunkoihin kiinnitetdan valiaikaisia lisatukia, jos seina-
rungot eivat muutoin tue riittavasti ristikoita niiden ollessa kyljellaan.

Ristikoiden paikat merkitdan kainalopalkkeihin tai seinien sidepui-
hin. Merkinta voidaan tehda ennen palkkien tai sidepuun kiinnitysta,
jolloin sita ei tarvitse tehda telineiltad. Paikat merkitdan vain niihin koh-
tiin, joissa ristikot kiinnitetddn. Samalla voidaan esikiinnittdd kulma-
raudat ristikoita varten. Vaihtoehtoisesti kulmaraudat ym. terasliitti-
met voidaan kiinnittaa ristikoihin. Valiseinarunkojen paalle kiinnitetaan
nitojalla vahintdan 600 mm leveat hdyrynsulkukaistaleet.

Kainalopalkki valitaan aina rakennesuunitelman mukaan. Ristikoi-
den valipuut voidaan tehda normaalista runkopuutavarasta katkomalla.
Valipuut ovat yhta pitkia kuin ristikoiden keskindinen etaisyys. Vali-
puiden avulla helpotetaan ristikoiden asennusta. Ne sijoitetaan harjal-
le ja tarvittaessa seinarungon linjaan.

lis&tuki

Kuva 79 b Viéliaikainen lisétuki asennettuna
kattoristikoiden latomista varten

héyryn- ja ilmans
kukaistale

Kuva 79 ¢ Hbyryn- ja ilmansulkukaistale asen-

nettuna véliseinén péélle. Mybhemmin kais-
tale limitetdén yldpohjan varsinaisen héyryn- ja Qﬂ / ( ’\ ‘ ﬂ / w

ilmansulun kanssa.
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3.2 Kattoristikoiden asennus

Alkutila

Seinat suoristettu ja tuettu paikoilleen. Lisatuennat asennettu. Risti-
koiden paikat merkitty, kainalokannatuksen palkit ja mahdolliset te-
rasliittimet esikiinnitetty. Kattoristikot voidaan nostaa paikoilleen.

Lopputila
Ristikot asennettu paikoilleen.

Sisélto

- ristikot nostetaan paikoilleen ja harjapuut kiinnitetaan
- ristikot kiinnitetaan paikoilleen

- nurjahdustukien asennus

Tarvittavat tyokalut
Vasara/paineilmanaulain, ruuvinvaannin, vesivaaka, A-tikas (apute-
line, nostolaite)

Selostus

Ristikoiden asennukseen suositellaan kainalokannatusta. Siina sei-
nan paalle asennetaan palkki, johon ristikot kiinnitetdan “kainalostaan”.
Kainalokannatuksesta on saatu hyvia kokemuksia . Sen ansiosta ik-
kunapalkkeja ei tarvita, jolloin seina on yksinkertainen ja nopea val-
mistaa.

Ristikoiden nosteluun kaytetaan yleensa pienta nosturia. Tavaratoi-
mitus kannattaa jarjestaa siten, etta ristikoiden toimittaja nostaa risti-
kot suoraan seinarunkojen varaan.

Asennustyd voidaan tehda kahdella menetelmalla. Lihasvoimin lii-
kuteltavat ristikot voidaan asentaa samalla menetelmalla kuin palkis-
tot. Talloin ristikot nostetaan seinarunkojen varaan nippuina, jonka jal-
keen ne ladotaan lappeelleen seindrunkojen varaan. Ristikoiden anne-
taan nojata toisiinsa siten etté seuraavan ristikon ylapaarre nojaa aina
edellisen alapaarteeseen. Seindrungot ja valiaikaiset tuennat estavat
ristikoiden kaantymisen vaarinpain. Ristikon alapaarre sijoitetaan aina
oikealle kohdalleen seinan sidepuun merkinnan mukaan. Myds vali-
puut siirretaan paikoilleen. Seinalinjalla ne voidaan laittaa sidepuun
paalle odottamaan kiinnitysta. Harjalla valipuut kiinnitetaan ristikoihin
valmiiksi.

Kiinnitykset tehdaan rakennesuunnitelman mukaan. Kiinnitys aloi-
tetaan “ristikkoviuhkan” siitd paasta, jossa paatyristikkoa on edelli-
sen paalla. Ensimmaisena kiinnitetdan paatyristikko, joka vaaitaan
pystysuoraan. Sen jalkeen ristikot nostetaan pystyyn yksitellen ja
kiinnitetdan paikoilleen. Harjalle kiinnitetty harjapuu asettaa ristikot
automaattisesti oikealle etaisyydelle toisistaan. Kulmaraudat helpot-
tavat nostoja estaen alapaarteen liukumisen. Kainalopalkki toimii nau-
lausalustana tuulensuojalevylle. Jaykisteet asennetaan paikoilleen
asennuksen edistyessa.

Suuret kattoristikot nostetaan paikoilleen ja kiinnitetdan yksitel-
len. Nurjahdus- ym. tuennat ja vahvistukset asennetaan kiinnityksen
edetessa. Osa naistd voidaan kiinnittda ristikkoon ennen paikalleen
nostoa, jolloin ylhaalla tehtavat kiinnitykset vahenevat.

t # AVOIN PUURAKENNUSJARJESTELMA paikalla rakentaminen
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80a

—— Vélipuu harjalla
asettaa ristikot
oikealle etéisyy-
delle toisistaan

80b

80c

Kuvat 80 a, b ja c Ristikot ladottuna viuhkaan,
harjapuu kiinnitettyna, pystyynnostaminen ja
kiinnitys. Harjapuu voidaan korvata yldpaar-
teen alapintaan naulatulla tuella. Ristikoiden
kainalokannatuksesta on lisétietoa Pientalo
RT-kortissa.

8y —A

81



OHJEKORTTI / YLAPOHJA

3.3 Ristikkorakenteisen ylapohjan raystaiden
rungot

Alkutila
Ristikot asennettu paikoilleen.

Lopputila
Raystaiden rungot valmiit. Katteen aluslevyn asennus voidaan al-
kaa

Siséalto
- raystaiden runkojen kokoaminen

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, suorakulma, vasara/paineilmanaulain, saha/katkaisusirk-
keli, A-tikas

Selostus

Alaraystaan muodostavat kattoristikoiden ylapaarteiden ulokkeet ja
naihin kiinnitetyt arkkitehdin suunnitelman mukaiset raystasraken-
teet. Ylapaarteiden paat yhdistetaan soirolla silla pelkan katteen alus-
levyn kayttaminen (avoraystas) saattaa aiheuttaa raystaan vaantyilya.

Paatyraystaan runko voidaan tehda kahdella eri tapaa. Lyhyet rays-
taat (alle 400 mm) voidaan kannattaa katteenaluslevylla ulokkeena.
Talldin raystaan runko voidaan kiinnittdd paatyristikkoon. Kiinnitys
kannattaa tehda ennen paatyristikon paikalleen nostamista, jolloin
paatyraystaan tekemiseen ei tarvita erillisia telineita.

Pitkat (yli 400 mm) paatyraystaat vaativat kunnollisen tuennan.
Se tehdaan harjansuuntaisilla paatyraystaankannattaijilla, jotka ulot-
tuvat raystaalta paatyristikon yli seuraavaan ristikkoon. Tuet kiinni-
tetdan paatyristikon yldpaarteen paalle vinonaulauksella ja seuraa-
van ristikon ylapaarteeseen.

82b

Kuva 81 Alaréystdan runko

Kuva 82 a Alle 400 mm pé&étyréystédén runko

Kuva 82 b Yli 400 mm péétyrdystéén runko.
Paéaétyristikko on talléin muita ristikoita mata- _
lampi. e / <
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3.4 Ylapohjapalkkien asennustyon valmistelu

Alkutila
Seinarungot koottu ja pystytetty.

Lopputila

Seinat suoristettu ja tuettu paikoilleen. Harjapalkki tukineen asen-
nettu. Palkkien paikat merkitty ja mahdolliset terasliittimet esikiinni-
tetty. Palkit voidaan nostaa oikeille paikoilleen.

Sisalto

- seinien suoruus ja paikat tarkastetaan ja korjataan tarvittaessa

- harjapalkki ja sen tuet asennetaan

- palkkien paikat merkitdan ja mahdolliset terasliittimet esikiinnite-
tédan ylasidepuihin ja harjapalkkiin

- ylapohjapalkit valmistellaan

Tarvittavat tybkalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, saha/kasisirkkeli, vasara, ruuvinvaannin,
nitoja, veitsi, katkaisusirkkeli, A-tikas

Selostus

Valmistelun tarkoitus on helpottaa ja nopeuttaa ylapohjapalkkien
asennusta, joka joudutaan tekemaan muuta runkoty6td hankalam-
missa paikoissa seinarunkojen ja telineiden paalla. Nopea asennus
jouduttaa myds saasuojan saamista rakennukselle.

Seinarunkojen suoruus ja paikat tarkastetaan. Tarvittaessa vinot
seinat oikaistaan ja kuperat suoristetaan vinotukien avulla (ks. myos
kohta Seinarunkojen tarkastaminen).

Harjapalkki ja sen tuet kiinnitetdaan paikoilleen rakennesuunnitel-
man osoittamalla tavalla. Mahdolliset palkkien teraskiinnitteet kan-
nattaa kiinnittda harjapalkkiin ennen sen nostamista paikoilleen.

Seinien sidepuihin merkitdan palkkien paikat. Samalla sidepuihin
voidaan esikiinnittdd palkkikengat tai kulmaraudat palkkeja varten.
Jos palkkeja lisdkannatetaan seindrunkojen ylapuolisilla palkeilla, ne
kiinnitetdan paikoilleen tassa yhteydessa. Valiseinarunkojen paalle
kiinnitetdan nitojalla vahintdan 600 mm leveat hdyrynsulkukaista-
leet.

Palkit voidaan tehda massiivi-, liima- tai viilupuusta. Massiivipuu-
palkki joudutaan yleensa kokoamaan useasta puusta. Liima- ja viilu-
puupalkit toimitetaan yleensa valmiina kiinnitettdvaksi. Jos palkit eivat
ole maaramittaisia, ne sahataan oikeaan muotoon ja mittaan.

Tavallisesti palkkien paat joudutaan viistamaan kattokaltevuuden
mukaan. Talléin kannattaa valmistaa yksi palkkipari ja tarkastaa sen
sopivuus. Muut samanlaiset palkit valmistetaan kayttamalla valmii-
ta palkkeja sapluunana. Palkit voidaan my&s niputtaa ja katkoa ker-
ralla, jolloin keskindinen mittatarkkuus on hyva.

Ennen asennusta palkkeihin kiinnitetdan raystaiden kannattajat,
jos se on rakenteellisesti mahdollista.
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Kuvat 83 a ja b Usean palkin leikkaaminen ker-
ralla oikeaan muotoon

R

Kuva 84 Héyryn- ja ilmansulkukaistaleet asen-
netaan véliseinien péélle ennen kattokannat-
timien asennusta
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85b

85d

84

3.5 Ylapohjapalkkien asennus

Alkutila
Valmisteluty6t tehty, palkit valmiina kiinnitettaviksi.

Lopputila
Palkit kiinnitetty.

Siséalto
- palkkien nosto paikoilleen
- palkkien kiinnitys

Tarvittavat tyokalut
Vasara/paineilmanaulain, ruuvinvaannin, A-tikas, (aputeline, nosto-
laite)

Selostus

Palkit nostetaan paikoilleen merkittyihin kohtiin. Esikiinnitetyt palk-
kikengat helpottavat paikalleen sijoittamista. Pienet palkit voidaan
nostaa lihasvoimalla, suurissa tarvitaan nostolaitetta.

Palkit kiinnitetdan paikoilleen rakennesuunnitelman mukaisesti
naulaamalla tai ruuvaamalla.

Palkkeja asennettaessa tulee estaa harjapalkin taipuminen palk-
kien painon vuoksi tukemalla harjapalkki riittdvan hyvin tai nosta-
malla palkit paikoilleen harjapalkin molemmin puolin vuorotellen. Hor-
mien ja muiden ylapohjapalkiston aukkojen siirtopalkit kiinnitetaan
asennuksen edetessa.

Kuvat 85 a ja b Harjapalkki kiinnitettyna pai-
kalleen ja palkkien paikat merkittyna. Palkki-
en paikalleen nostaminen ja kiinnitys

Kuva 85 ¢ Palkkirakenteisen yldpohjan harjal-
le tehdéén eristekerrosta varten tasainen osuus
vesikaton tuuletuksen parantamiseksi ja eris-
tystybén helpottamiseksi.

Kuva 85 d Palkit sijoitettuna harjapalkin paal-
le. Palkkikenkékiinnitys harjapalkkiin

YR
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3.6 Palkkirakenteisen ylapohjan tuuletusvalin
jaraystaiden rungot

Alkutila
Palkit kiinnitetty.

Lopputila
Raystaiden rungot valmiit.

Sisélto
- tuulensuojalevyn asennus (tarvittaessa)
- raystaan rungon osien kiinnitys kattokannattajiin

Tarvittavat tyokalut
Vasara/paineilmanaulain, saha;katkaisusirkkeli, A-tikas, (aputeline,
nostolaite)

Selostus

Ylapohjan tuuletusvalin tulee olla vahintdan 100 mm. Kannatinpuut
valitaan sen mukaan. Raystaiden kannattimet voivat olla sijoitettu-
na kahdella periaatteella suhteessa kattokannattajiin. Ensimmainen
tapa on kiinnittda raystaan kannattajat palkkien paalle. Talléin pal-
kin ja raystdan kannatinpuun valiin tulee tuulensuojalevy eristetta
varten. Kannatinpuut kiinnitetdan palkkeihin palkkikengan avulla, joka
kiinnitetdan palkkiin tuulensuojalevyn lapi. Rakenteen etu on, ettad
ylépohja ja vesikatto ovat selvasti erillisia rakenteita. Haittana on
sdasuojan viivastyminen, koska katteenaluslevyn asennus edellyt-
tdd myos tuulensuojalevyn asennusta. Palkkivaleissa tuulensuoja-
levyjen saumat vahvistetaan terasliittimilla.

Toinen tapa on kiinnittéda raystaan kannatinpuu palkkien kylkeen.
Tama sopii etenkin silloin kun palkkien korkeus on suurempi kuin
eristepaksuus edellyttaisi.

Kannatinpuu tulee valita siten, ettd tuuletusraon korkeudeksi tu-
lee vahintdan 100 mm. Kannatinpuut voidaan esikiinnittéa palkkei-
hin ennen niiden paikoilleen nostoa ja katteenaluslevy voidaan kiin-
nittdad heti palkkien asennuksen jalkeen. Tuulensuojalevyn kiinnitys
voidaan tehdd myéhemmin alakautta. Sijoitettaessa palkkivaleihin
kapeat tuulensuojalevykaistaleet (paksuus 12 mm) saumat tulee vah-
vistaa tukilaudoilla. Kaytettaessa 25 mm paksua levya saumojen vali-
tukia ei tarvita.

Muilta osin raystéiden kannatus tehdaan samalla periaatteella kuin
ristikoilla kannatetussa rakenteessa.

“S/&M
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86 a

86b

Kuvat 86 a ja b Réystéiden tukien sijoitusperi-

aatteet.

a. Tuulensuojalevyt ovat poikittaisessa suu-
nassa palkkeihin ja rdystdén kannatinpuut
ovat palkkien pé&élla.

b. Raystéén kannatinpuut ovat kiinnitettyina
palkin kylkeen. Kun tuulensuojalevykaista-
leet (paksuus 12 mm) asennetaan palkki-
véleihin niiden suuntaisesti, kéytetdéan véli-
tukia. Se estda tuulensuojalevyn taipumi-
sen eristysvaiheessa.
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-
nuoli osoittaa pinta-
viilun suuntaa

Kuva 87 Levytyksen aloittaminen ja pintavii-
lun suunta

Kuvat 88 a ja b Levyjen latominen. Levy laite-
taan alareunastaan oikealle kohdalle ja sen
annetaan kaatua oikealle kohdalleen. Alareu-
nan pomppaaminen ulos pontista estetdan
Jalalla.

3.7 Katteenaluslevyn asennus (ristikko- ja
palkkirakenteinen ylapohja)

Alkutila
Kattoristikot tai palkit asennettu. Raystaiden rungot valmiit.

Lopputila
Katteen aluslevy asennettu.

Siséalto
- turvakdysien kiinnittdminen, ellei ole jo tehty
- tavaransiirrot
- levytystyd
- levyjen latominen paikoilleen
- levyjen Kiinnitys
- levytyksen sahaaminen oikeaan muotoon
- siivous

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, vasara/paineilmanaulain, merkintanaru, saha/sirkkeli, A-
tikas

Selostus

Katteenaluslevyna kaytetaan havuvaneria, jonka pitkat sivut ovat
pontattuja. Huom! Pintaviilun tulee olla poikittaisessa suunnassa pal-
kistoon nahden. Vanerin etu on, etta se antaa heti sdasuojan raken-
nukselle ja jaykistda kattorakennetta tehokkaasti. Vaihtoehtoisesti
voidaan kayttaa raakaponttilautaa tai harvalaudoitusta.

Levyt kiinnitetdan naulaamalla tai ruuvaamalla.

Ensimmaisena ladotaan ja kiinnitetdan paikoilleen alaraystaan le-
vyrivi. Samalla tarkastetaan levyrivin suoruus. Kun ensimmainen
levyrivi on asennettu tarkasti paikoilleen voidaan muut levyrivit la-
toa ja kiinnittda systemaattisesti sen mukaan.

Levytys tehdaan taysilla levyillda aukot umpeen levyttaen ja rays-
tdan reunat ylittaen. Levyt kiinnitetdan heti paikoilleen, jotta vaaraa
niiden liukumiseen ja putoamiseen ei synny.

Viimeisena vaiheena levyjen reunat ja aukot sahataan oikeaan
muotoon. Nain valtetdan liukas sahanpuru katolla levytyksen aika-
na. Sahausta varten raystaslinjat ja aukkojen paikat piirretdan mer-
kintanarun avulla. Lopuksi sahanpuru siivotaan pois tydalustalta.

HUOM! Katolla ja myds muuten korkealla tydskenneltdessa kayte-
tédan aina turvakoytta.

e /2 8 /oM
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4 ERISTYS

Kortit

4.1 Levymaisten eristeiden asennus alapohjaan
4.2 Levymaisten eristeiden asennus seiniin

4.3 Levymaisten eristeiden asennus valipohjaan
4.4 Levymaisten eristeiden asennus ylapohjaan
4.5 Puhallettavien eristeiden asennus alapohjaan
4.6 Puhallettavien eristeiden asennus seiniin

4.7 Puhallettavien eristeiden asennus valipohjaan
4.8 Puhallettavien eristeiden asennus ylapohjaan
4.9 Hoyryn- ja ilmansulun asennus ylapohjaan
4.10 llmansulun asennus valipohjaan

4.11 Hoyryn- ja ilmansulun asennus seiniin

Kuvat 89 a, b ja c Eristdminen
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Téarkedé

Huone- tai ulkoilman kosteus kulkeutuu raken-
teisiin vesihdyryn osapaine-erojen aikaansaa-
man diffuusion muodossa tai ilmanpaine-eron
aiheuttaman ilmavirtauksen eli konvektion kul-
Jettamana. Rakenteet suunnitellaan ja toteu-
tetaan siten, etté niiden ainekerrosten héyryn-
vastus pienenee sisélté ulospéin, jolloin raken-
teeseen joutunut kosteus paésee tuulettumaan
pois rakenteesta. Rakenteessa ei koskaan saa
olla kahta tiivista kalvoa sijoitettuna siten, etta
niiden véliin voi j44déa kosteutta, joka ei pdése
tuulettumaan pois.

Kisitteita

Vesihéyryn diffuusio

Vesihdyryn osapaineiden tasoittuminen raken-
teen eri puolilla tai osissa. Viesih6yry pyrkii liik-
kumaan tilasta, jossa sen osapaine on suuri,
tilaan, jossa osapaine on pienempi. Yleenséa
osapaine on suurempi siiné tilassa, jossa ilma
siséltad enemmaén kosteutta (g/m?°).

Vesihoyryn konvektio

Veesihbyryn siirtyminen ilmavirtausten muka-
na. llmavirtaukset johtuvat ilmanpaine-eroista
rakenteen eri puolilla.

Vesihéyrynvastus
Aineen kyky est&éa vesihéyryn diffuusiota

Rakennuskosteus

Rakenteisiin ja rakennusaineisiin rakennusai-
kana tai sitd ennen joutunut kosteus, joka ylit-
taa vastaavat kdytén aikaisen kosteuspitoisuu-
det

Vedeneriste

Ainekerros, joka saumoineen kestaa jatkuvaa
kastumista ja estdd veden (ja myds vesihéy-
ryn) haitallisen tunkeutumisen rakenteeseen

90

Yleista eristyksesta

Lamméneristys
Pientalossa lammdneristeet asennetaan aina ulkoseiniin ja ala- ja
ylapohjaan. Aéneneristyksen parantamiseksi voidaan eristaa myds
valiseinia ja valipohja. Pari-, rivi- ja kerrostaloissa eristetaan lisaksi
huoneistojen véliset seinat ja huoneistojen valiset valipohjat. Eristeina
voidaan kayttaa seka mineraalivilla- etta puukuitueristeita.

Puukuitueristeité on seka levymaisia etta puhallettavia. Ala-, vali-
ja ylapohjassa puhallettavat eristeet kuivapuhalletaan rakenteen onte-
loon. Seinat eristetddn markapuhalluksella. Puhallettavien puukuitu-
eristeiden toimitukseen sisaltyy tavallisesti asennus.

Mineraalivillaeristeet asennetaan tavallisesti levyina. Ylapohjaan
ne voidaan asentaa myds puhaltamalla. Levyt on mitoitettu normaa-
lin k 600 mm tolppa- ja palkkijaon mukaan. Siité poikkeavissa tapa-
uksissa levyt leikataan palkki- ja tolppavaleihin sopiviksi.

Ohjeessa kasitellaan levymaisten ja puhallettavien eristeiden asen-
nusta.

Héyryn- ja ilmansulku

Hoyryn- ja ilmansulkua kaytetdan ulkoseinissa ja ylapohjassa. Vali-
pohjassa ja huoneistojen valisessa seinassa riittaa pelkka ilmansul-
ku. Alapohjassa aluslattialevy toimii riittdvana hoyryn- ja ilmansul-
kuna. Levyjen saumat tiivistetaan teippaamalla.

Hoyrynsulku tarkoittaa yhta tai useampaa ainekerrosta, joiden paa-
asiallinen tehtava on estaa haitallinen vesihdyryn diffuusio huoneti-
lasta rakenteeseen. Hoyrynsulkuna voivat toimia mm. muovikalvo,
muovitiivistyspaperi, vuorauspahvi tai -paperi, rakennuslevyt, tape-
tit, maalikerrokset ym. joko yhdessa tai erikseen. Hoyrynsulun tyyp-
pi on maaratty rakennesuunnitelmissa. Se sijoitetaan aina raken-
teen lampimalle eli sisapuolelle verhouksen ja eristeen valiin.

Hoyryn- ja ilmansulku sijoitetaan lammoneristeen sisapuolelle ja
sen hoyrynvastuksen tulee olla vahintaan viisinkertainen rakenteen
ulkopinnan ainekerroksiin (tuulensuoja) verrattuna. Ennen asennusta
tulee varmistaa, ettd rakennuskosteus ei ole haitallisen suuri.

lImansulun paaasiallinen tehtava on estaa haitallinen ilmavirtaus
ja vesihdyryn konvektio rakenteen lapi. llmansulun tiiviyden merki-
tys on suuri, koska varsinkin kylmina vuodenaikoina ilmanvirtausten
mukana sisatilasta rakenteeseen joutunut kosteus on moninkertai-
nen verrattuna vesihdyryn diffuusioon. Yleensa rakenteeseen asen-
nettu hdyrynsulku toimii samalla myos ilmansulkuna.

Markétilat

Markatilojen seinissa ja lattioissa kaytetdan aina vedeneristysta. Se
sijoitetaan seindssa rakenteen sisapintaan esim. laatoituksen alle.
Talldin seinassa ei kayteta erillistd hdyrynsulkua sisaverhouslevyn
ja eristeen valissa. Lattiassa vedeneristys voidaan sijoittaa joko lat-
tiapinnoitteen alle tai kaytettdessa kallistusvalua taman alle. Katos-
sa kaytetaan hoyrynvastukseltaan riittavaa hoyrynsulkua, joka sijoi-
tetaan palkiston alapintaan ja limitetddn n. 150 mm seinien vedene-
ristyksen kanssa.

b
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4.1 Levymaisten lammoneristeiden asennus
alapohjaan

Alkutila

Eristeen alapuoliset kannatinlevyt tai aluslattialevy asennettu. Saa-
suoja (vesikatto). Rakenteet kuivat. Tarvittavat putket ja kanavat
asennettu.

Lopputila
Alapohja eristetty.

Sisélto

- rakenteiden kuivuuden toteaminen

- alapohjan eristysty®

- aluslattialevyjen asennus ja saumojen tiivistys tai alapuolisten tu-
kilevyjen asennus

Tarvittavat tyokalut
Pitkaterainen veitsi, suojahansikkaat, hengityssuojain, A-tikas

Selostus

Levymaiset eristeet voidaan asentaa alapohjaan yla- tai alakautta.
Ennen eristystydn aloittamista tulee varmistaa, etta rakenteet ovat
rittdvan kuivat.

Ylakautta asennus tehdaan heti, kun palkisto ja eristeen alapuoli-
set kannatinlevyt on asennettu. TallGin tulee kuitenkin varmistaa,
ettd alapohja ei paase kastumaan. Aluslattialevy asennetaan valit-
tomasti eristyksen jalkeen ja levyjen saumat tiivistetdan. Lisaksi taso
voidaan suojata peitteilla.

Alakautta asennus voidaan tehda vasta kun rakennuksella on saa-
suoja. Eristeiden asennus alakautta edellyttdd korkeaa rydmintati-
laa, jossa mahtuu tydskentelemaan. Asennuksen jalkeen kiinnite-
tdan alapuoliset kannatinlevyt ja -laudat naulaamalla palkkien ala-
pintaan. Kannatinlaudat naulataan palkkien alapintaan joko palkkien
suuntaan tai poikittaisuuntaan vahintdan k 600 mm jaolla.

Eristeet asennetaan niille varattuun tilaan ja painetaan tiiviisti alla
olevaa levya vasten. Tarvittaessa levyt leikataan oikeaan kokoon.
Eristeen tulee tayttda koko sille varattu tila. Rakenteeseen jaavat
ontelot aiheuttavat ldAmpdvuotoja ja vedon tuntua. Eristelevya ei
paineta kasaan, koska talléin sen lammoneristyskyky heikkenee.
Mineraalivilloja kasiteltdessa kaytetdan suojahansikkaita ja hengi-
tyssuojainta.

’ A
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Kuvat 90 a, b ja ¢ Alapohjan eristystyé yl&-
kautta ja alakautta. Tarvittaessa levyjen sau-
mat tiivistetdan teippaamalla tai saumamas-
salla, jotta eristeet eivét kastu.
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vélipohjan reunimmainen palkki-
véli tytetaéan eristeelld kokonaan

L—n ) I | —

Kuva 91 Seinien eristystyd

Kuva 92 Eristelevyn oikea ja vééaré asennus-
tapa.
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4.2 Levymaisten lammoneristeiden asennus
seiniin

Alkutila
Seinarunko eristyksen kohdalta valmis. Tarvittavat putket ja kana-
vat asennettu. Saasuoja (vesikatto). Rakenteet kuivat.

Lopputila
Seinat eristetty.

Sisélto
- rakenteiden kuivuuden toteaminen
- eristeiden asennus

Tarvittavat tybkalut
Pitkaterainen veitsi, suojahansikkaat, hengityssuojain, A-tikas

Selostus

Seinat voidaan eristda, kun rakennuksella on saasuoja. Pientalossa
seinat kannattaa eristaa yhdella kertaa. Ennen eristystyon aloitta-
mista tulee varmistaa, ettd rakenteet ovat riittdvan kuivat.

Eristeet asennetaan niille varattuun tilaan ja painetaan tiiviisti alla
olevaa tuulensuojalevya vasten. Tarvittaessa levyt leikataan oike-
aan kokoon. Valipohjan kohdalla palkkivalit eristetdan noin 500 mm
matkalla. Seindn suuntaisessa palkistossa eristetdan koko reunim-
mainen palkkivali.

Eristeen tulee tayttaa koko sille varattu tila. Rakenteeseen jaavat
ontelot aiheuttavat ldmpdvuotoja ja vedon tuntua. Eristelevyé ei
paineta kasaan, koska talléin sen lBmmdneristyskyky heikkenee. Eri-
tyisesti tulee kiinnittdd huomiota nurkkien ja pienten tolppavalien
eristykseen. Mineraalivilloja kasiteltdessa kaytetdan suojahansikkaita
ja hengityssuojainta.

z

w ’ AVOIN PUURAKENNUSJARJESTELMA paikalla rakentaminen



OHJEKORTTI / ERISTYS

4.3 Levymaisten lammoneristeiden asennus
valipohjaan

Alkutila |
Valipohjan runko valmis. Sdasuoja (vesikatto). Rakenteet kuivat. Tar-
vittavat putket ja kanavat asennettu.

Lopputila
Vélipohja eristetty.

Sisélto

- rakenteiden kuivuuden toteaminen

- valipohjan eristysty6

(- valipohjan ilmansulun asennus (kortti 4.10))

- kattoverhouksen koolauksen kiinnitys (kortti 6.3)

Tarvittavat tyokalut
Pitkaterainen veitsi, suojahansikkaat, hengityssuojain, A-tikas o

Selostus |/
Valipohjassa ei valttamatta tarvita lAmmoneristysta. Eriste parantaa
kuitenkin valipohjan daneneristysta ja mahdollistaa huonekohtaisen I_" || | |
lBmmonsaadon. Mukavuussyista valipohja voidaan eristéa myds pien-
talossa.

Valipohjan eristys voidaan aloittaa, kun sen runko on valmis. Ra-
kennuksella tulee olla sdasuoja. Ennen eristystydn aloittamista tulee
varmistaa, ettd rakenteet ovat riittdvan kuivat.

Vélipohjan eristelevyt asennetaan alakautta palkkivaleihin. Levyt I/

asennetaan ennen kattoverhouksen aluskoolausta, joka tehdaan eris- / _‘h’ N
tystyon edetessa. Samassa yhteydessa asennetaan mahdollinen va- Ip/ ] !

lipohjan ilmansulku.

kevat alapuoliset koolaukset.

z
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94b

Kuvat 94 a ja b Ristikko- ja palkkirakenteisen
yldpohjan levyeristys.
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4.4 Levymaisten lammoneristeiden asennus
ylapohjaan

Alkutila

Kattokannattimet ja vesikate asennettu. Ristikkorakenteisessa yla-
pohjassa hoyrynsulku ja kattoverhoilun koolaus asennettu. Raken-
teet kuivat. Tarvittavat putket ja kanavat asennettu.

Lopputila
Ylapohja eristetty

Sisélté

- rakenteiden kuivuuden toteaminen

- hoyry- ja ilmansulun asennus (kortti 4.9)

- kattoverhouksen koolauksen asennus (kortti 6.3)
- ylapohjan eristystyd

Tarvittavat tyokalut
Pitkaterainen veitsi, suojahansikkaat, hengityssuojain

Selostus

Ristikkorakenteinen ylapohja voidaan eristaa, kun vesikate, hdyryn-
sulku ja sen alapuolinen harvalaudoitus seka tarvittavat putket ja kana-
vat on asennettu. Ennen eristystydn aloittamista tulee varmistaa, etta
rakenteet ovat riittdvan kuivat.

Ristikkorakenteisessa ylapohjassa eristelevyt asennettaan ristikoi-
den valiseen tilaan hdyryn- ja ilmansulun ja alapuolisen koolauksen
varaan. Eristelevyt limitetdan paallekain. Paallimmaiseksi laitetaan
tarvittaessa kovaa tuulensuojavillaa. Eristepaksuus on merkitty ra-
kennesuunnitelmiin.

Palkkirakenteisessa ylapohjassa eristelevyt asennetaan alakaut-
ta palkkivaleihin tuulensuojalevya vasten. Palkkirakenteiseen yla-
pohjaan jatetdan harjalle korkeampi tila, jotta ylapohja tuulettuu hy-
vin. Eristeen jalkeen asennetaan héyryn- ja ilmansulku ja sen alapuo-
linen kattoverhouksen koolaus.

Tarvittaessa levyt leikataan oikeaan kokoon. Eristeen tulee tayt-
taa koko sille varattu tila. Rakenteeseen jaavat ontelot aiheuttavat
ldBmpoévuotoja ja vedon tuntua. Eristelevya ei paineta kasaan, koska
talldin sen lammaoneristyskyky heikkenee.

Mineraalivilloja kasiteltdessa kaytetdan suojahansikkaita ja hen-
gityssuojainta.
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4.5 Puhallettavien lammoneristeiden
asennus alapohjaan

Alkutila

Eristeen alapuoliset kannatinlevyt asennettu. Aluslattialevy asennettu.
Saasuoja (vesikatto). Rakenteet kuivat. Tarvittavat putket ja kana-
vat asennettu.

Lopputila
Alapohja eristetty

Sisélto

- rakenteiden kuivuuden toteaminen
- alapohjan eristystyo

- alapohjan sulkeminen

Tarvittavat tyokalut
Eristeen puhallin, vasara/paineilmanaulain, ruuvivaannin

Selostus

Alapohja voidaan periaatteessa eristaa heti, kun rakennuksella on
saasuoja. Kaytannossa eristystyot kannattaa tehda samalla kertaa
ala-, vali- ja ylapohjaan. Talldin katteen aluslevy ja vesikate ovat jo
paikoillaan, joten rakennus on saalta suojattu.

Ennen eristystyon aloittamista tulee varmistaa, etta rakenteet ovat
rittdvan kuivat.

Eristeen puhallinlaitteen putki tydbnnetaan alapohjan onteloon auki
jatetysta kohdasta. Putki tydnnetaan ontelon peralle ja puhallus aloi-
tetaan. Kun eristeen meno putkeen pysahtyy, putkea vedetaan noin
20 senttimetrid kohti aukkoa ja puhallusta jatketaan. Nain jatketaan
siten, etta koko tila tayttyy eristeelld. Puhalluspaineen tulee olla riit-
tavan kova, jotta onteloon ei jaa eristamattomia kohtia. Eristeen ti-
heyden tulee olla vahintaan eristevalmistajan maarittelema. Erityi-
sesti tulee kiinnittdd huomiota palkiston reunoihin. Puhallus toiste-
taan vuoron peraan molempiin suuntiin palkin onteloissa koko pal-
kistossa.

Onteloihin voidaan sijoittaa levytyksen yhteydessa narut, joiden
avuilla suulake on helppo vetaa ontelon peralle.

Lopuksi aluslattialevyn auki jatetyt palat kiinnitetaan paikoilleen.

Sy
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puhallusaukko

puhallusputki
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puhallusaukko
- puhallusputki
=
r-
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kun eristeen meno put-
keen pyséhtyy, putkea
vedetdén noin 20 cm kohti
aukkoa ja puhallusta jat-
ketaan

95b

puhallusaukko suljetaan kannella

|- Lo

1

95¢

Kuvat 95 a, b ja ¢ Alapohjan eristystyd. Puu-
kuitueristeitd kéytettdesséa eristeen tiheyden
tulee olla véhintaédn 45 kg/m?3, jolloin eriste ei
enéa painu.
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Kuvat 96 a ja b Eristeen puhallus ja pinnan
tasaus

seinén alasidepuu

aluslattialevy

- —

vélipohjapalkki
kehépalkki
seinén side- ja ylasidepuu

Kuva 96 ¢ Seinien eristys tehddén aina ennen
vélipohjan eristédmisté ja palkiston alapuolisen
héyryn- ja ilmansulun ja kattoverhouksen koo-
lauksen asennusta. Vélipohjan kohdalla palk-
kivélit eristetédén kehéapalkkia vasten.
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4.6 Puhallettavien lammoneristeiden
asennus seiniin

Alkutila
Seinarunko eristyksen kohdalta valmis. Putket ja kanavat asennet-
tu. Saasuoja (vesikatto). Rakenteet kuivat.

Lopputila
Seinat eristetty.

Sisélto

- rakenteiden kuivuuden toteaminen
- markapuhallus

- pinnan tasaus

- kuivattaminen

Tarvittavat tybkalut
Eristeen puhallin, tela (pinnan tasaaminen), hengityssuojain

Selostus

Seinat voidaan eristda, kun rakennuksella on saasuoja. Pientalossa
seinat kannattaa eristda yhdella kertaa. Ennen eristystyon aloitta-
mista tulee varmistaa, ettd rakenteet ovat riittdvan kuivat.

Eriste puhalletaan ulkoseinissa markapuhalluksena tuulensuoja-
levya vasten. Valipohjan kohdalla palkkivalit eristetddn kehapalkkia
vasten. Seinien liitoksissa eriste puhalletaan ensin tolppien taakse
jadavaan tilaan ja vasta sitten tolppavaliin. Seinien eristys tehdaan
aina ennen valipohjan eristdmista ja palkiston alapuolisen paperin ja
kattoverhouksen koolauksen asennusta.

Eristeen pinta tasataan oikeaan muotoon runkotolppien sisapin-
nan mukaan, jonka jalkeen eristeen annetaan kuivua noin yksi viik-
ko. Kuivuessaan eriste kovettuu levymaiseksi ja kiinnittyy tuulen-
suojalevyyn ja runkotolppiin.
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4.7 Puhallettavien lammoneristeiden
asennus valipohjaan

Alkutila

Valipohjan runko valmis. Eristeen alapuolinen rakennuspaperi ja koo-
laus asennettu. Sdasuoja (vesikatto). Rakenteet kuivat. Tarvittavat
putket ja kanavat asennettu.

Lopputila
Valipohja eristetty.

Sisélto
- rakenteiden kuivuuden toteaminen
- valipohjan eristystyo

Tarvittavat ty6kalut
Eristeen puhallin, veitsi, A-tikas

Selostus

Valipohjassa ei valttamatta tarvita lammodneristysta. Eriste parantaa
kuitenkin valipohjan aaneneristysta ja mukavuussyista valipohja voi-
daan eristdd myos pientalossa.

Valipohjan eristys voidaan aloittaa, kun sen runko on valmis ja
eristeen alapuolinen rakennuspaperi ja koolaus on asennettu. Ra-
kennuksella tulee olla saasuoja. Ennen eristystydn aloittamista tulee
varmistaa, ettd rakenteet ovat riittdvan kuivat.

Valipohja voidaan eristdd samalla tavoin kuin alapohja. Koska
valipohjassa eristeen ei tarvitse pakkautua yhta tiiviiksi kuin alapoh-
jassa, putkea voidaan vetaa kohti aukkoa tasaisesti.

Valipohja voidaan myos eristda alakautta. Talléin palkkien ala-
puoliseen paperiin tehdaan aukkoja, joista putki tydnnetaan onte-
loon. Lopuksi aukot tiivistetdan teippaamalla.

7.
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Kuva 97 Viélipohjan eristys. Vélipohja voidaan
eristdd myés ylékautta samalla periaatteella
kuin alapohja (kuvat 95 a, b ja c). Vélipohjas-
sa eristeen tiheysvaatimus ei ole yhté suuri
kuin alapohjassa.
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Kuva 98 Yldpohjan eristystyé puhaltamalla

Kuvat 99 a ja b Puhalluseriste ristikko- ja palk-
kirakenteisessa yldpohjassa

tuuliohjaimet

kulkusilta

suora yldpohja

vino yldpohja
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4.8 Puhallettavien lammoneristeiden
asennus ylapohjaan

Alkutila

Kattokannattimet ja katteen aluslevy asennettu. Sdasuoja (vesikat-
to). Hoyrynsulku ja ristiinkoolaus asennettu. Rakenteet kuivat. Tar-
vittavat putket ja kanavat asennettu.

Lopputila
Ylapohja eristetty.

Sisélto
- rakenteiden kuivuuden toteaminen
- ylapohjan eristystyd

Tarvittavat tyokalut
Eristeen puhallin, veitsi, A-tikas

Selostus

Ylapohja voidaan eristaa, kun katteen aluslevy tai -laudoitus, vesikat-
to, hdyrynsulku ja sen alapuolinen koolaus seka tarvittavat putket ja
kanavat on asennettu. Ennen eristystyon aloittamista tulee varmistaa,
ettd rakenteet ovat riittdvan kuivat.

Ristikkorakenteisessa (suorassa) ylapohjassa eriste puhalletaan
kuivana ristikoiden valiseen tilaan héyrynsulun ja alapuolisen koola-
uksen varaan. Eristettd puhalletaan riittdvan paksu kerros. Eriste-
paksuus on merkitty rakennesuunnitelmiin. Eristystyota ja mydhem-
paa liikkumista varten ullakkotilaan rakennetaan kulkusilta, jotta eris-
teen paalle ei tarvitse astua. Raystaille asennetaan tuuliohjaimet.

Palkkirakenteisessa (vinossa) ylapohjassa eriste puhalletaan ra-
kenteen valmiiseen onteloon kuivana. Menetelma on sama kuin ala-
pohjassa. Palkkirakenteiseen ylapohjaan jatetaan harjalle tasainen
osuus josta eristys on helppo tehda. Eristeen puhallinlaitteen putki
tydénnetdan ontelon perélle. Puhallus aloitetaan ja putkea vedetaan
kohti ylatilaa 20 cm aina, kun eristeen meno putkeen pysahtyy. Nain
jatketaan, kunnes koko tila tayttyy eristeella. Puhalluspaineen tulee
olla riittdvan kova, jotta onteloon ei jaa eristamattdmia kohtia. Puu-
kuitueristetta kaytettdessa sen tiheyden tulee olla vahintaan 45 kg/
m3. Erityisesti tulee kiinnittda huomiota palkiston reunoihin. Puhal-
lus toistetaan palkkien onteloihin vuoron perdan molempiin suuntiin
koko palkistossa. Lopuksi eriste ruiskutetaan ylds jatettyyn tasaiseen
tilaan kuten ristikkorakenteisessa ylapohjassa.
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4.9 Hoyryn- ja ilmansulun asennus
ylapohjaan

Alkutila
Ylapohjan runko ja vesikatto valmis. (Vinossa ylapohjassa levyeris-
teet asennettu.)

Lopputila
Hoyrynsulku ja alapuolinen koolaus (ristiin) asennettu.

Sisalto
- hdyrynsulun asennus
- kattoverhouksen koolauksen asennus (my6s kortti 6.3)

Tarvittavat tybkalut
Nitoja, veitsi, A-tikas

Selostus
Ylapohjassa tarvitaan aina hdyrynvastukseltaan riittava hoéyryn- ja
ilmansulku, jonka tyyppi on maaratty rakennesuunnitelmassa.

Hoyryn- ja ilmansulku kiinnitetaan palkkien alapintaan nitojalla. Sau-
mat tehddan 300 mm limittaen ja teipilla tiivistden. Hoyryn- ja ilman-
sulkukalvon alle suositellaan asennettavaksi 3 mm:n kovalevy. Yla-
pohjan héyryn- ja ilmansulkuun ei tehda lavistyksia.

Ulkoseinien vierella se kddnnetaan 300 mm runkotolppien paalle ja
kiinnitetdan nitojalla. Valiseinien paalla se liitetdan ja tiivistetaan sei-
narunkojen paalle valmiiksi sijoitettuihin hdyryn- ja ilmansulkukaista-
leisiin.

Hoyryn- ja ilmansulkumateriaalin rulla aukaistaan lattialle. Rullasta
leikataan asennuksen kannalta mielekkaan pituinen osa. Periaattees-
sa asennus kannattaa tehda huoneittain, jolloin sopiva pituus on huo-
neen leveys lisattyna seinille tulevilla kdannoksilla.

Hoyryn- ja ilmansulku nostetaan ylds ja kiinnitetdan aluksi toises-
ta paastaan, minka jalkeen se suoristetaan ja kiinnitetdan kauttaal-
taan palkilta toiselle edeten. Samassa yhteydessa asennetaan kat-
toverhoilun koolaus, silld hoyryn- ja ilmansulku ei yksindan jaksa
kantaa eristeen painoa.

Lopuksi tarkastetaan, ettd hdyrynsulku on ehja ja hyvin asennettu

v_ # AVOIN PUURAKENNUSJARJESTELMA paikalla rakentaminen

OHJEKORTTI / ERISTYS

100 b

Kuvat 100 a ja b Hoyryn- ja ilmansulku palk-
ki- ja ristikkorakenteisessa yldpohjassa

Kuvat 101 aja b Héyryn- ja ilmansulun limitta-
minen véliseinien kohdalla
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Kuva 102 a Rakennuspaperi Vvélipohjassa.

Kuva 102 b Rakennuspaperin saumat tiiviste-
téén tarvittaessa teippaamalla
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4.10 llimansulun asennus valipohjaan

Alkutila
Valipohjan runko valmis. Putket ja kanavat asennettu.

Lopputila
limansulku ja alapuolinen koolaus asennettu.

Sisélto
- ilmansulun asennus
- kattoverhouksen koolauksen asennus (myds kortti 6.3)

Tarvittavat tyokalut
Nitoja, veitsi, A-tikas

Selostus

Kuivien tilojen valipohjassa ei tarvita varsinaista hdyrynsulkua. Kat-
toverhouksesta ja mahdollisesta puhalluseristyksesta johtuen valipoh-
jassa saatetaan tarvita erillista ilmansulkua. Tiiviisti asennettu raken-
nuspaperi toimii iimansulkuna estden mm. hajujen johtumista raken-
teen |api tilasta toiseen. Samalla se mahdollistaa eristeen kuivapuhal-
luksen rakenteen onteloon.

Paperi kiinnitetdan palkkien alapintaan nitojalla. Saumat tehdaan
300 mm limittaen ja teipilla tiivistaen. Seinien vierella paperi kaan-
netddn 300 mm runkotolppien paalle ja kiinnitetdan nitojalla.

Paperiin tulevat lavistykset tiivistetaan teippaamalla.

Rakennuspaperirulla aukaistaan lattialle. Rullasta leikataan asen-
nuksen kannalta mielekkaan pituinen osa. Periaatteessa asennus
kannattaa tehda huoneittain, jolloin sopiva pituus on huoneen leve-
ys lisattyna seinille tulevilla kdanndksilla.

Paperi nostetaan ylos ja kiinnitetaan aluksi toisesta paastaan. Sen
jalkeen paperi suoristetaan ja kiinnitetdan kauttaaltaan palkilta toi-
selle edeten. Hyva tapa on laittaa paperi palkiston suuntaiseksi ja
sijoittaa saumat palkkien kohdalle.

Samassa yhteydessa kannattaa asentaa kattoverhoilun koolaus,
silld rakennuspaperi ei yksindan jaksa kantaa eristeen painoa (katso
my0s kohta Alakattojen rungot ja kattoverhouksen koolaukset).

Lopuksi tarkastetaan, etta ilmansulku on ehja ja hyvin asennettu
ja ettd harvalaudoitus on tukevasti kiinnitetty.

Mérkétilojen kohdalla hdyrynsulku asennetaan alakattorakenteen
alapintaan samalla periaatteella kuin ylapohjaan. Héyrynsulku limite-
tdan 150 mm seinien vesieristeiden kanssa.
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4.11 Hoyryn- ja ilmansulun asennus
ulkoseiniin

Alkutila
Eristeasennus valmis. (Markapuhallettu eriste kuivunut.) Yl&-/vali-
pohjan hdyryn- ja ilmansulku asennettu.

Lopputila
Hoyryn- ja ilmansulku asennettu ja tarkastettu. Seinan sisapuolinen
verhous voidaan asentaa.

Sisélto
- hoyryn- ja ilmansulun asennus

Tarvittavat tybkalut
Nitoja, veitsi, A-tikas

Selostus

Kuivissa tiloissa seinien sisdverhouksen alle asennettu tiivis raken-
nuspaperi muodostaa yleensa riittavan kosteuden- ja ilmansulun. Jos
sisapuolisena verhouksena on pinnoitettu rakennuslevy, héyrynsul-
ku toimii I&ahinna ilmansulkuna estaen ilman virtauksen seinan lapi,
silla sisapuoliset rakennuslevyt yhdessa pintakasittelyn kanssa muo-
dostavat riittavan diffuusionvastuksen. Hoyryn- ja ilmansulun tyyppi
on maaritetty rakennesuunnitelmissa.

HOyryn- ja ilmansulku kiinnitetdan runkotolppiin nitojalla. Saumat
tehdaan 300 mm limittéen ja teipilld tiivistden. Seinan alaosassa
hoyryn- ja ilmansulku kdannetaan 150 mm aluslattialevyn paalle.
Valipohjassa hoyryn- ja ilmansulku kdannetaan 600 mm palkiston
alapintaan ja kiinnitetdan nitojalla palkkeihin. Ylapohjassa se limite-
tdan hoyrynsulun kanssa.

Hoyryn- ja ilmansulkuun tulevat lavistykset tiivistetdan teippaa-
malla.

Hoyryn- ja ilmansulkumateriaalin rulla aukaistaan lattialle. Rullas-
ta leikataan asennuksen kannalta mielekkaan pituinen osa. Periaat-
teessa asennus kannattaa tehda huoneittain, jolloin sopiva pituus on
huoneen leveys lisattyna viereisille seinille tulevilla kdannoksilla. Hoy-
ryn - ja ilmansulku nostetaan yl6s ja kiinnitetdan aluksi ylareunas-
taan, minka jalkeen se suoristetaan ja kiinnitetaan kauttaaltaan.

Lopuksi tarkastetaan, ettd hoyryn- ja ilmansulku on ehja ja hyvin
asennettu.

Kuva 104 a Saumojen limitys

Kuva 104 b Ylapohjan héyryn- ja ilmansulku
asennetaan ennen seinien héyrynsulkua.
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5 LEVYTYS

Kortit

5.1 Seinien levytys
5.2 Kattojen levytys

Kuva 105 a, b ja c Levytys
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Kuva 106 a Seinien levytys. lkkuna-aukot sa-
hataan tai leikataan auki asennustyén edisty-
essé. Kipsikartonkilevyt kiinnitetédén ruuveilla
runkotolppiin ja sidepuihin reunoilta k 200 mm
jaolla ja keskeltd k 300 mm jaolla.

Kuva 106 b Kaksoislevytys. Alusvaneri kiinni-
tetdan runkotolppiin ja sidepuihin levyn reu-
noilta k 150 mm jaolla ja keskeltd k 300 mm
Jaolla.

104

5.1 Seinien levytys

Alkutila
Seinarungot valmiit, tarvittaessa eristetty, hdyrynsulku, putket ja ka-
navat asennettu.

Lopputila
Seinat levytetty. Sisdpuolinen pinnoitus tai verhous voi alkaa.

Sisélto
- tavaran siirrot
- levyjen asennus

Tarvittavat tyokalut
Mitta, kyna, linjarauta, veitsi, ruuvinvaannin, saha/kasisirkkeli, A-ti-
kas

Selostus

Rakenteiden sisadpuolinen levytys aloitetaan seinista. Ulkoseinien
tulee olla eristettyja ja hoyrynsulku asennettu. Valiseinien runkojen
tulee olla valmiit ja putket ja kanavat asennettu.

Sisapuoliseen levytykseen on 9 mm paksu havuvaneri, joka on tar-
koitettu aluslevyksi, ja 13 mm paksu kipsikartonkilevy. Vakiolevyt ovat
mitoiltaan yhteensopivat seinarunkojen korkeuden ja normaalin tolp-
pajaon kanssa. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa myds muita sisaver-
housmateriaaleja.

Levyt kannattaa nostaa huonetiloihin valmiiksi tavaratoimitusten
yhteydessa jo rungon pystytysvaiheessa. Talldin saastyy paljon ai-
kaa, koska levyja ei tarvitse siirrella tydmaalla.

Levyt nostetaan nipusta ja asetetaan seinarunkoa vasten. Levy
voidaan tukea runkoa vasten erityisen tuen avulla, jolloin levy ei
paase kaatumaan. Levyt kiinnitetddn runkoon ruuvaamalla levyval-
mistajan ohjeiden tai rakennesuunnitelman mukaan. Ensimmaisena
kiinnitetaan leikattavat levysoirot nurkkiin ja sitten taydet levyt. Auk-
kojen kohdalla levyt leikataan tai sahataan oikean muotoisiksi asen-
nustyon edistyessa. Lopuksi levyjatteet siivotaan pois.

Kaksoislevytysta kaytettdessa ensimmaisena kiinnitetaan havu-
vaneri ja sen paalle kipsikartonkilevy tai muu sisdverhousmateriaa-
li. Havuvaneria voidaan kayttaa seinissa kauttaaltaan tai valikoiden,
esimerkiksi
- kalusteseinissa
- laatoitettavissa seinissa
- seinissa, joihin on odotettavissa paljon jalkikiinnityksia.

Jos havuvaneria ei kayteta, seinarunkoihin tulee kiinnittaa tarvit-
tavat kiinnityspuut kalusteita ym. varten jo runkovaiheessa.

Kipsikartonkilevya kannattaa kayttaa maalattavissa ja tapetoita-
vissa seinissa. Kipsikartonkilevy muodostaa eldmattéman alustan,
jolloin esimerkiksi tapetti ei halkeile. Laatoitettavissa seinissa kayte-
tdan erikoiskovaa kipsikartonkilevya.

R/ — /@, %w
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5.2 Kattojen levytys N |

Alkutila
Levytyksen aluslaudoitus (harvalaudoitus) valmis. Putket ja kanavat
asennettu.

Lopputila \

Katot levytetty. Sisdpuolinen pinnoitus tai verhous voi alkaa. | |

Sisélto ' N R
.

- tavaran siirrot
- levyjen asennus

Tarvittavat tybkalut
Mitta, kyn4, linjarauta, veitsi, ruuvinvaannin, saha/kasisirkkeli, A-tikas

Selostus
Katot verhoillaan seinien jalkeen. Kattoverhouksen koolauksen tu-
lee olla valmiita ja putket ja kanavat asennetut.

Katon verhoukseen voidaan kayttaa esimerkiksi 13 mm paksua kip-
sikartonkilevya. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa myds muita katto- Kuva 107 Katon levytys. Kipsikartonkilevyt kiin-
verhouslevyja, -paneeleja tai -lautoja. nitetaan ruuveilla kattoverhouksen koolauk-

Verhouslevyt kannattaa nostaa huonetiloihin valmiiksi tavaratoi- seen reunoilta k 200 mm ja keskeltd k 300
mitusten yhteydessa jo rungon pystytysvaiheessa. Talloin saastyy ~mm jaolla.
paljon aikaa, koska levyja ei tarvitse siirrella tydmaalla. Lisdksi mate-
riaalit tulee suojata hyvin.

Levyt nostetaan nipusta ja asetetaan koolausta vasten. Apuna kan-
nattaa kayttda levyhissia. Verhouslevyt kiinnitetdan runkoon levy-
valmistajan tai rakennesuunnitelman mukaan. Kipsikartonkilevyt kiin-
nitetddn ruuvaamalla. Lopuksi jatteet siivotaan pois.
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6 ERIKOISTYOT

Kortit

6.1 Suoravartinen porras
6.2 Markatilojen matala palkisto ja valu
6.3 Alakattojen rungot ja kattoverhousten koolaukset
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etenemd +—

nousu:[:

108 a

108 b

Kuvat 108 a, b ja ¢ Porras

a. reisilankku massiivipuusta ja kahdesta pak-
susta vanerilevysté tehtyné. Portaan mitto-
jen nimet.

b. reisilankut asennettuna paikoilleen

c. askellankut ja potkulevyt asennettuna pai-
koilleen

Kuva 109 Portaan viélitasanne

108

6.1 Suoravartinen porras

Alkutila
Valipohjan runko valmis.

Lopputila
Porras puuvalmis pinnoitettavaksi.

Sisélto

- portaan mitoittaminen

- reisilankkujen, askellankkujen ja potkulevyjen valmistus
- portaan kokoaminen

Tarvittavat tybkalut
Mitta, kyna, kulmaviivain, linjarauta, saha/kasisirkkeli, vasara/pai-
neilmanaulain, ruuvinvaannin, limapursotin, A-tikas

Selostus

Portaina voidaan kayttaa valmisportaita tai vaihtoehtoisesti porras voi-
daan tehda paikallarakentaen, mitd kuvataan tassa ohjeessa. Ohje
sopii suoriin yksi- tai useampivartisiin portaisiin. Portaan mitoittaa suun-
nittelija erillisessa porraspiirustuksessa.

Ensimmaisena valmistetaan reisilankut, johon mitoitetaan etene-
mat ja nousut. Reisilankku voidaan valmistaa massiivipuuosista ko-
koamalla tai esimerkiksi viilupuusta leikkaamalla. Aluksi kannattaa
valmistaa yksi lankku ja muut sitd sapluunana kayttaen. Askellankut
ja potkulevyt voidaan tehda liimapuulevysta leikkaamalla.

Ensimmaisena kiinnitetaan reisilankut kiinni runkoon. Kiinnitys teh-
daan ruuvaamalla tai naulaamalla. Jos porras asennetaan ennen
levytystd, tulee tolppien valiin asentaa tuet levyjen kiinnitysta var-
ten. Askellankut ja potkulevyt kiinnitetdan ruuvaamalla ja liimaamalla.

Jos portaassa on vélitasanteita, ne asennetaan ennen porrassyok-
syja. Valitasanteet tehdaan kuten valipohja. Palkit kiinnitetdan ruu-
vaamalla tai naulaamalla runkotolppiin. Valitasanne voidaan kan-
nattaa myds erillisella rungolla.

« /<8 ah—y=
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6.2 Markatilojen matala palkisto ja valu

Alkutila
Palkkeja kannattavat rakenteet valmiit

Lopputila
Maran tilan palkisto asennettu. (Kallistusvalu valmis.)

Sisélto

- palkkien asennus

- aluslattialevyn asennus
(- valutyo)

Tarvittavat tydkalut
Ks. palkisto ja seinat, veitsi, nitoja, valutydvalineet (teraslasta)

Selostus
Kayttamalla markatilassa muuta palkistoa matalampia palkkeja saa-
daan kuivan ja maran tilan lattiat likimain samaan tasoon.

Matalat palkit asennetaan samalla periaatteella kuin korkeat pal-
kistot (ks. palkkien asennus). Seindrungoissa palkkien korkeusero
tasataan ylimaaraisen alasidepuun avulla, jolloin myds markatilois-
sa voidaan kayttdd normaaleja runkotolppia. Korkean ja matalan
palkiston littymassa palkkien suuntaiset seinat tehdaan aina mata-
lan palkiston paalle, jolloin mahdollinen painumaero palkeissa ei ai-
heuta vesieristeen repeytymista.

Valutyé runkovaiheessa: Valutyd voidaan tehda runkovaiheessa,
kun ympardivat runkotydt ovat valmiit ja rakennuksella on riittdva
sdasuoja. Ennen valua puuosat suojataan rakennuspaperilla, joka kiin-
nitetdan nitomalla aluslattiaan ja runkotolppiin. Valu tehdaan aluslat-
tialevya vasten. Valun paksuus on 50 - 70 mm. Paksuus riippuu lattia-
kaivon tyypista, lattialammityksesta ja kynnysdetaljista. Kaadot teh-
daan lattiakaivoon pain. Ennen vedeneristeiden asennusta seinat levy-
tetdan. Vedeneristys asennetaan hyvin kuivuneen betonin paalle ja nos-
tetaan seinalle levytyksen paalle vahintadan 200 mm valmiin lattian ta-
sosta. Seinien vedeneristys tehdaan lattian vedeneristyksen jalkeen
ja limitetdan lattian vedeneristeen paalle.

Tarvittaessa puun ja betonin valista liitosvaikutusta voidaan te-
hostaa, jolloin palkiston jaykkyys paranee. Liittimien tyyppi on ilmoi-
tettu rakennesuunitelmissa.

Valutyé levytyksen jélkeen: Vaihtoehtoisesti valu voidaan tehda
vasta, kun seinadt on levytetty. Talldin vedeneriste sijoitetaan aluslattia-
levyn paalle ja nostetaan seinille 200 mm valmiin lattian tasosta. Ve-
deneriste suojaa puurunkoa valun aikana, joka tehdaan vedeneristeen
paalle. Betonin paalle ei laiteta erillista vedeneristetta. Seinien vede-
neristeet limitetaan lattian vedeneristeen paalle.

2/
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Kuva 110 Palkkien korkeusero tasataan sei-
nérungossa ylimaéaréaisella alasidepuulla

Kuva 111 a Valutyén valmistelu runkovaihees-
sa. Rungon puuosat suojattu muovilla. Lattia-
kaivo asennettuna paikoilleen

Kuva 111 b Valutydn valmistelu, kun seinét on
levytetty. Vedeneriste asennettu aluslattian
paélle ja nostettu seinille 150 mm valmiin latti-
an tasosta. Lattiakaivo asennettuna paikoilleen
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soiro, johon alaka-
ton runko kiinnite-
taan
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6.3 Alakattojen rungot ja kattoverhousten
koolaukset

Alkutila

Vali- tai ylapohjan runko valmis. Ylapohjan héyrynsulku ja tarvitta-
essa valipohjan rakennuspaperi kiinnitetty. Koolauksen kiinnitystuet
asennettu palkiston suuntaisiin seiniin.

Lopputila
Alakattojen rungot ja kattoverhousten koolaukset valmiit.

Sisélté

- alaslaskettujen kattojen korkeuden merkitseminen
- runkojen tekeminen

- koolauksen jaon merkitseminen

- koolaus

- siivous

Tarvittavat tybkalut
Sahal/katkaisusirkkeli, vasara/paineilmanaulain, mittausvalineet

Selostus
Alakattojen erilliset rungot tehdaan runkovaiheessa tai vasta kun
seinat ja katto on levytetty kuten esimerkiksi kosteissa tiloissa.

Tyd aloitetaan mittaamalla tila. Tarvittavat puut katkotaan oike-
aan mittaan. Alakaton korkeus mitataan ja merkintad vaaitaan jokai-
seen kiinnityspisteeseen. Apuna voidaan kayttda merkintéanarua ja
vesivaakaa. Runkotolppiin naulataan vaakasuuntaan soiro, johon ala-
katon kannattajat kiinnitetdan. Tarvittaessa lasketun katon runkoon
kiinnitetdan erillinen koolaus kattoverhousta varten.

Kattoverhousten koolaukset kiinnitetaan palkkeihin naulaamalla.
Koolauksen jakovali riippuu kattoverhouksesta ja tehdaan verhouk-
sen valmistajan ohjeen mukaan. Tavallisia koolauksen jakovaleja ovat
k 300, k400 ja k 600. Koolaukseen voidaan kayttda 21 mm x 100 mm
lautaa tai 48 mm x 48 mm rimaa.

Jakovali merkitdan etukateen palkkien alapintaan mittaamalla se
reunimmaisiin palkkeihin. Tarvittaessa jakovali monistetaan myos
muihin palkkeihin sopivin valein.

Ylapohjan kattoverhouksen koolaus tehdaan tarvittaessa ristiin, mika
mahdollistaa putkiasennukset ilman hdyrynsulkuun tehtavia lavistyk-
sid. Ensimmaisena kiinnitetdan palkiston poikittaissuuntainen koolaus.
Se voi olla alempaa harvempi, jos katon verhous edellyttaa tiheaa alus-
koolausta. Viimeisena kiinnitetaan palkiston suuntainen koolaus. Naulo-
jen pituus valitaan siten, etta ne eivat aiheuta hdyrynsulkuun reikia.

Kuvat 112 a, b ja c Alaslasketun katon rungon tekeminen

Kuvat 113 a ja b Katon aluslaudoitus/rimoitus
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114 a

114 b

114 ¢

114 d

112

7 TIVISTEET

lima- ja &anivuotojen ehkaisemiseksi rakenteden valiset liitokset teh-
daan tiiviiksi. Saumoissa voidaan kayttaa esimerkiksi seuraavissa ku-
vissa olevia tiivisteita. Tiivisteitéd asennettaessa taytyy erityisesti kiin-
nittda huomiota tiivisteen jatkokseen seka kohtaan, jossa tiivisteet liit-
tyvat toisiaan vastaa kohtisuorasti. Tallaisesta kohdasta on esimerk-
kina seinan saumatiivisteen paan liitos yla- ja alaohjauspuun tiivistee-

seen.

Kuva 114 a
Materiaali:
Vakiolevydet:
Paksuus:

Kayttokohteet:

Kuva 114 b
Materiaali:

Vakioleveydet:

Paksuudet:

Kayttokohteet:

Kuva 114 c
Materiaali:

Vakioleveydet:

Paksuudet:

Kayttokohteet:

Kuva 114 d
Materiaali:
Leveys:
Paksuudet:

Kayttokohteet:

EPDM-solukumi

35, 45, 60, 70, 80, 95, 120 mm

10 mm

Ala- ja ylaohjauspuiden valissa, rakenteiden
pysty- ja vaakasaumoissa.

EPDM-solukumi muovikalvossa

60, 87, 95, 100, 125, 150, 175, 200, 250, 300,
400, 500 mm

kaikki 10 mm

Ala- ja ylaohjauspuiden valissa, rakenteiden
pysty- ja vaakasaumoissa

EPDM-solukumi

35, 45, 60, 70, 80, 95, 110, 120, 140, 165 mm
kaikki 10 mm

Ala- ja ylaohjauspuiden valissa, rakenteiden
pysty- ja vaakasaumoissa

EPDM-solukumi

20-70 mm

12-50 mm

rakenteiden pysty- ja vaakasaumoissa kuvien
115 ajab mukaan.
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Kuva 114 e

Materiaali: Umpisoluinen polyeteeni

Leveys: Vakio leveydet 100 ja 150 mm

Paksuudet: 3-15mm

Kayttokohteet: Yl1a- ja alaohjauspuiden valissa. Polyeteeninauhaa

ei voida kayttda saumoissa, joissa ei ole luontais-
ta kuormitusta. Polyteeninauha on niin jaykka
materiaali, ettd naulat ja ruuvit eivat jaksa puristaa
sité esimerkiksi seindelementin pystysaumassa.
Nain ollen sen kayttékohde on yla- ja alaohjaus-
puiden valissa, jossa luontainen kuorma hoitaa
puristuksen ks. kuva 115 c.
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OHJEKORTTI / TIIVISTEET

Kuva 115 a EPDM-solukumi + mineraalivilla
pystyrakenteen saumassa.

Kuva 115 b EPDM-solukumi + mineraalivilla

vaakarakenteen saumassa.

Kuva 115 ¢ Polyeteeninauha yldohjauspuiden
vélissé (paksuus3 mm).

Kuvat 115 a, b ja ¢ Esimerkkejé saumoista
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