1 PALON KEHITTYMINEN SISATILASSA

1.1 SPRINKLAAMATON HUONEISTO

Sprinklaamattoman asuinhuoneiston palo on hyvin nopeasti ke-
hittyvd tapahtuma. Suhteellisen pienessi suljetussa tilassa palo
pédsee vapaasti kehittymadn muutamassa minuutissa lieskahdus-
pisteeseen, jolloin kaikki tilassa oleva palava materiaali syttyy. T4-
mé voi tapahtua 3...4 minuutissa liekehtivin palon alkamisesta,
jolloin lampétila on noussut yli 500 °C:een ja savukaasut ovat tayt-
taneet koko tilan. Téll6in tilassa ei ole endd minkadnlaisia elin-
mahdollisuuksia. Usein savukaasujen hengittdminen voi johtaa
menehtymiseen jo ennen lieskahdusvaihetta (mm. kyteva palo
sangyssa tai pehmustetuissa huonekaluissa). Tastd syystd palavas-
ta huoneistosta tulee poistua vélittomasti. Aikaa tiahin on tavalli-
sesti 1...2 minuuttia.

Usein jo ennen pelastuslaitoksen viliintuloa palo kehittyy va-
paasti tdyteen mittaan, limpatilan ollessa noin 1000 °C. Mikéli
paloa ei saada hallintaan, saattaa ikkunoita rikkoutua, jolloin palo
saa lisdd happea ja levidd rikkoutuneen ikkunan kautta julkisivul-
le. Ikkunasta ulos tulevat liekit ovat tavallisesti niin suuria, ettd ne
saattavat rikkoa ylapuolella olevan huoneiston ikkunan, jolloin pa-
lo saattaa levitd ylempadn huoneistoon. Tilastojen mukaan tallai-
set tapahtumat ovat kuitenkin suhteellisen harvinaisia. Vastaavasti
ylimman kerroksen tapauksessa palo saattaa levitd rikkoutuneen
ikkunan kautta kattorakenteisiin ja ullakolle. Palon jadhtymisvaihe
alkaa vasta, kun tilassa oleva palokuorma on palanut loppuun tai
pelastuslaitos alkaa sammuttamaan paloa.

Huoneistopalo sprinklaamattomassa rakennuksessa johtaa
yleensd massiiviseen korjaamiseen. Palon aiheuttamia vaurioita
saattaa olla kohdehuoneiston lisiksi myos julkisivulla. Porras-
kaytava tdyttyy usein kokonaan savulla, koska palavan asunnon
porraskéytivéddn johtava ovi jitetddn paniikinomaisessa poistu-
mistilanteessa tavallisesti auki. Savuvahinkoja voidaan joutua kor-
jaamaan porraskaytdvin lisaksi kaikista porraskaytivaan rajoit-
tuvista asunnoista. Pelastuslaitoksen kayttimé suuri vesimaira
aiheuttaa my0s omat korjaustoimenpiteet kiinteistoon.

1.2 SPRINKLAAMATON KOKOONTUMISTILA

Sprinklaamattomassa kokoontumistilassa (paloluokasta riippuva
osastokoko esim. 400...2400 m?) palon kehittyminen on oleelli-
sesti tyypillistd asuinhuoneistopaloa hitaampi. Téllaisessa suuressa
tilassa palon kehittyminen on aluksi paikallista paloalueen ldhei-
syydessi tapahtuvaa lampétilan nousua. Liekehtivé palo voi pysy4
paikallisena tai alkaa levidmaén tilan geometriasta, pintamateri-
aaleista ja sisustuksesta riippuen. Suuressa osassa tilaa lampatilat
pysyvit yleensi kuitenkin varsin kohtuullisina poistumiseen tar-
vittavan ajan. Savukaasujen levidminen alkaa alkupalosta ja vaiku-
tukset poistumisturvallisuuteen riippuvat erityisesti palavien koh-
teiden savuntuotosta sekd rakennuksen korkeudesta.

1.3 SPRINKLATTU HUONEISTO

Sprinklauksen avulla asuinhuoneistopalo saadaan hallintaan jo
ensimmdisten minuuttien aikana, jolloin henkilovahingoilta ja
suurilta omaisuusvahingoilta voidaan tavallisesti valtty4. Sprinkle-
rilaukeaa paloalueella 1...2 minuutin kuluttua palon syttymisesté
ja se alkaa vilittomasti rajaamaan palon levidmista sekd estimadn
lieskahduksen muodostumista. Tavallisesti yli 95 prosenttia asuin-
huoneistopaloista saadaan hallintaan 1...2 suuttimen laukeamisel-
la. Sprinklatussa asuinhuoneistossa palo ei padse kehittyméan tay-
teen mittakaavaan, koska palokuorma ei syty kokonaisuudessaan
ja sprinklaus jaahdyttad alkanutta paloa tai sammuttaa sen koko-
naan. Palotilanteen lampétila kiy paloalueen kohdalla hetkellisesti
600...800 °C:ssa, jonka jéalkeen alkaa jadhtymisvaihe. Paloalueen
ulkopuolella lampotila on merkittavasti edelld mainittua pienempi
johtuen sprinklauksen paloa rajoittavasta toiminnasta.

Palon hallinta sen alkuvaiheessa estdd massiiviset savu- ja palo-
vahingot niin palon kohteena olevassa tilassa kuin timén viereisis-
sé tiloissa. Palotapahtuman jalkeiset korjaustoimenpiteet pysyvét
paikallisina ja kohdistuvat padasiassa sprinklerin kiyttiman sam-
mutusveden aiheuttamiin korjaustoimenpiteisiin. Sammutusve-
den maéré on riippuvainen kdytettdvésta sprinklerijarjestelmasti
ja sprinklausluokasta. Esimerkiksi korkeapainevesisumusprinkle-
rin laukeaminen tuo vetti tilaan 0,6...2,0 I/m*/min (n. 12...40 %
perinteiseen sprinkleriin verrattuna). Sammutusvesien méaarad ar-
vioitaessa tulee muistaa myds, ettd sprinklatussa tilassa pelastus-
laitoksen ei yleensa tarvitse kiyttdd sammutukseen suurta vesi-
maarad.

1.4 SPRINKLAUKSEN LUOTETTAVUUS

Kansainvilisten tutkimusten ja vertailujen perusteella voidaan
todeta, ettd ohjeisiin tai madrayksiin on hyvin vihdan méaritetty
varsinaisia kvantitatiivisia vaatimusarvoja sprinklerin luotettavuu-
delle. Sprinklerilaitteistojen luotettavuus perustuu suunnitteluoh-
jeiden noudattamiseen, komponenttien vaatimustenmukaisuu-
teen ja huollon sdannoéllisyyteen.

Olemassa olevien tilastojen ja tutkimustulosten mukaan sprink-
lerilaitteiston luotettavuusarvioksi on nykyisin saatu 98,1 %. Tut-
kimusten mukaan nykyaikaisemmat laitteistot toimivat luotetta-
vammin kuin vanhat laitteistot. Tdman positiivisen kehityksen
taustalla on ollut tietotaidon lisddntyminen suunnittelussa, kom-
ponenttien luotettavuuden kehittyminen ja ihmisen virhetoimin-
nan vihentaminen (huolto).

Paloturvallinen puutalo 7



PALON KEHITTYMINEN SISATILASSA

1.5 STANDARDIPALOKAYRA

Rakenteiden palomitoituksen perustana toimii standardin ISO 834
mukainen palokdyra. T4std kiytetadn tavallisesti nimitysta standar-
dipalokiyr, joka kuvaa ldmpétilan nousua ajan funktiona tilassa,
jossa palo sijaitsee (palotila). Standardipalokéyrin yhtils on vuodel-
ta 1918 ja se perustuu noihin aikoihin tehtyihin polttokokeisiin. To-
dellisista palotilan lampétilakéyrista poiketen standardipalokéyrin
lampétilan nousunopeus on suhteellisen hidas ja kéyra ei ota lain-
kaan huomioon palokuorman palamista loppuun ja tistd seuraavaa
palotilan jadhtymista.

Standardipalokéyra on kehitetty rakenteiden paloluokittelua var-
ten ja se on edelleen perustana myds eurokoodin mukaisille palo-
mitoitusmenetelmille. Todellinen palotilan lampétilakéyra on hyvin
tapauskohtainen, koska siithen vaikuttavat esimerkiksi tilan koko,
muoto, palokuorma, lasipintojen médréd sekd sammutuslaitteistot.
Standardipalokéyran ideana on, etté se kuvaa perustapausten palo-
tapahtumaa kattaen erilaiset perusmuuttujat palotilassa ja samalla
mahdollistaa rakenteiden paloturvallisuussuunnittelun yksinker-
taistamisen niin kutsutuksi taulukkomitoitukseksi.

Standardipalokédyrdan perustuva taulukkomitoitus toimii suhteel-
lisen hyvin asuntorakentamisen kaltaisessa rakentamisessa, jossa ti-
lat ovat suhteellisen pienid ja samankaltaisia. Standardipalokdyra ku-
vaa melko hyvin asunnon lampétilan kehitystd 60 minuutin aikana,
jolle ajalle kantavien ja osastoivien rakennusosien palonkestivyys
tavallisesti mitoitetaan esimerkiksi kerrostalossa. Rakennuskustan-
nusten nidkokulmasta joissakin tapauksissa saattaa olla taloudelli-
sempaa suunnitella rakennuksen paloturvallisuus toiminnallista pa-
lomitoitusta hyddyntden. Erityisesti tima korostuu kokoontumis- ja
liiketiloissa. Toiminnallisesta palomitoituksesta on kerrottu tarkem-
min kohdassa 3.4.

Kuva 1. Ikkunasta ulos tulevat liekit yltavat helposti ylapuolella
olevan asunnon ikkunaan. Kuva: Pekka Nurro
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Kuva 2. Palon kehittymisen yleiskuvaus sprinklaamattomassa
asuinhuoneistossa.
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Kuva 3. Palon kehittymisen yleiskuvaus sprinklatussa asuinhuo-
neistossa paloalueen kohdalta tarkasteltuna.
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Kuva 4. Palon kehittymisen yleiskuvaus sprinklatussa asuinhuo-
neistossa paloalueen ulkopuolelta tarkasteltuna.
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Kuva 5. Standardipalokayra.




