6 PALON LEVIAMISEN ESTAMINEN

6.1 OSASTOIVAT RAKENNUSOSAT

Palo-osastoinnin tarkoituksena on palon ja savun levidmisen rajoit-
taminen, poistumisen turvaaminen, pelastus ja sammutustoimien
helpottaminen sekd omaisuusvahinkojen vahentdminen. Osastoi-
van rakennusosan tehtdvi on rajoittaa palon ja savun levidminen
vaaditun palonkestoajan. Tamén lisdksi osastoivan rakennusosan
tulee pysyé paikoillaan koko vaaditun palonkestoajan, joten osas-
toivan rakennusosan runko tulee mitoittaa siten, ettd se kestaa sor-
tumatta koko palonkestoajan.

6.1.1 Osastoivuuden maarittaminen

Rakennusosan osastoivuuden maéarittamisessd tarkastellaan lam-
potilan nousua rakennusosan toisella puolella sekd rakennusosan
tiiviyttd. Tarkastelussa huomioidaan my6s rakennusosassa olevat
mahdolliset epdjatkuvuuskohdat, kuten saumat ja reidt. Limpétilan
nousua osastoivan rakennusosan toisella puolella rajoitetaan kuvas-
sa 23 esitetyn mukaisesti.

Lampéatilan lisaksi tulee tarkastella myos rakenteen rungon kes-
tavyyttd. Esimerkiksi rankarakenteessa rankojen kestavyys on hyvin
rajallinen, mikali rangat palavat kolmelta sivulta samanaikaisesti.
Tahian voidaan vaikuttaa rankojen vilissa olevalla limmoneristeen
tyypilld (kuva 24).

6.1.2 Osastointiperiaatteen vaikutus ylapohjaan

P3-paloluokan rakennuksessa ei ole palotilanteen kantavuusvaa-
timuksia (R 0), mutta osastoivan rakennusosan ja sitd kantavien
rakennusosien tulee kuitenkin siilyttdd kantavuutensa koko vaa-
ditun osastointiajan, vaikka kuormituksena olisi pelkkd rakennus-
0san omapaino.

Osastoivan rakennusosan suunnittelussa tulee ensimmdisend
tarkastella osastoivan rakennusosan rungon kantavuus palotilan-
teessa, jotta suunnitteluratkaisusta saadaan kokonaistaloudellinen.
Esimerkiksi ullakollisessa ylapohjassa, jossa kerroksen ja ullakon
vilinen rakennusosa tehdadn osastoivaksi, tarvitaan aina palon-
kestava ylapohjan runkorakenne. Tamai johtuu siitd, ettd ylapohjan
runkorakenteen tulee sdilyttdd kantavuutensa vaaditun osastoin-
tiajan niin alapuolisessa palossa kuin ullakkopalossa. Esimerkiksi
NR-ristikoita kéytettdessd tdma johtaa niin sanottuun paloristik-
koon, jotta ylipohjan kantavuus voidaan siilyttdd ullakkopalossa.
T4ma voidaan kuitenkin valttdd P3-paloluokan rakennuksessa,
jossa ullakon ja yldpohjan ontelon osastointi tehddan alapuolisten
osastojen mukaan (kuvat 25 ja 26). Tall6in osastoivat pystyrakenteet
ulotetaan vesikatteeseen saakka, jolloin ndma estavét palon leviami-
sen vaakasuunnassa toiseen osastoon. Kerrososastointia ei talloin
tarvita kerroksen ja ullakon vélilla.

P1- ja P2-paloluokan rakennuksessa ullakko tulee kerrososas-
toida, jolloin kerroksen ja ullakon vililld on osastoiva rakennus-
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osa. Tillaisissa rakennuksissa ylipohjan runkorakenteen tulee aina
sailyttdd kantavuutensa vaaditun osastointiajan niin alapuolisessa
palossa kuin ullakkopalossa. Esimerkiksi NR-ristikoita kéytettdessd
tulee aina kéyttdd niin sanottuja paloristikoita.

Tapauksessa, jossa ylapohjarakenne sisiltdd ontelon (esim. vi-
non palkkiyldpohjan tuuletusvili), ei onteloa tarvitse valttimattad
osastoida kerroksesta. T4ll6in kuitenkin ylapohjan ontelon kaik-
kien pintojen tulee olla B-s1, d0-luokkaa. Vihdisessd méddrin (max
20 %) voidaan kayttaa D-s2, d2-luokan pintoja. Suositeltava tapa on,
ettd ylapohjan ontelo osastoidaan aina kerroksesta, jolloin ontelon
pinnat saavat olla D-s2, d2-luokkaa ja téllaisessa ontelossa saa olla
normaali E-luokan aluskate. Ylapohjan onteloa ei tarvitse osastoi-
da vaakasuunnassa, kun ontelo on osastoitu alapuolisesta tilasta.

Ullakon ja ylapohjan ontelon palo-osasto tulee jakaa enintdédn
400 m*n osiin EI 15 rakennusosin. Alapohjan ontelo tulee jakaa
enintddn 800 m*n osiin EI 15-luokan rakennusosin, mikéli ontelon
pinnat eivit vihdisid osia lukuun ottamatta taytd luokkavaatimusta
D-s2, d2. Alapohjan ontelon jakoa osiin ei kuitenkaan edellytetd,
mikali alapohja tayttad luokkavaatimuksen REI 60. Alapohjan on-
teloa ei tarvitse osastoida vaakasuunnassa.

6.1.3 Ulkovaipan rungon palomitoitus

Puurakennuksen ulkovaippa (alapohja, ulkoseind, ylapohja) sisaltaa
yleensa rakenteiden tuuletukseen tarvittavan ontelon. My®és ullakko
toimii tavallisesti rakenteiden tuuletustilana.

Tuuletettu alapohjarakenne palomitoitetaan luokkavaatimusten
mukaiseksi ensisijaisesti rakennuksen sisépuolista paloa vastaan.
Tapauskohtaisesti palo voi sijaita my6s alapohjan tuuletusontelossa,
jossa syttymisen voi aiheuttaa esimerkiksi sahkolaitteet. Alapoh-
jarakenteelle alapuolisessa palossa ei ole annettu vaatimuksia lu-
kuarvoina esimerkiksi R-mitoituksen suhteen. T4std johtuen ala-
pohjarakenteen palomitoitus alapuolista paloa vastaan maritelladn
tapauskohtaisesti.

Mikéli ulkoseini on osastoiva, palomitoitetaan ulkoseindrakenne
saman luokkavaatimuksen mukaan seka rakennuksen sisapuoliselle
ettd ulkopuoliselle palolle. Mikali ulkoseini ei ole osastoiva, palo-
mitoitetaan ulkoseindrakenne luokkavaatimusten mukaiseksi ensi-
sijaisesti rakennuksen sisdpuolista paloa vastaan. Tulee kuitenkin
huomioida, ettd osastoimattoman ulkoseindn tapauksessa palo voi
sijaita myos seindn ulkopuolella (esim. parvekepalo).

Tapauksessa, jossa yldpohyja sisiltad ullakon, mitoitetaan yldpohja
saman luokkavaatimuksen mukaan seki alapuoliselle palolle ettd
ullakkopalolle. Samoin mikili yldpohjan ontelo on osastoitu ala-
puolisesta tilasta, mitoitetaan yldpohja perustapauksessa saman
luokkavaatimuksen mukaan seké alapuoliselle palolle ettd ontelo-
palolle. Kuitenkin tapauksessa, jossa palon levidminen raystaalta
onteloon on estetty vihintddn EI 30 rakennusosalla ja syttyminen



ylépohjan ontelossa on estetty tehokkaasti, voidaan yldpohja mi-
toittaa ontelopaloa vastaan véihintdan luokkavaatimuksen REI 30
mukaan ja alapuolista paloa vastaan alapuolisen tilan luokkavaa-
timuksen mukaan.

6.1.4 Osastoinnin toteuttamisen periaatteet

Osastoinnin suunnittelu on aina tapauskohtaista ja sisaltdd monia
erityiskysymyksié riippuen rakennuksesta ja kéytettavista raken-
nusosista. Osastoivat rakennusosat ovat tavallisesti rakennuksen
sisdlld olevia seinid sekd vili- ja ylapohjia. Ulkoseindltd vaaditaan
osastoivuutta yleensa vain erikoistapauksissa.

Kuvissa 25...33 on esitetty suositeltavat osastointiperiaatteet eri-
tyyppisissd rakennuksissa. Kuviin koottu tieto ei yksiselitteisesti ole
sidottu esitettyyn paloluokkaan vaan osastointiperiaatteita voidaan
soveltaa kaikissa paloluokissa. Paloluokka ainoastaan opastaa sithen
pédperiaatteeseen, jota osastoinnin suhteen erilaisissa tapauksissa
suositellaan kéytettdviksi. Poistumisteiden ja parvekkeiden osalta
osastointiperiaatteet on esitetty luvussa 7.

Osastoivien rakennusosien suunnittelussa tulee kiinnittdd huomio-
ta my0s seuraaviin:

o Pystysuuntaisen rakennusosan ontelo katkaistaan
vaakasuuntaisen osastoivan rakennusosan kohdalla.

o Vaakasuuntaisen rakennusosan ontelo katkaistaan
pystysuuntaisen osastoivan rakennusosan kohdalla.

o Osastoiva rakennusosa katkaisee koko ontelon eristetila
mukaan lukien.

« Yldpohjassa osastoiva ja osiin jakava rakennusosa ulottuu
vesikatteeseen saakka.

o Yldpohjassa osastoiva ja osiin jakava rakennusosa katkaisee
mahdollisen réystasontelon (koteloitu raystis), jos palo voi
padstd raystdsonteloon.

« Yldpohjassa osiin jakava rakennusosa ulotetaan
limmoneristeen alapintaan saakka, jos limmoneriste ei ole
eristaviltd osaltaan vihintddn B-s1, dO.

o Osastoivalla ja osiin jakavalla rakennusosalla on oma runko
(levytysta ei saa kiinnittdd esim. NR-ristikkoon, jos tést4 ei
ole erillista palotestaukseen perustuvaa lausuntoa).

6.1.5 Palomuuri

PO- ja P1-paloluokan rakennuksessa sekd yli 14 metrid korkeassa
P2-paloluokan rakennuksessa palomuuri tulee tehda Al-luokan ra-
kennustarvikkeista. Téllaisessa palomuurissa mahdolliset ovet tulee
tehda vahintdan A2-s1, d0-luokan rakennustarvikkeista. Palomuu-
rissa olevilla ovilla tulee olla vahintddn sama palonkestavyys kuin
palomuurilla.

Palomuuri tulee yleensd kysymykseen seuraavissa:

o Kahdella eri tontilla tai rakennuspaikalla olevat rakennukset
ovat niin lahelld toisiaan, ettd palon levidminen on ilmeistd
eiké palon levidmisti ole rajoitettu osastoivia rakennusosia ja
rakennusten vilistd etdisyyttd hyodyntamalla.

o Rakennuksia rakennetaan kiinni toisiinsa eri tontilla tai
samalla rakennuspaikalla.

» Rakennuksen eri osat ovat eri paloluokkaa.

« Rakennus tai rakennuskokonaisuus ylittda yhdelle rakennuk-
selle sallitut kerrosala- tai henkilomaararajoitukset.
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Toistensa ldhelle tai toisiinsa kiinni rakennettavissa rakennuksissa
riittad, ettd toinen rakennus varustetaan palomuurilla. Yksi palo-
muuri eri kiinteistojen valilld vaatii kuitenkin rakennusrasitesopi-
muksen.

Rakennusrasitesopimuksella eri tonteilla tai rakennuspaikoilla
olevia rakennuksia voidaan paloteknisessd mielessa pitad myos yh-
tend rakennuksena, jos rakennukset kuuluvat samaan paloluokkaan
ja muodostuva kokonaisuus ei ylitd yhdelle rakennukselle sallittuja
kerrosala- ja henkilémaararajoituksia. Tall6in rakennusten valille ei
tarvita palomuuria. Tarvittaessa rakennusten valilld kiytetaan kui-
tenkin osastoivia rakennusosia.

6.2 PALOKATKOT

Palon levidminen rakennuksessa estetdin pddasiassa osastoivien ra-
kennusosien avulla. Osastoivat rakennusosat sekd naiden liittymat
sisdltavat kuitenkin usein epéjatkuvuuskohtia, joihin tarvitaan palo-
katkoja. Téllaisia kohtia ovat esimerkiksi tuuletusraot, rakenteiden
ontelot seka talotekniikan lapiviennit. Palokatkoja kiytetadn jois-
sakin tapauksissa my6s estimdan/ hidastamaan palon levidmista
rakennusosan pinnalla.

6.2.1 Onteloiden palokatkot

Rankarakenteissa osastoivuus toteutetaan tavallisesti rungon mo-
lemmin puolin olevilla levytyksilld sekd mahdollisesti runko-on-
telossa olevalla villalla. Mikali rankarakenteen levytys ei kesté ko-
ko palonkestoaikaa, paisee palo runko-onteloon. Rankarakenteen
osastoivuuden kannalta tésté ei ole haittaa, koska palon vastaisen
puolen levytys on myos mitoitettu toimimaan osastoivana raken-
nekerroksena. Palon paasy runko-onteloon aiheuttaa kuitenkin toi-
menpiteitd palokatkojen osalta, silld palo ei saa levitd ontelon kautta
viereisiin palo-osastoihin. Rakennuksen sisélld olevat pystysuuntai-
set ontelot (esim. kaksoisrunkoseinin ontelo) katkaistaan kerroksit-
tain ja vaakasuuntaiset ontelot ndiden alapuolisten palo-osastojen
mukaan. Pystysuuntaiselle ontelon palokatkolle ei ole annettu vaa-
timuksia lukuarvoina, joten riittdd, ettd ontelo on katkaistu. Vaa-
kasuuntaiset ontelot katkaistaan niiden alapuolisten osastoivien
rakennusosien luokkavaatimusten mukaan.

6.2.2 Ehdot puujulkisivun kaytolle P2-paloluokassa

Palosuojaamattoman puujulkisivun kéytolle asetetaan ehtoja yli
2-kerroksisessa rakennuksessa seké hoitolaitosrakennuksessa. T4l-
laisissa rakennuksissa palon levidminen puujulkisivua pitkin tulee
rajoittaa. Tyypillisid julkisivupalon aiheuttajia ovat kuvassa 38 esi-
tetyt tekijat. Huoneistopalon lieskahtamisen aiheuttaman julkisi-
vupalon todennikoéisyys sprinklatussa rakennuksessa on kuitenkin
hyvin pieni, koska toimiva sprinklaus estdi lieskahtamisen.

6.2.3 Puujulkisivun palokatkot

Puujulkisivun palokatkoja on tutkittu polttokokeilla 2000-luvun
alkupuolella ja kehityksen tuloksena on syntynyt kuvan 44 peri-
aatteella toimiva puujulkisivun palokatkoratkaisu. Tutkimuksissa
havaittiin, ettd palo levida pdasadntoisesti ulkoverhouksen takana
olevassa ontelossa eiké niinkéan ulkoverhouksen ulkopinnalla. Ta-
man takia ulkoverhouksen ulkopinnalla olevat palokatkoulokkeet
eivit toimi tehokkaasti, mikali ulokkeen pituus ei ole erittdin suu-
ri. Lisdksi havaittiin, ettd ulkoverhouksen tulisi olla mahdollisim-
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man yhtendinen tiivis pinta, jotta palo ei saa liséhappea mahdollis-
ten avonaisten jatkosten kautta. Kuvan 44 mukaisessa ratkaisussa
ref’itetty peltiprofiili hidastaa ilmavirtausta ja tété kautta savukaasu-
jen poistumista tuuletusraosta. Tuuletusrakoon ”pakkautunut” savu
taas hidastaa palon hapensaantia, jolloin paloteho alenee.

Vaakasuuntaisen peltiprofiilin liséksi tuuletusraossa tarvitaan
my0s pystysuuntaisia palokatkoja. Tama voidaan toteuttaa ulkover-
houksen koolauspuilla, jotka kaistoittavat tuuletusraon automaatti-
sesti noin 600 mm:n kaistoihin. Mikili kdytetadn ristiinkoolausta,
tulee pystysuuntainen koolauspuiden vili tukkia, jotta savukaasut
eivit padse levidmain (tuulettumaan) sivusuunnassa viereiseen
tuuletusonteloon. Sama koskee myos palokatkoprofiilin péitd, joi-
den tulee olla tiiviisti kiinni koolauspuissa, jotta savukaasut eivit
péise levidmadn sivusuunnassa peltiprofiilin onteloa pitkin. Koo-
lauspuita voidaan hyodyntda pystysuuntaisina palokatkoina myds
mahdollisen porrashuoneen ulkoseindn rajapinnoissa.

Ref’itetyn palokatkoprofiilin rakenne on esitetty kuvassa 44. Rei-
kien koko ja k-jako mitoitetaan tapauskohtaisesti siten, ettd reikien
pinta-ala on noin 5 % tuuletusraon poikkipinta-alasta. Kyseisella
reikien pinta-alalla tuuletus on riittivi myos seindn kosteustek-
niikan ndkékulmasta (VTT tiedote 2249). Reiit sijoitetaan terds-
profiilin ala- ja ylalaipassa eri kohtiin. Refitetyt palokatkoprofiilit
kiinnitetddn ruuveilla runkorakenteeseen siten, ettd ne pysyvét luo-
tettavasti paikoillaan.

Vaakasuuntaisia palokatkoja asennetaan 1 kpl / kerros tuuletus-
raollisen ulkoverhouksen alueelle. Kerroksen korkeudella palokat-
kojen sijainti voidaan valita. T4rkeinté on, ettd palokatkojen keski-
néinen etdisyys on suunnilleen sama kuin kerroskorkeus. Luonteva
sijainti vaakasuuntaiselle palokatkolle on vili- ja ylapohjan kohta
(seindelementtien vaakasauma). Téll6in palokatkon olemassaolo
voidaan tarkastaa seinien asennusvaiheessa ja sithen pééstéan jil-

Esimerkki
Mitoitetaan oheisen kuvan mukaisen palokatkoprofiilin
rei'itys.

552

Reian halkaisija d = 20 mm
Tuuletusraon poikkileikkauksen leveys b = 552 mm
Tuuletusraon poikkileikkauksen korkeus h = 48 mm

A yewsako = D - =552.-48 = 26496 mm’
2 2
A = ﬂ.(ij = n-[ﬁj =314 mm*
2 2
A wies = Auiowsrako - B % = 26496 -5 % = 1325 mm?
A 1325

nreiké,laippa:% = 37 =42 kp| =5 kp|

tuuletus

reika

Palokatkoprofiilin yla- ja alalaippaan tarvitaan reiat 5 kpl
@ 20 k100. Palokatkot asennetaan pystysuuntaisten koo-
lauspuiden valiin, jotta palokatkon paat saadaan suljettua.
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keenpdin kisiksi poistamalla seindelementtien saumalauta / -lista.
Parvekkeiden kohdalla tuuletusraon palokatkona kannattaa hyo-
dyntid osastoivaa parvekelaattaa silloin, kun parvekelaatalta vaa-
ditaan osastoivuutta.

6.2.4 Paloraystas

Palordystdan suunnittelussa haasteellista on yldpohjan tuuletuksen
toteuttaminen siten, etté palo ei levid tuuletusrakojen tai -aukkojen
kautta ylapohjaan. Palordystds suositellaan toteutettavaksi palokat-
kotuotteiden avulla, jotta tuuletusraot ja -aukot saadaan suljettua
palotilanteessa. Tallaisia palokatkotuotteita valmistaa esimerkiksi
norjalainen SECURO, jonka FB siirtoilmaventtiileja valmistetaan
luokkiin EI 30, EI 60 ja EI 90 seki erilaisiin kéyttotarkoituksiin.
FB siirtoilmaventtiileilld on VTT:n lausunto (Nro VT T-S-06137-12)
palorajoittimien palonkestévyydestd asennettuna réystés- ja seind-
rakenteisiin. Lausunto sekd asennusohjeet ovat saatavilla maahan-
tuojalta.

6.2.5 Talotekniikan lapivientien palokatkot

Osastoivien rakennusosien lapi vietdvit putket, kaapelit ja vastaavat
tulee varustaa palokatkoilla. Myds sahkorasiat tulee varustaa palo-
katkoilla, mikali rasia lavistad osastoivan rakennusosan siten, ettd
osastoivuus rasian kohdalla ei téytd osastoinnille asetettua luokka-
vaatimusta. Tyypillisid palokatkotuotteita ovat tiivistysmassat, pa-
lokatkovaahdot, palokatkotulpat ja palossa laajenevat nauhat. Sdh-
korasioita on saatavilla my6s palokatkoilla varustettuna.

Muoviputkien yhteydessd palokatkona kéytetdén tavallisesti pa-
lossa laajenevaa palomansettia, joka sulkee putken lapiviennin si-
ten, ettd palo ei padse etenemain putken sisi- eikd ulkokautta. T4l-
16in muoviputki ei tavallisesti tarvitse erillistd putken ulkopuolista
paloeristystd. Metalliputkien lapivientien palokatkoissa tulee huo-
mioida mm. seuraavia seikkoja:

o Metalliputken (esim. ilmanvaihtokanava) seindmé saattaa
palaa puhki, jolloin palo etenee osastoivan rakennusosan ohi
putken sisdkautta.

o Metalliputki johtaa lamp64, jolloin lammin putki saattaa
sytyttdd palon osastoivan rakennusosan sisélld tai sen toisella
puolella.

Metalliputkien yhteydessd ldpiviennin palokatko muodostetaan ta-
vallisesti putken ulkopuolisen paloeristyksen (kivivilla) ja lapivien-
nin paloteknisen tiivistyksen yhdistelmalld. Ilmanvaihtokanavien
yhteydessa lapiviennin palokatkona kaytetadn tavallisesti EI-luo-
kiteltua palopelti, joka sulkee kanavan ldpiviennin siten, ettd palo
ei padse etenemidn kanavan sisi- eikd ulkokautta. Talloin ilman-
vaihtokanava ei tavallisesti tarvitse erillistd kanavan ulkopuolista
paloeristysta.

Padsadntoisesti palokatkotuotteet on suunniteltu alunperin be-
tonirakenteisiin. Téllaisten tuotteiden kéytté puurakenteissa edel-
lyttas, ettd tuotteella on hyviksyntd myos puurakenteille. Massii-
vipuurakenteessa lapivienti muistuttaa massiivista kivirakennetta,
mutta esimerkiksi rankarakenteissa hiiltyma saattaa edetd palon
aikana rakennusosan sisdin, jolloin tulee varmistaa, ettei eteneva
palo kierra lapiviennin palokatkoa. Palokatkotuotteella tulee olla
polttokokeisiin perustuva tuotehyviksyntd ja tuotteet tulee asentaa
rakenteisiin valmistajan ohjeiden mukaisesti.



PALON LEVIAMISEN ESTAMINEN

Raja-arvot osastoivan rakennusosan pintalampétilalle palon vastaisella puolella
- keskimaarainen lampétilan nousu < 140 °C alkulampdtilaa korkeampi
- suurin lmpétilan nousu < 180 °C alkuldmpdtilaa korkeampi

Osastoiva
rakennusosa

Lamménsiirtymisreitit kdytanndssa
A) Ehjé rakenne: lampétilan nousu < 140 °C alkuldmpdtilaa korkeampi
B) Levysauma: lampdtilan nousu < 180 °C alkulampétilaa korkeampi
C) Lapivienti: lampdtilan nousu < 180 °C alkuldmpétilaa korkeampi

Palossa sulava villa ei suojaa puuosia

VXN N X

Osastoiva
. | rakennusosa

Osastoiva
{ | rakennusosa

Kuva 23. Osastoivalta rakennusosalta vaadittava ldmmaodneristavyys.

Kuva 24. Lammoneristeen tyyppi vaikuttaa rangan hiiltymiseen ja
tata kautta sen kestavyyteen myds osastoivassa rakennusosassa.

Osasto jaetaan tarvittaessa osiin - Osasto jaetaan tarvittaessa osiin
\

7
I ] ] i i Zéé %

Osastoiva ullakon vastainen I\
ulkosein (ks. kuva 33) “
RE

REI

REI

Osasto jaetaan tarvittaessa osiin - Osasto jaetaan tarvittaessa osiin
I |

Osastoiva ullakon vastainen
ulkoseiné (ks. kuva 33)

Esim. varasto

Enintan 60 m?n autosuojarakennuksessa sijaitsevaa varastotilaa ei tarvitse
osastoida erilleen autosuojasta.

Kuva 25. Kerrososastointi ullakon ja kerroksen valilla valtetaan
P3-paloluokan rakennuksessa ulottamalla osastoivat seinat vesi-
katteeseen saakka.

Kuva 26. Kayttdtapaosastoinnin toteutus P3-paloluokan raken-
nuksessa.

Osasto jaetaan tarvittaessa osiin
|

Osasto jaetaan tarvittaessa osiin
Il |

Ontelo jaetaan tarvittaessa osiin
Ontelon vaakaosastointia ei vaadita

r Ontelon pinnat D-s2,d2
REI

Kuva 27. P1- ja P2-paloluokan rakennuksessa ullakko kerros-
osastoidaan.

Kuva 28. P1- ja P2- paloluokan rakennuksessa ylapohjan ontelo
kannattaa kerrososastoida.
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Osasto jaetaan tarvittaessa osiin ~ Osasto jaetaan tarvittaessa osiin

r Ontelon pinnat B-s1,d0

T o I

REI

REI

=—D-s2,d2

D-s2, d2

Kuva 29. P1- ja P2-paloluokassa vaaditut B-s1, dO-luokan
pinnat ylapohja ontelossa on vaikea toteuttaa kaytanndssa.

Kuva 30. Alapohjan onteloa ei tarvitse jakaa osiin, jos ontelon pin-
nat ovat vahintaan D-s2, d2 tai alapohja vahintaan REI 60.

=

//

Palo-osasto 2

Palo-osasto 1 Palo-osasto 3

Ullakon palo-osasto
\ \
Max 400 m?n osiin jakava rakennusosa

‘ Ontelon palo-osasto ‘
\ \

Palo-osasto 2

Palo-osasto 4

Palo-osasto 1 Palo-osasto 3

- Asuinhuoneistoja ei saa olla paallekkain P3-paloluokassa
- Rakennusten valinen etéisyys mitataan ulkoseinan ulkopinnasta

- Erillista 1...2 kerroksiseen asuinrakennukseen kuuluvaa autosuojaa ei tarvitse palo-osastoida tai
erottaa palomuurilla asuinrakennuksesta, kun sen etdisyys asuinrakennukseen on vahintdan 8 m

- Erillista 1...2 kerroksiseen asuinrakennukseen kuuluvaa enintaan 60 mn autosuojaa ei tarvitse
palo-osastoida tai erottaa palomuurilla asuinrakennuksesta, kun sen etéisyys asuinrakennukseen

on vahintaan 4 m

I = osastoiva / osiin jakava rakennusosa

Ulkopuolista paloa vastaan
(vaihtoehtoisesti autosuoja voidaan
osastoida viereisesté rakennuksesta)

Palo-osasto 2

Palo-osasto 1

Palo-osasto 2 Palo-osasto 4

Palo-osasto 1 Palo-osasto 3

Tarvittaessa max 800 m?n osiin jakava
El 15-luokan rakennusosa (ks. kuva 30)
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Ulkopuolista paloa vastaan
(vaihtoehtoisesti autosuoja voidaan
osastoida viereisesta rakennuksesta)

Palo-osasto 3 Palo-osasto 3

Osastoivaa seinda = 5000

/

Palo-osasto 2 Palo-osasto 5 Palo-osasto 2

Palo-osasto 1 Palo-osasto 4 Palo-osasto 1

Jos ullakko + ontelo max 1600 m?, riittaé pelkka osiin jako

Ullakko max 1600 m?n
palo-osastoihin J Ontelossa vain osiin jako

-
Max 400 m?n osiin jakava rakennusosa

Max 400 m?n osiin jakava rakennusosa

|

|

Palo-osasto 3 Palo-osasto 6
Palo-osasto 3 Palo-osasto 6

Palo-osasto 2 Palo-osasto 5
Palo-osasto 2 Palo-osasto 5

Palo-osasto 1 Palo-osasto 4
Palo-osasto 1 Palo-osasto 4

I = osastoiva / osiin jakava rakennusosa

Tarvittaessa max 800 m?n osiin jakava
El 15-luokan rakennusosa ( ks. kuva 30)

Kuva 32. Osastointiperiaatteita P2- ja P1-paloluokan rakennuksessa.
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Paloluokittelematon ikkuna / ovi —

Paloluokittelematon ikkuna / ovi —

Ullakon vastainen

aloluokissa P3, P2, P1

Paloluokittelematon
ikkuna / ovi

Paloluokissa P3, P2, P1

Paloluokiteltu kiinted ikktina
Paloluokiteltu ovi, josSa suljin
I'= puolet seinén El-vaatimuksesta

Paloluokissa P3, P2, P1

* Umpinainen ulkoseind ( ei tarvitse olla osastoiva)
I = osastoiva rakennusosa

Paloluokittelematon
ikkuna / ovi

>1000* ulkoseind — >1000
hNS hNGE IR EI 30 vesikattee-
o seen saakka
© o
i > =]
. f =
o Ullakon Ullakon
Tila 1 Tila 2 Tila 1 Tila 2 palo-osasto 1 palo-osasto 2

Paloluokassa P3, kun ullakkoa ei ole
osastoitu alapuolisesta tilasta

Paloluokissa P3, P2, P1

Paloluokissa P3, P2, P1

Kuva 33. Ikkunoiden ja ulko-ovien seka ulkoseinan osastoivuusvaatimuksia.
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> 100"
=™

==

- Paloluokittelematon > 1000*

 ikkuna / ovi

Paloluokiteltu
ikkuna / ovi E 15

Paloluokiteltu
ikkuna / ovi E 15

<1000

| Paloluokittelematon < 1000

Paloluokiteltu
ikkuna / ovi E 15

Y Umpinainen ulkoseind ( ei tarvitse olla osastoiva)

I = osastoiva rakennusosa

<1000

= T~

 ikkuna / ovi

"VQ

77777 -1 - mw - =
Sprinklattu ! |
| |
| |
| y ‘
| = —
Sprinklattu | [ —Uloke A2-s1, d0 |
\ B ‘
| |
| |
M Sprinklatty | . |
| =} ‘
| 5 |
2s
| £3 |
Ss
| g5 |
o &= 1
§
&
|

Ehto: H + 1,4B 2 1000

Kuva 34. Ikkunoiden ja ulko-ovien seka ulkoseinan osastoivuusvaatimuksia paloluokissa P3, P2, P1.

! Esimerkiksi tonttien

i vélinen raja

I

I Palomuuri EI-M 120

i o P2-paloluokan rakennus

: o P1-paloluokan rakennus alle 600 MJ/m?

! Esimerkiksi tonttien
: vélinen raja

|

+ Palomuuri EI-M 60

[

i P3-paloluokan rakennuksessa
| palomuuri voidaan korvata

i osastoivalla ulkoseinalla

o P3-paloluokan rakennus

Kuva 35. Palomuurin luokkavaatimuksia.
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“ Seinan ontelo
RE| ( Valipohjan ontelo

e | Y |

o

[ = Osastoiva rakennusosa  [EX= Ontelon palokatko

Kuva 36. Esimerkkeja rankarakenteisten seina- ja valipohjarakenteiden onteloiden palokatkojen sijainneista.

=

[ = Osastoiva rakennusosa  [E = Ontelon palokatko

Kuva 37. Esimerkkeja massiivipuurakenteisten seina- ja valipohjarakenteiden onteloiden palokatkojen sijainneista.
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Sisapuolisen palon

lieskahdus

((

(

Kuva 39. Tuuleturaon palokatkot rajoittavat julkisivupalon

leviamista tehokkaasti. Kuva: Markku Karjalainen

Kuva 40. Puuritilat ovat paloteknisesti haasteellisia.
Kuva: Markku Karjalainen
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Taulukko 28. Endot D-s2, d2-luokan ulkoverhouksen kaytolle yli 2-kerroksisessa sprinklatussa P2-paloluokan rakennuksessa

Nimitys Kaytto Krs. Pintaluokka Ehdot
Ulkopinta Taustapinta | Tuuletusvalin Kiinnitys-

sisapinta koolaus
Paivakoti Kokoontumis- | 3..4 D-s2, d2 D-s2, d2 K, 10, A2-s1, dO D-s2, d2 1) 2) 3) 4) 5) 6)
Koulu tai liiketila 7) 8)
Ravintola (ks. kuvat 41 ja 46)
Myymala
Kirjasto
Asuinkerrostalo | Asunto D-s2, d2 D-s2, d2 K, 10, A2-s1, dO D-s2, d2
Toimisto Tyopaikkatila D-s2,d2 D-s2,d2 K, 10, A2-s1, dO D-s2,d2
Hotelli Majoitustila D-s2, d2 D-s2, d2 K, 10, A2-s1, dO D-s2, d2
Pientalo Asunto D-s2, d2 D-s2, d2 B-s1, dO D-s2, d2 1) 2) 3) 4)
Rivitalo (ks. kuvat 41 ja 46)

Ulkoseinan runko

»—— Ulkoverhouksen ulkopinta

Tuuletetun ulkoverhouksen taustapinta
(tuuletusvalin ulkopinta )

Ulkoverhouksen kiinnityskoolaus

-t

Ulkoseinan rungon ulkopinta
(tuuletusvalin sisapinta)

»—— Ulkoverhouksen ulkopinta

Tuuletetun ulkoverhouksen taustapinta
(tuuletusvalin ulkopinta )

Ulkoverhouksen kiinnityskoolaus

Ulkoseinan runko

-

NN N N N N N

Ulkoseinan rungon ulkopinta
(tuuletusvalin sisapinta)

Taulukko 29. Ehdot D-s2, d2-luokan ulkoverhouksen kaytolle enintaan 2-kerroksisessa sprinklatussa P2-paloluokan hoitolaitoksessa

Nimitys Kaytto Krs. Pintaluokka Ehdot
Ulkopinta Taustapinta | Tuuletusvalin Kiinnitys-
sisdpinta koolaus
Palvelutalo Hoitolaitos 1.2 D-s2,d2 D-s2, d2 B-s1, dO D-s2, d2 1) 2) (ks. kuvat 42 ja 46)

Ulkoseinan runko

»—— Ulkoverhouksen ulkopinta

Tuuletetun ulkoverhouksen taustapinta
(tuuletusvalin ulkopinta)

Ulkoverhouksen kiinnityskoolaus

-

Ulkoseinan rungon ulkopinta
(tuuletusvalin sisépinta)

»—— Ulkoverhouksen ulkopinta

Tuuletetun ulkoverhouksen taustapinta
(tuuletusvalin ulkopinta)

Ulkoverhouksen kiinnityskoolaus

Ulkoseinan runko

-

Ulkoseinén rungon ulkopinta
(tuuletusvalin sisépinta)
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Porrashuoneen julkisivu = Porrashuoneen julkisivu —— Porrashuoneen julkisivu e
1l mll"""“l ..jnll'nmmm 7
=
| I I 1'f""“lHM EATMAMARMARIR
3 e
6 6 ! 6
. A
: o s i
R lainen parveke '
(varatie) '
1 ‘ i — <
2 2 8
2
1 1 1
1) Ensimmaisen kerroksen pintojen luokka B-s2, d0 [ 1=D-s2, d2-luokan ulkoverhous
2 PoistumisteiQen ylé—ja flla_xpuolen pintoje_n Igokka B-s2, d0 [ = B-s2, d0-luokan ulkoverhous
3)  Varapoistumisteiden yl&- ja alapuolen pintojen luokka B-s2, d0
4)  Palokatkot ulkoverhouksen tuuletusvalissé
(estavét palon levidmisen pystysuunnassa)
5  Palokatkot porrashuoneen ulkoverhouksen tuuletusvélissa
(estavét palon levidmisen vaakasuunnassa)
6)  Ulkoverhouksen laajojen osien putoaminen palotilanteessa rajoitettu
7)  Palordystas EI 30
8)  Katos poistumistien p&alla, jos poistumistie huoneiston alapuolella
9 Kun parvekelaatalla osastointivaatimus, katkaisee laatta myds ulkoverhouksen tuuletusvélin
10) Varatieparvekkeiden ulkopinnat ja parvekelaattojen alapinnat ( kattopinnat ) B-s2, d0
Kuva 41. Taulukon 28 ehdot D-s2, d2-luokan ulkoverhouksen kaytolle.
Porrashuoneen julkisivu —
| -".ll I||I||I|I||I||||I||
2
1
[ 1=D-s2, d2-luokan ulkoverhous
1) Palokatkot ulkoverhouksen tuuletusvalissa
(estavat palon levidmisen pystysuunnassa)
2) Palokatkot porrashuoneen ulkoverhouksen tuuletusvalissa
(estavat palon levidmisen vaakasuunnassa)
[ 1=B-s2, d0-luokan ulkoverhous
Kuva 42. Taulukon 29 ehdot D-s2, d2-luokan ulkoverhouksen Kuva 43. B-s2, dO-luokan ulkoverhouksen yhteydessa ei tarvita
kaytolle. taulukoiden 28 ja 29 ehtoja.
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8
P
~ 77
WS AP
|
s, )T E ;
g 9 W
DS R U L4 =
LENEST g E 2 s
e . S 4 S | o
L S | . s / |
. ¢_>u 3 I
[ |
—. - 2 Y |
|
Tl |
14 |
- | |
~ 1
| 0 T } T T
0 10 20 30 40
Aika [min]
Kuva 44. Ref'itetty palokatkoprofiili asennetaan Kuva 45. Rei'itetyn palokatkoprofiilin tehokkuus verrattuna avoimeen tuuletusrakoon
kiinnityskoolausten valiin (vaihtoehtoisesti (VTT tiedote 2249).

voidaan kayttaa FB siirtoilmaventtiilia).

\5“\"\*‘00

m"

min 600

Kuva 46. Ulkoverhouksen kiinnityskoolaus saa olla D-s2, d2-luokkaa enintaan 28 m korkeassa rakennuksessa, kun tuuletusvalin paksuus
on enintaan 50 mm ja koolauspuiden jako on vahintaan 600 mm.
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Ylalaippa

Palokatkoprofiili

Alalaippa

Tuulensuoja

—
Reikien osuus 5 % tuuletusraon
poikkileikkauksen pinta-alasta —
o A |
Sinkitty peltiprofiili t > 1,0 mm
0 g
Reikien osuus 5 % tuuletusraon
poikkileikkauksen pinta-alasta
A2-s1, d0-luokan levy (esim. kipsilevy)
-

Palokatkoprofiili paélta katsottuna

#=18...20

k-jako laskelman mukaan

Kuva 47. Rei'itetyn palokatkoprofiilin mitoitusohjeet.
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Vesikatteen aluslevytys FB onteloventtiili
(valmistajan ohjeiden mukaan)
Raakaponttilauta o
(visuaalinen tarkoitus) @
= |
- __ A ‘
\ I
6 ) AN ‘
6 _
6 R il
1
Jéykka tuulensuojamineraalivilla 50 mm +
tuulensuojakipsilevy 9 mm, jotka yhdessa
. tayttévat luokkavaatimuksen El 30 tai K, 30
FB onteloventtiili (EI30, EI60, EIS0) (asennus valmistajan ohjeiden mukaan) 7] |
tuuletusrakoon.
Kuva: SECURO |
4] - 7T | |2z |
L1 | ]
\
3

FB raystasventtiili (EI130) umpirdystaan
alapintaan.
Kuva: SECURO

FB siirtoilmaventtiili

(valmistajan ohjeiden mukaan) _ -~ _ = ‘
e
/ =
— - B
‘ |
Jéykka tuulensuojamineraalivilla 50 mm + 5 NN
tuulensuojakipsilevy 9 mm, jotka yhdessa g
tayttavat luokkavaatimuksen El 30 tai K, 30 ‘
(asennus valmistajan ohjeiden mukaan)
f |
FB siirtoilmaventtiili (EI30, EI60) Jl
seinalinjaan.
Kuva: SECURO
e
HUOMIO! . ) - . T £
Palokatkon tulee olla sellainen, etta se estaa palon etenemisen ] | ‘

valittdmasti palon alusta lahtien. Esimerkiksi pelkka paisuva pa-
lokatkonauha ei ole hyvaksyttava, mikali se ei sulje tuuletusra-
koa valittdmasti palon alussa.

Kuva 48. Esimerkkeja paloraystaista palokatkoventtiileilla toteutettuna.
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»— Tuuletusvélin palokatko

= Pintaluokka D-s2, d2
' = Pintaluokka B-s2, d0
Q = Pintaluokka A2-s1, d0

Kuva 49. Julkisivujen ja niiden taustojen pintaluokkia yli 2-kerroksisessa P2-paloluokan rakennuksessa (sprinklattu varatieparveke).

»— Tuuletusvalin palokatko

' = Pintaluokka [--s2, d2
= Pintaluokka E-s2, d0
Q = Pintaluokka A2-s1, d0

Kuva 50. Julkisivujen ja niiden taustojen pintaluokkia yli 2-kerroksisessa P2-paloluokan rakennuksessa (sprinklattu varatieparveke).
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‘ = Pintaluokka D-s2, d2
= Pinfaluokka B-s2, d0
Q = Pintaluokka A2-s1, d0

P>

Kuva 51. Julkisivujen ja niiden taustojen pintaluokkia yli 2-kerroksisessa P2-paloluokan rakennuksessa (sprinklattu varatieparveke).

Tuuletusvélin palokatko

' = Pintaluokka D-s2, d2
= Pintaluokka B-s2, d0
' = Pintaluokka B-s1, d0

Kuva 52. Julkisivujen ja niiden taustojen pintaluokkia yli 2-kerroksisessa P2-paloluokan asuinrakennuksessa (kaupunkipientalo), jossa
kerrokset samaa huoneistoa (sprinklaamaton varatieparveke)
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Kuva 53. Muoviputken lapivienti puurakenteessa (palomansetti). Kuva 54. Kaapelilapivienti puurakenteessa (palomansetti).
Kuva: Sewatek Kuva: Sewatek

Palomansetti

Kuva 55. Palomansetti sulkee muoviputket.

Palopelti

! IV-kanava
L

N NN
I NN

Kuva 56. Palopellin lappa sulkee ilmanvaihtokanavan.
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+ — Palo-osaston raja

Palo-osasto 1

9200000004 o000 000S
XXX XX EAX XXX
(ONONONGS

Elastinen tiivistysmassa

—— Kaotelointi sahkbasennusten taustalla
(seinén levytysta vastaava)

Palo-osasto 2

Palo-osasto 1

Palo-osasto 2

Kuva 57. Esimerkkeja sdhkdrasioiden asennustavoista huoneistojen valiseen rankaseinaan ja massiivipuulevyseinaan.

NN ANRNRN
RLABABARARARARNRN

\
\

NN NS

\

A

“, A A A
N N N N N

1]

— Palonkestévé elastinen
tiivistysmassa valmistajan
ohjeiden mukaan

Kuva 58. Esimerkkeja jousirankakaton lapivientien paloteknisesta tiivistyksesta.

58 Paloturvallinen puutalo




	001_kansi
	Palokirja_002
	Palokirja_003
	Palokirja_004-005
	Palokirja_006
	Palokirja_007-008
	Palokirja_009-011
	Palokirja_012-022
	Palokirja_023-033
	Palokirja_034-039
	Palokirja_040-058
	Palokirja_059-073
	Palokirja_074-077
	Palokirja_078-082
	Palokirja_083-095
	Palokirja_096-101
	Palokirja_102
	Palokirja_103
	104_takakansi



