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Ohjelma

08.15 ilmoittautuminen ja kahvit

08.30 tervetulosanat ja paivan ohjelma.

08.40 CLT rakennusmateriaalina. Miten ostan CLT:n
kohteeseeni?

Sauli Ylinen, johtava asiantuntija, Puutuoteteollisuus Ry
09.00 CLT:n valmistus — mika tuotannossa vaikuttaa
hankkeisiin?

Ville Manninen, toimitusjohtaja, Crosslam Kuhmo Oy
09.30 CLT kohteen suunnittelu ja sen erityispiirteet.
Riina Tiainen, Ryhmapaallikkd, Sweco Finland Oy

10.00 CLT ja Akustiikka

Lauri Vikstrom, Akukon Oy

10.20 Puheenvuoro hybridista.

Sauli Ylinen, johtava asiantuntija, Puutuoteteollisuus Ry
10.40 OOPEAA — CLT rakentaminen arkkitehdin silmin

Tanja Vallaster, arkkitehti, OOPEAA

11.00 STEP keskuksen esittely. OOPEAA ja STEP.
11.50. Tilaisuuden paatoés ja loppusanat

CROSSLAM

SWECO ﬁ
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TERVETULOSANAT
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Puu- ja betonikerrostalon hiilijalanjaljen vertailu 50 vuoden arviointijaksolle
Kerrostalo A (CLT) ja B (betonielementti), Pirttivuorenkuja 4, Turku. Laskelmat Insinddritoimisto Vesitaito Oy

Laskettu yksikko (Kg CO,e/m2/a) on vaikutus kohdennettuna lattianeliometria kohden vuodessa 50 vuoden ajalta
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Rakennuksen elinkaaren aikaiset paastot muodostuvat
jatkossa paaosin rakennusvaiheessa

e Kaytonaikaisten paastdjen osuus
rakennuksen elinkaaren paastoista
laskee nykyisesta 77 %:sta 30 %:iin
fossiilisen energiatuotannon
vahentyessa

 Rakennusvaiheen aiheuttaman
hiilipiikin osuus paastoista kasvaa 70
%:iin

KAYTTO

KAYTONAIKAISEN ENERGIAN -
. . KULUTUKSEN PAASTOT (vs-mmuentxi)
* Puurakentaminen on jo olemassa oleva

tekninen nielu
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Rakentamisen tuottavuuskehitys pysahtynyt
Tyon tuottavuuden kehitys, index 1975=100
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Teollinen puurakentaminen nostaa tuottavuutta ja laatua
Kustannussaastoja yleisjohdossa, suunnittelussa ja tydmaalla
Optimoitu lapimenoaika ja virtautus teollisessa esivalmistuksessa

10 %:sta 5 %:iin 30 %:sta 70 %:iin 60 %:sta 25 %:iin
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Puutuoteteollisuus —

kestavaa

Puurakentamisen
edistaminen nostaa
jalostusastetta ja

talouskasvua Suomelle

Puutuoteteollisuuden perustuotteet valmistetaan raakapuusta. Valtaosa jalostetuista tuotteista ja tuoteosista
kaytetaan rakentamiseen esimerkiksi terasseina, ikkunoina, portaina, huonekaluina tai rakennuselementteina.
Rakentamisessa kaytetaan myos insindoripuuttuotteita, joissa puun ominaisuuksia parannetaan mekaanisesti.

N

il

kasvattaa alan Tuotannon arvo vuonna 2020

tuotannon arvoa.

Puutuoteteollisuudessa on
suunnitteilla ja toteutuksessa

investointeja
lahes
1 miljardilla

eurolla ®
vuosille o
2018-2026.
Investoinnit ~
jakautuvat . o
ympari 7
S ¥

uomen ® .
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8.4

98,4 % raaka-aineesta tulee
suomalaisista metsista.
Suomalainen puutuote-
teollisuus toimii kotimaisin
tuotantopanoksin.

24
7,7 mrd € yritystégwgri

Suomen

Q090
e
tyollisyysvaikutus

66 000

J55

Suomessa
kaytettavasta
sahatavarasta

80 «

kaytetaan

rakentamiseen.

Puutuoteteollisuudessa on
kysyntaa kansainvalisille
osaajille. Odotettavissa myos
hyppays digitalisaation ja
robotiikan hyddyntamisessa.

Puutuotteita viedaan

Euromaaraisesti eniten puutuoteteollisuuden
tuotteita viedaan Iso-Britanniaan, Japaniin, Egyptiin,
Saksaan ja Ranskaan.

Puutuotteiden

vuodessa.

Lisatietoja: Puutuoteteollisuus ry, info@puutuoteteollisuus.fi



Kotimaisen puun riittavyys rakentamiseen

Sahatavara kotimaa*

Sahatavara vienti*

Asuntotuotanto 2016-2020

Asuntotuotanto 2011-2015

Asuntotuotanto 2006-2010

Asuntotuotanto 2001-2005

Rakennepuun maara

0 1000 000 2 000 000 3 000 000 4 000 000 5000 000

* Lahde: Puunkaytdén maara Suomessa, 2021
seppo.junnila@aalto.fi

6 000 000 7 000 000 8000 000 9000000 10000 000
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13 %

Mista puutuote- ja huonekaluteollisuus koostuvat?
Tuotannon arvon jakautuminen toimialoittain vuonna 2021

10,Tmrd. €

@ Sahaus, hoyliys ja kylldstys

@ Rakennuspuusepantuotteet (pl.

talot)
@ Huonekalut
@ puulevyt
® puutalot
Muut

Puutuote- ja huonekaluteollisuuden
toimialat valmistavat tuotteita, joissa
paaraaka-aineena on kotimainen
tukkipuu.

Ne eivat pida sisallaan kemiallista
metsateollisuutta, kuten paperin,
kartongin ja sellun valmistusta.

Puutuoteteollisuuden liikevaihdosta
valtaosa tulee viidelta toimialalta, joista
suurin on sahaus, hoylays ja kyllastys.

Varsinainen rakennustoiminta ei kuulu
puutuoteteollisuuteen.
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CLT production in 1,000m*

Milta CLT- markkina nayttaa nyt?

2250 Cross Laminated Timber Market Size, By Region, 2018 - 2030
(USD Billion)
2,000 The CLT production capacity in the DACH region
(incl. Italy and the Czech Republic) will reach

== over 2.3 million m*/year by 2023. :
1,500
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250 |
mEurope  wmNorth America  ®AsiaPacific  ®Latin America  mMiddle East & Africa
L Polaris Market Research Analys
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

In a report published last year, Europe, North America and Asia Pacific were identified as the major drivers of cross-
mm Production AT/DE/CH/T/CZ  wem Existing and announced capacities Sotrom: Holilurer laminated timber. (Source: Polaris Market Research Analysis)
The global cross-laminated timber market (CLT) is expected triple over the next 7
years reaching USD 4.24 billion by 2030 from USD 1.66 billion, according to a new
report published by Quince Market Insights.

The report, which uses data from 12 leading CLT manufacturers, forecasts an
acceleration in global demand by North America and Europe, with growing demand in

the Asia Pacific region fuelled by Australia, Japan, China, and India.

The market is expected to grow at 14.3%, compounding annually, with capital

investment in new production plants driving increased production. @ Puutuoteteollisuus



Miten ostan CLT:n kohteeseeni?
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Sauli Ylinen

Johtava asiantuntija, vastuualueena digitalisaatio, toimintaymparisto ja puurakentaminen

Sauli on tyoskennellyt myynti- ja hankekehityksen johtotehtavissa puutuoteteollisuuden

yrityksissa. Saulilla on ollut mukana noin 20 rakennetussa puukerrostalohankkeessa. Kuvia alla.
T N
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CLT ei ole vakio- tai varastotuote

CLT valmistetaan kaytannossa aina tilauksesta

CLT on insindorituote ja sen valmistus eroaa
merkittavasti massamaisesti tuotetuista
rakennusmateriaaleista

Suunnitteluratkaisu maarittelee CLT-kohteen
tehokkuuden

Hukan maara CNC- tyostossa
Asennettavien kappaleiden maara
Kuormien tehokkuus
Valmistuksen hukka, esim. hoylays

Dimensioiden huomiointi — kaikki tehtaat
eivat tee kaikkia kokoja

Erilaiset tuoteportfoliot — esimerkiksi
lamellirakenne poikkeaa valmistajittain

f% Puutuoteteollisuus



Tuotehyvaksynta, laatujarjestelmat ja laadunhallinta

CLT:lla ei ole hEN- standardia

Hyvaksynta, joko ETA- tai kansallisella
menetelmalla

Mitoitusarvot voivat poiketa valmistajittain

— Esimerkiksi minimiarvojen maarittely osaksi
tarjouspyyntoa

— SFS 5978 — toteutusstandardi toleranssit
ovat melko suuria, CLT tayttaa nama
yleensa helposti eli mahdollistaa
tarkemman rakentamisen ja detaljiikan

— Ulkomaisten tuotteiden esitetyt toleranssit
kannattaa tarkistaa!

Hankkeessa kaytettava laatujarjestelma

(kuivaketju 10, RTS, LEED jne) voi vaatia

tietynlaista raportointia — tasta sovittava
etukateen

Tuoteominaisuudet
Taulukko 1.
Aihe Kohde Tieta
Walmisivemaa Suomi Kuhma
Hydksynnat Tuatesedilikaalt VIT-C-11272-14
CE-merkintd CLT-ewyn CE-merkinta i ale pakolista
Kaytittarkailus Aalannubzel [a rakenlesl Rakeniealingn lai airakanteelinen alementli

KaytiGalosuhde (EM 1995-1-1)

Kaytidlwakka

1jad

Larnali Aaak: Lujuuslajiteiu kuusi tai marey
Paksu 20 mm, 30 mm, 40 rmm, 50 mm, &0 mm
Leveys i 45 mm. kur paksuus 3] mm tai 30 mm
min 120 mm, kun paksuus 0 mm
min 160 mm, kun paksuus 50 mm
mim 180 mm, kun paksuus &0 mm
Pirinan Laab Hiykalty kaikika sivuita
Lujuushuokka {EN 3348} 24
Sermijalkokeel {prEN 18381:2013) Fitluusguunl laiissa lamedleissa Kyl
Paik larr Ei cle {pakitlanssuaraision lamelien som-

jatkanninen on saliifua, kun g kvonrmifus
o pidiussLI faisien ameian s faan)

2B e 14 ho

Lirnalyypgi

FURBOND HB 530
PURBOND HE S-line

Lamalin fimaus

Kyl
Ei
ap®

Delamingiluminen Tayltad prEM 16251 201 3 vaatimuksen
Walmisiusmilat Leveys max 3200 mm
Fituus max 12000 mm
Paksuu: im0 mm
Paksuu: rax 300 mm
WalmisiustarkkuL 5 FPaksuu! + 1,0 mm
Laveys + 3,0 mm
Pituw +3,0mm
Lewyn pinia Laai Hiykalty
Rk akhkamten arella I rax 2,0 mim joka osessa saum i =2]
mmax 5,0 mm 10 % saumpis La
Palokiyttfiytyminen Finnan paloluckka D-s2, a0
Hiiltymizng, P e = 1,0
Kosteuspiloisuus [EN 13183-3) Tehtaally 6..05%
Emim=in | (EM 1398E) Fammaldetydi Ei
Tilawuspaing Rahennelaskelmizza 5,0 kM




CROSSLAM-LEVYN LAATUMAARITTEET

Pintalaadun maarlttely ja CrossLam Kuhmo CLT Ei nakyva pinta Karkeahiottu pinta Hienohiottu pinta

massiivipuulaatta

LEwyn ksl mpd v L2000 i 12000 mm 12000 mem
toteutus Wi 4200 wen 2000 400 pen

Lewyn maksimieveys (EyGstivara 300 mwn 3200 mm R0 men

Fuomicitaval

Lameym mamimni by 1500 men 2500 mm 1500 men

Teleraniail

Tyypillisimmat puulajit ovat manty ja kuusi
Muitakin puulajeja voi kayttaa visuaalisina yu—y oum . orm

Pty &3 mim efFmm ) W -3 i

p i nto i n a Tyostotoleranssi +-Imm +f-5mm +-3 mm

U I ko m a i I Ia Se rtifi O it u n a myés m u ita Huwomiolitavaa: vi 130 mm vabwvat lewyt joudutaan jcssain tapauksssa kddntimidn tydstopdydalld. Niissa tapauksssa tytsthtoleranssi =/ & mm.

puulajeja kantaviin rakenteisiin o s

Lamellien penaslasty lupsuden [ ] 24 [ ]

Lamellisuunnat ja paksuudet vaikuttavat i vt votr| v
visuaalisuuteen rn—— ud:'.; m.;:'{:::;l'g.::::;
— Paksu pintalamelli elaa enemman

kosteudenmuutoksissa S
Sy rj é I i i m att u ja I i i m a m ato n kéyttéytyVét :""“'" l“‘“m — ¥';d::'”lhtd ) :m::iﬂ'::-l:v:.l‘mm- -I-nur*_.-lslan"m,.: :_u:
visuaalisesti erilailla elinkaaren aikana T e e | ™"

S -~ o

Tyypillisin jako on VI (visual) ja NVI (non Dk ok o il
visual) — tama madrittely kuitenkin eroaa s e . 2rm o

valmistajittain!
Jos oksaisuus tai muu ominaisuus on
Tytissi

Husamioitavaac Syrjalimaamaton vy alld Srankosteutin vakcellessa, jolloin by pinta rakodes Lrsdlisasnoisaan etenkin kuivan sisilman
wakutukzesta. Lamlin satuncainen halkeamiren on mypds mahdollista, ekl walkuta levyn rtasateen.

tarkea kohteelle tulee tama kayda e

valmistajan kanssa lapi erikseen Nakeirsna _
Reunan tikaantuminen
[ [ sallittu Ip-o klimyis s bpdat oissd saligtu Ipmmw sisgd hphshiisa sallittu

Oy CrossLam Kuhmo Ltd. | Kivikate 4, 88900 Euhmo, Finland | Tel. +358 9 4282 7440 | www.crosslam. fi



Teknisia seikkoja erikoistapauksiin

Detaljiikka ratkaisee!
— lkkuna- ja ovidetaljit

— Massiivikohteessa ulkoseinan
vedenpoisto

— Lautojen ladonta uloimmassa
lamellissa — kohdistuspisteet

Puristussykli maarittaa yleensa
"ilmaisten” tyostojen maaran

Betoni vs. CLT — toleranssit
asennuksessa

Tyostojen mahdollisuudet —
erikoistyostojen lapikaynti

Nakyvien syrjapintojen viimeistely
usein kasityota ja sovittava

Suojaus vs. lopullinen kasitelty pinta

— Viimeistelyhionta usein jarkeva
tehda tyomaalla

"m mE W
W 1A W
Al Bl WW

Jyvaskylan Puumanni — Y-Saatio
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Aikataulun hallinta ja merkitys

CLT tehdas ostaa toimituksiin tarvitsemansa materiaalin — raaka-
aineissa on vahan varastotuotteita

— Materiaalin ostaminen on aito pullonkaula CLT- tehtaalle

— Jos sahista ostetaan esim. maaramitoissa tai
sormijatkettuna niin tama korostuu

— ”pikatoimitukset” eivat aina onnistu, kun ei ole raaka-
ainetta juuri siihen tarpeeseen

CLT vaatii huolellisen tuotantosuunnittelun
— Hankkeen yhteensovitukseen osallistuminen

— Liitosdetaljiikan ja visuaalisten elementtien varmistaminen
tilaajan kanssa

— Tehtaan kuormittamisen optimointi (=toimitusjarjestys
harvoin paras tuotantojarjestys)

— Hukan minimointi

6-12 viikkoa voi olla normaali toimitusaika tilauksesta, kun
tilaajan suunnitelmat ovat tuotantovalmiita

— Tavarantilaukset, tuotantosuunnittelu, cnc- tyostokuvat
— Tilaajan/suunnittelijan hyvaksynnat osana prosessia

Suunnitteluaikataulu maarittaa usein mahdollisen
tuotantoaikataulun

— Kaikki detaljiikka on tiedettava ennen tuotannon
aloittamista

f]l/ Puutuoteteollisuus



Logistiikka ja kosteudenhallinta

e CLT:ta voidaan kuljettaa vaakakuormana tai
pystyssa — vaakakuljetuksen kapasiteetti on
suurempi, mutta asennusjarjestysta ei voi
muuttaa

* Asennusjarjestys on tarkea — tietyt liitokset
voidaan asentaa vain tietyssa jarjestyksessa.

e CLT sisaltaa usein valmiita pintoja, joten myos
pintojen suojaamisesta tulee sopia.

e CLT varastointi irti maasta

e Massiivipuu on kuivattavissa, jos se kastuu —
haasteena kiinnitetyt rakenteet, esim.
villat/kipsit.

* Nostotapa taytyy sopia. Ruuvien tai muiden
nostokappaleiden huomiointi visuaalisissa
pinnoissa

* Kuljetuksen aikainen tuenta ja nostot
suunniteltava kappaleissa, joissa isoja aukkoja

f]l/ Puutuoteteollisuus



Suunnittelun urakkaraja ja yhteensovitus

* Teollisessa rakentamisessa suunnittelun
vaiheet eivat poikkea, mutta:

Tuotantosuunnitteluun taytyy varata
riittava aika

Varsinkin rakennesuunnittelun
iteratiivisuus

Rakennesuunnittelu roolitus
Yhteensovitus ja sen vaatima aika

Hankintojen erilainen aikataulu
paikallarakentamiseen verrattuna
(etupainotteisuus)

Tuoteosatoimittajan valmiit ratkaisut

* Tama kaikki vaikuttaa suunnittelijan
sopimukseen, tyonjakoon, resursointiin,
aikatauluun ja sisaltoon!

f% Puutuoteteollisuus



RT 103087 rakennesuunnittelun tehtavaluettelo

Prosessi ja sisaltd kaytava lapi ennen suunnittelusopimuksen laadintaa

Anna tuoteosatoimittajan esittdd omaa tuotettaan/toimitustaan koskeva toteutusdetaljiikka

Al3 suunnittele liian pitkalle

Liitteena tehtavaluettelossa liite 6 puurunkorakenteiden tuoteosasuunnittelu

Sovi tilaajan ja toimittajan kanssa ainakin seuraavat:

Molemminpuoliset tarvittavat |[ahtotiedot (erityisesti jaykistys ja kuormat)

Yhteensovituksen, tarkastus/hyvaksymiskierroksen ja laadunvarmistukseen liittyvat
suunnitelmakatselmukset ja tyonjako

Mahdolliset iteraatiota vaativat tyovaiheet — ratkaisusuunnittelusta sopiminen ennen
varsinaista tuotantosuunnittelua

Mitka detaljit sisaltyvat kenellekkin, erityisesti kiinnitys ja liittyminen
Liittyvien rakenteiden ja varusteiden lapikaynti
Mallikatselmukset ja mallit, hyvaksyttava materiaali toimittajalta

f{/ Puutuoteteollisuus
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Sopimuksesta - nostoja

Tuoteosakauppa vs. tavarantoimitus — sovittava ja ymmarrettava

RYHT lahtokohtaisesti, jos ei sisalla asentamista e 'M w
Valmistamisen kustannukset syntyvat viikkoja ennen tavaran m M
toimitusta ja kuukausia ennen kohteen valmistumista g M m

— Maksuerataulukko ja kassavirta kaikkien osapuolten ‘ Wi
kannalta ll .

Takuuajan sopiminen — toimitus valmis merkittavasti ennen
kohteen valmistumista

Suunnittelusisallon yksiselitteinen lapikayminen

Mahdollisuudet muutoksiin ja aikataulun lykkaantymisen
vaikutukset

— Tuotantojonojen muutokset eivat ole lineaarisia (muut
toimitukset, nestaus, raaka-aine jne.)

Sisallon lapikaynti yhdessa ja ajan kanssa

— Milla ratkaisuilla kohde halutaan toimitettavan (esim.
aukotukset, viimeistelyn taso)

™
\
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Prosessi vai rakenne — kumpi ratkaisee?

Rungon osuus puukerrostalohankkeen

kustannuksista tyypillisesti 10-15 % valilla

Esimerkiksi Kaupin kerrostalossa CLT-

hankinnan kustannus oli n. 200€/asm?2 (alv 0%)

Puurakentamisen hinta on ennen kaikkea

prosessista ja hankintamallista riippuvainen

lilkketoimintamallit ja sopimusmalli
Vakioitumattomat toimintatavat
Paallekkaiset organisaatiot
Riskikertoimet

Toimijoiden tuoreus ja tuotannon
tehokkuus

 Hyodynna rohkeasti toimittajan
osaamista jo hankesuunnitteluvaiheessa!

‘\% Puutuoteteollisuus



Hybiridirakentamisen mahdollisuuksia

@ Puutuoteteollisuus



Asuntotuotannon yksikkopaastot kasvavat ja hiilivarastot pienentyvat

4 000 000 400

3000 000 300
o
;E) 2 000 000 200
-~

1 000 000 100
0 0
2001-2005 2006-2010 2011-2015 2016-2020
mmmm Uudistuotannon ilmastopaastot (CO2e kg/m2)

mmmm Uudistuotantoon syntyva hiilivarasto (CO2e kg/m2) m— Asuinrakentaminen m2/v

seppo.junnila@aalto.fi

@ Puutuoteteollisuus
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Materiaalimenekki 6 krs. asuinrakennuksessa (1509 kem?)
Huom! maanpaallisella vaestonsuojalla
0,70
0,66
0,60 0.58 6,58
0,50
0,40 OPuuta / kem2
m? / kem2 O Betonia / kem2
OKipsid / kem2
0,30
0,26 0,26
0,22
0,20
0,11
0,10 0.09 007
0,02 0,02 0,01
0,00 : : I 1
, RANKARUNKO (k-kork. 3,2 m) CLT-RUNKO (k-kork. 3,2 m) SEKARUNKO (kerrosk. 3,0m) BETONIRUNKO (k-kork. 3,0 m)
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Tahtituotanto ja lean

Tahdistaminen on trendi
rakentamisessa

Mahdollistaa teollisten
osavalmisteiden hydédyn
ulosmittaamisen uudella tavalla

Asiakkaat vaativat jo
tarjouspyynnoissa tahdistamista

@ Puutuoteteollisuus



Materiaalitehokkuus ja muuntojoutavuus

Materiaalimaaran optimointi tulee
lisdantymaan

—> Pilari-laattarungot yleistyvat

Vaatii kevyita ja tehokkaita toteutustapoja
rungon sisalle

Mahdollistaa muuntojoustavuuden

f]l} Puutuoteteollisuus



Korkea rakentaminen

- Korkea rakentaminen yleistyy

- Vaatii my6s vahahiilisia ratkaisuja

- Rakennusajan ja tahdistamisen
merkitys viela korkeampi

- Tayspuurakenteisena vahan
kokemusta ja jarjestelmia

B e T

ERiia mwﬂhiu'
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Hybridikerrostalo

Hirsihovi, Pudasjarvi, 2021

= 2 rakennusta ja 53 asuntoa

Kerrostalot on rakennettu
hybridirakenteella, jossa talon runko on
tehty betonielementeista ja ulkovaippa
pudasjarveldisen Kontiotuotteen
painumattomasta hirresta. Pudasjarven
Hirsihovin kerrostaloihin kaytettiin
vajaat 700 kuutiota hirtta. Asuintalojen
ulkoseinat on tehty 275 millimetria

paksulla ja 275 millimetria korkealla

Linja Arkkitehdit, Rakennusliike Lapti Oy h | r‘rel |a .
Kuva: Linja Arkkitehdit Oy

-
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CLT ulkoseina

Kerroksen korkeat valmiit elementit
Ei erillista hoyrynsulkua

Mahdollistaa monien eri
julkisivujarjestelmien kiinnittamisen

50 mm
0,2 mm
[ 80 mm
200 mm
- A L 6-9 tuulensuoja

,*.&% ..... b=y paino 70 kg
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Arkkitehtuuri

Arkkitehdit Rudanko-Kankkunen Oy / Trekoli, Pori, 2018
Kuva: Rudanko-Kankkunen

Arkkitehtisuunnittelu

@ Puutuoteteollisuus



Portaat ja hissikilut

Puukerrostaloissa vakiotuotteita

Esimerkiksi hissikuilun ja portaiden elementointi
vhteen tilaelementtiin mahdollistaa yhdella nostolla
koko porrashuoneen valmistuksen

Hissitoimittajille on ns. normaalitoimitus asentaa hissi
puiseen kuiluun

Vaatii erilaisten materiaalien yhteensovittamisen
detaljiikassa — mutta detaljiikka on tavanomaista
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Parvekkeet

Puinen parveke voidaan valmistaa
erillisena tornina tai yksittaiskappaleena
valmiiksi tehtaalla

Valmiusasteita voi olla useita

Liittymisen detaljiikka on merkitseva
onnistumisen ja hyodyllisyyden kannalta

Kaytetaan betonitaloissa
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Liittolaatat ja muut kantavat rakenneosat
e CLT:sta saa nayttavia kantavia rakenteita

* Liittolaatat, ripalaatat ja muut jalosteet ovat
arkipaivaa Keski-Euroopassa ja niita hyodynnetaan
Suomessakin koko ajan enemman.

1. CLT-levy
L . 2. Liimattu terasverkko -
* Suuremmat jannevalit ja rakennesuunnittelun 3, Lattiaraudoitus
kannalta tehokas rakenne @0"'
 Ohuemmat rakenteet
* Valmiita jarjestelmia, esim. Peikko — kuva alla
s Concrete

CLT slab

Kuva 6. CLT-betoniliittolaatta [Borgstrom & Frobel. 2019: 93].
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Pahkinankuoressa

Hybridirakentamisella saavutetaan oikein kaytettyna kaksi merkittavaa etua
- Rakentamisen tuottavuuden parantaminen

- Merkittavasti vahahiilisempi toteutus — rakennusosilla voi olla jopa kymmenien
prosenttien paastovahennys

Hybridirakentaminen voi olla riskienhallinnallisesti helpompi ja nopeampi ottaa kayttoon

Tuotteita ja kapasiteettia on jo markkinoilla merkittavasti
- Suunnitteluosaaminen
- Liiketoimintamallit
- Tuoteosatoimitukset ja tuotteistaminen

Potentiaalia on vasta raapaistu —tassa on merkittava tehostamisen ja kasvun paikka!
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Puu rakennusmateriaalina
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Sauli Ylinen
Johtava asiantuntija
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0400 270 752
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