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W-AKU - Menetelma puurankaseinien kehittamiseksi

Puunkayton e.c.:iistéminen ja Tekninen ja taloudellinen Uuden sukupolven
vahabhiilisyys tehokkuus yksirunkoinen puurankaseina
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W-AKU-valiseinajarjestelman kehityshanke 2024-2025

Esiselvitysvaihe Tuotekehitysvaihe Markkinointivaihe

Mariil.nomtll j.: E(Ajstrakr:?wi_sg}hyétyanaInyit Kustannus-/hydtyanalyysin tarkentaminen Sidosryhmamarkkinointi ja tapahtumien suunnittelu
mar Inaselvitys K
Lanseeraus: webinaari,
asennus- & hyotyvideot
Tuote- ja Teknisten ominaisuuksien & Analyysit A-Insin66rien digitaalisessa laboratoriossa: Tekninen esite &
jérjestelmékehitys jarjestelman alustava tarkastelu aaneneristys, kuormituksenkesto & palonkesto asennusohjeet
Laboratoriotestien suunnittelu &
testeissa avustaminen
Valiseinajarjestelman kehitystyo: Rakenne- &
rakennetyypit, detaljit & lapiviennit detaljikirjasto

Hiilijalanjaljen ja -

kadenjaljen laskenta

Asiakkaan tuki Tuotesuojaus: mallisuoja, patentti Ratka|§u keskemen
myynnin tuki
Uusien ratkaisujen
kehitystyo

Kesto [kk] (0] 2 10 12

v' Arvio tuotteen ja

s ectelman v' Tuotteen toimivuudesta varmistuminen v Tuotemyynnista
Hyodyt asiakkaalle ij/yntipotentiaalista 4 Asigntuntgvasti suunnite[lgt testauksgtja testitulosten j;i.rjestetlmémyyntiin
[V ] - = v : . laajentaminen laskennallisin analyysein siirtyminen
w wu RTH mZTSﬁw;;ﬁsu\aﬂzﬁ;taa v/ Kattava dokumentaatio, joka poistaa myynnin esteet v" Vauhtia myynnin

v/ Tuotteen suojaus kunnossa aloitukseen

tuotteella
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W-AKU-valiseinajarjes

DYNAAMINEN JAYKKYYS

Akustiikkasuunnittelijamme
kehittivat kiinnikkeesta tilaa
saastavan, mutta joustavan. He
maarittivat kiinnikkeen
dynaamisen jaykkyyden
simulointien avulla.
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telman kehitystyo

Nnykyaikaisin simulointimenetelmin

o
Ay
XA

NN
““‘\‘
EARY

N
NS

RIS BR
o

S
-~

%

b
S
e

2
]
i

-
e

! Y T

¥ “

A
-
s
SO S

RNy
RGN,

LT

KUORMITUSKAPASITEETTI

Rakenneanalyytikkomme
maarittivat kiinnikkeen materiaalin
ja todensivat kiinnikkeen
kuormituskapasiteetin erilaisissa
kuormitustilanteissa. Kiinnike
kestaa 1 kN kuormituksen
pystysuunnassa ja puristumisen
puurankaa vasten.

I\

AANENERISTYSLASKENTA

Akustiikkasuunnittelijamme
tutkivat kiinnikkeen vaikutusta
valiseinan aaneneristavyyteen ja
maarittivat simuloinnein W-AKU-
valiseinien ilmaaaneneristavyydet.
Kiinnikkeen kaytto parantaa
puurankaseinan aaneneristavyytta
merkittavasti, jopa 10 dB.

PALONKESTAVYYYS

Palosuunnittelijamme tarkastelivat
kiinnikkeen vaikutusta valiseinan
palokayttaytymiseen
polttokokeissa ja maarittivat
simuloinnein W-AKU-valiseinien
palonkestavyydet. Kiinnike
parantaa puurankaisen valiseinan

palonkestoa.
[ - ==



W-AKU-valiseinarakente
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W-AKU-valiseinarakenteet asuinrakentamiseen (55 dB)
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Kevytrakenteinen
Asuinhuoneistot

e WURTH

W-AKU Valiseingjarjestelma

véliseind

1:10

VS4_H

Bl W-AKU Valiseinajarjestelma 110
-- i P
' wu RTH Kevytrakenteinen valiseina
Asuinhuoneistot VS5
]
i
# Pintamassa Kerrospaksuus
1. | Kipsilevy (Erikoiskova, Raskas) =115 kgim 12,5 mm
2. | Kipsilevy (Erikoiskova, Raskas) =115 kgim’ 12,5 mm
Vilupuurunko 39 x 65 mm k500
3. | Pystyrungossa W-AKU® valiseinakiinnike k600 70 mm
Runkovalissa mineraaliilla 6 mm
2. | Kipsilevy (Erikoiskova, Raskas) =115 kgim’ 12,5 mm
1. | Kipsilevy (Erikoiskova, Raskas) 2115 kgim’ 12,6 mm
Rakenteen kokonaispaksuus 120 mm
\' »
¥ ] Rakenteen sovelluskohteet:
” Asuinhuonsisiot
yys: D, =z56d8
Palonkestavyysaika: EI30-EI120
< Palcluokitellun seinén enimmaiskorkeus Hya 4000 mm
’ F W-AKU val ! mukaan.
UUSI SUKUPOLVI Tuotevaiheen hilialanjalki (GWP-Total A1-A3): 8,14 kg CO,-2q./m’
Tuotevaiheen hilljalanjalki iman biogeenisen hillen vaikutusta (GWP-Fossil A1-A3): 15,32 kg CO,-eq /m’
Rakennekerrosten muutiaminen vakuttaa rakenteen stavyyteen ja Y
Talléin rakenteen imassneneristavyys, a on

A HUNTON

120 mm
El120

Paksuus

Paloluokka
Hiilijalanjalki

GWP A1-A3 total / fossil

8,1/15,3 kg CO,-eq./m?

# Pintamassa Kerrospaksuus
1. | Fermacell® kuitukipsilevy 217 3kgim® 15 mm

Villupuurunko 39 x 86 mm kG600
2. | Pystyrungassa W-AKU® valiseinakinnike k600 70 mm

Runkovalissa Hunton Nativo 50 mm
3. | Fermacel® kuitukipsilevy 2 144 kg’ 125 mm
3. | Fermacel® kuitukipsilevy = 144 kgm’ 12,5 mm

Rakenteen kokonaispaksuus 110 mm
Rakenteen sovelluskohteet:
Asuinhuoneistot

¥s. D,,25%d8
Palonkestavyysaika: EIB0
Paloluokitellun seinan enimmaiskorkeus. Hyax 4000 mm
W-AKU vali mukaan.
Tuotevaiheen hilijalanjalki (GWP-Total A1-A3): -5,77 kg COeq./m’
Tuotevaiheen hiljalanjalki iman biogesnisen hilen vaikutusta (GWP-Fassil A1-A3): 13,81 kg COeqim’
Rakennekerrosten muuttaminen vaikuttea rakenteen il yyteen ja ysail
Tallgin rakenteen 3 vy . on
110 mm

El 60
-5,8/13,8 kg CO,-eq./m?2




W-AKU-valiseinajarjestelman tuotteet

W-AKU® VALISEINAKIINNIKE

- Parantaa puurankaisen valiseinan
aaneneristavyytta ja palonkestoa. e

« Saastaa tilaa ja kestaa kuormat. EU-rmallicuo
-mallisuoja
« Kiinnikkeesta on kaksi versiota: EU-tavaramerkki

) . N Patent Pending
 taitoksilla viilupuurankaan
(39 mMm x 66 Mmm)

« avoin malli erityisesti suurempiin

runkosyvyyksiin ja korjausrakentamiseen W-AKU® VALISEINAKIINNIKE W-AKU® AVOIN
VALISEINAKIINNIKE

W-AKU T-LISTA

« Parantaa levysaumojen kestavyytta ja
rakenteen palonkestoa.

W-AKU T-LISTA
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W-AKU-valiseinan polttokokeet
HVS-rakenne EI 120

ot
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W-AKU-valiseinajarjestelman asentaminen

Jarjestelman asentaminen: W-AKU® Viliseinakiinnikkeen asennusvaiheet:
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W-AKU-valiseinajarjestelman tekniset ominaisuudet

Saavutettava tekninen ja taloudellinen
tehokkuus:

£ 40 % kapeammat seinat!

f& 70 kg CO,-eq./m?2 pienemmat paastot!
% 10 dB parempi aaneneristavyys?

4 30 min parempi paloluokka3

Y 100 kg kuormankestavyys per kiinnike4

Lisaksi:

Mahdollistaa elementoinnin
Muuntojoustavuus
Purettavuus
Uudelleenkaytto

—_
—
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“nN

4) Pystysuunnassa.

Tekninen dokumentaatio (Wirth Oy):
W-AKU Valiseinagjarjestelman kehitys, AINS 16-1301.2, A-Insinoorit Suunnittelu Oy

AINS 16-1301.2, Liite 1: W-AKU® Valiseinakiinnikkeiden osakuvat, A-Insin®orit
Suunnittelu Oy

AINS 16-1301.2, Liite 2: W-AKU T-listan osakuva, A-Insindoérit Suunnittelu Oy

AINS 16-1301.2, Liite 3: Imaaaneneristavyyden laboratoriomittaus, SFS-EN ISO
10140-2:2022, EUFI29-24003722-T1, Eurofins Expert Services

AINS 16-1301.2, Liite 4: Valiseinien ilmaaaneneristavyys, A-Insinddrit Suunnittelu Oy

AINS 16-1301.2, Liite 5: Valiseinakiinnikkeen kuormankestavyys, A-Insinddrit
Suunnittelu Oy

AINS 16-1301.2, Liite 6: Palonkestavyystesti, EN 1364-1:2015, EUFI29-24003939-T1,
Eurofins Expert Services

AINS 16-1301.2, Liite 7: Palonkestavyystesti, EN 1364-1:2015, EUFI29-24003939-T2,
Eurofins Expert Services

AINS 16-1301.2, Liite 8: Paloluokitus, EN 13501-2:2023, EUFI29-24003939-T3, Eurofins
Expert Services

AINS 16-1301.2, Liite 9: Valiseinien palotekniset tarkastelut, A-Insinoorit Suunnittelu
Oy

AINS 16-1301.2, Liite 10: Lausunto valiseinien osastointiluokista, A-INnsindorit
Suunnittelu Oy

AINS 16-1301.2, Liite 11: Valiseinien hiilijalanjalkilaskenta, A-Insindorit Suunnittelu Oy

Kipsilevyinen W-AKU-HVS verrattuna perinteiseen 200 mm paksuiseen terasbetoniseinaan. B
Verrattuna yksirunkoiseen puurankaseinaan ilman W-AKU-tuotteita. -

Kipsilevyinen W-AKU-HVS verrattuna yksirunkoiseen puurankaseinaan ilman W-AKU-tuotteita.



W-AKU-valiseinajarjestelma w WURTH
Kipsilevyiset valiseinarakenteet

“ — Hiilijalanjalki
Aaneneristavyys D,,;,, [dB]
Rakenne Kayttokohde Paksuus Paloluokka (GWP-total A1-A3) /

(hmax = 4000 mm) (GWP-fossil A1-A3)
[kg CO,-eq./m?]

VSl Toimistotilat 95 mm EI30/ EI6O! 21/8,]

vz \?Erit:izwaast/atuksen tilat 25 PR EI30/El60? 40/9,7
VS3 'IFleerL\J/\é(;/gceeg\u;LiJlglclon vastaanottotilat 102 i S0 49/M5
VS4 g;)ltve;:gtalot 108 mm EI90 55/13,1
VS5 Asuinrakennukset 120 mm EIN20 81/153
VS6 Asuinrakennukset 146 mm EIN20 6,0/15,5
VS7 Erikoistilat 146 mm EIN20 34/179
VS8 Erikoistilat 17T mm EN20 81/24,

43 A-INSINOORIT



W-AKU-valiseinajarjestelma — W"RTH
Vahahiiliset Hunton-valiseinarakenteet ;%\HUNTON

“ — Hiilijalanjalki
Aaneneristavyys D,,;,, [dB]
Rakenne Kayttokohde Paksuus Paloluokka (GWP-total A1-A3) /

(Rmax = 4000 mm) (GWP-fossil A1-A3)
[kg CO,-eq./m?]

Opetustilat

VSLH Varhaiskasvatuksen tilat 20 i = 50/88
w2 'IFleertj/\é?/gg:\uk:ﬂngon vastaanottotilat 25 PR Els -55/10)
VS3_H E;’ltvee':ﬁtalot 103 mm EIGO 55/19
VS4_H Asuinrakennukset 110 mm El6O -5,8/13,8
VS5_H Asuinrakennukset 110 mm ElcO -5,8/13,8
VS6_H Erikoistilat 115 mm ElGO -6,0/15,1
VS7_H Erikoistilat 136 mm El60 -8,0/14,8
VS8_H Erikoistilat 14T mm El60 -8,2/16,0
VS9_H Erikoistilat 146 mm EI90 -8,4/173

43 A-INSINOORIT



W-AKU-valiseinajarjestelma
Hiilijalanjalki

107 = =
5| Ha O H =
- == EE =
& i ) -
= - == =
o — —]
ve) - — M e , y P
. —— ] - Kestavan kehityksen asiantuntijamme
O h i .. o0 IR : AR 45 .
. 4 SS - maarittivat rakenteiden hiilijalanjaljet ja -
O S S ::’ —] o o se g
: i - - kadenjaljet.
g ] -
I S5 . = =
© i ] = - gL N
1z L _.ﬁ_ ==l N Tavanomaisiin ratkaisuihin verrattuna
Betoniviliseind  Kaksirunkoinen Kak _Ohl:(t . W-AKU-viliseina W-AKU-Vé“Seinéjé rjeStelmén
valiseina aKsirunkoinen eogoe o oo ° ° °
valiseina hiilijjalanjalki on pieni.
GWP-total (A1-A3) | GWP-fossil (A1-A3)
[kg-CO,-eq./m?] [kg-CO,-eq./m?]
Betonivaliseina (elementti) 200 mm 88,7 88,7
Kaksirunkoinen valiseina 200 mm 13,8 18,0
Ohut kaksirunkoinen valiseina 150 mm 21,0 25,5
W-AKU-valiseina 120 mm 8,1 15,3
W-AKU-valiseind Hunton 110 mm -58 13,8
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Esimerkki W-AKU-valiseinarakenteen hyodyista
Asuinkerrostalo

Esimerkkikohde:

* Pieniasuinkerrostalo

« Kuusi kerrosta, joista alin betonia, kerroskorkeus 2,6 m
« Arvioitu nelidhinta 4000 €/m?2

Skenaario 1: 1 OE; °
« Alkuperaiset huoneistojen valiset %
betonivaliseinat (200 mm) korvataan b

NG JANAVAVAVANANANAG uvaf)

4
EE
-
W-AKU-valiseinalla (120 mm) ) b --
« Neliéhyéty 17,5 m2 e N il
+ Kokonaistaloudellinen hyéty 77 000 € 4 el --
« Hiilijalanjalki pienenee 52 700 kg-CO,-eq == N "
Betonivaliseina W-AKU- =
valiseina -
Skenaario 2: . !‘
« Alkuperaiset huoneistojen valiset e Bl
kaksirunkoiset valiseinat (200 mm) korvataan = % " !
Huntonin W-AKU-valiseinalla (110 mm) B all
+ Nelidhyoty 19,5 m?2 ff - i_i
« Kokonaistaloudellinen hyéty 78 000 € E’f %
- Hiilijalanjalki pienenee 3 000 kg-CO,-eq s %
= = A
Hydtyja lisaksi mm. tydmaan ajansaastdista. Kak‘f;r;sr;li(:;nen “”;_’I'i':":i:;

Hunton

43 A-INSINOORIT v WURTH



Esimerkki W-AKU-valiseinarakenteen hyodyista

Muuntojoustavuus
Opetustilat Neuvottelutilat Hotellit
e ) ) D.r 2= 44dB Terveydenhuolto Palvelutalot
W-AKU®-valiseinakiinnikkeen ansiosta ’ Dirw = 48 dB Dirw 2 52 dB
pienillakin materiaalilisayksilla on mahdollista 950 , 1015, . 1080

parantaa valiseindan aaneneristavyytta. Tasta N —— - — — N
aiheutuva muuntojoustavuus mahdollistaa: i T i
+1 kerros +1 kerros
| remonttilevya I | remonttilevya |
________ Ik N & o

N i/ N\ e/ &

43 A-INSINOORIT v WURTH
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1. Olemassa olevien tilojen
kayttotarkoituksen muuttamisen
vahaisin toimenpitein

*  Ohuen remonttilevyn lisaaminen mahdollistaa
vaativamman kayttotarkoituksen

2. Uuden rakennuksen
sujuvan suunnittelun ja toteutuksen

*  Samalla runkoratkaisulla [api koko
rakennuksen, levytys kayttotarkoituksen
mukaan

Hyotyja lisaksi mm. ovien ja lasitusten
kompensaatiosta.

SN UUUUUHFD



Lisatietoja W-AKU-valiseinajarjestelmasta

Tiedot jarjestelmasta https://www.wurth.fi/waku

Mukana Puupaivassa:

* Hunton, osasto 3

* A-Insindorit, osasto 4
« Waurth, osasto 5

Jesse Lietzén Joonas Lehto
Akustiikkasuunnittelu, W-AKU myynti
Tutkimus ja tuotekehitys (R&D) joonas.lehto@wurth.fi

jesse.lietzen@ains.fi p. 044 477 0495
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https://www.wurth.fi/fi/wurth_fi/suunnittelijalle_1/w_aku/waku.php
mailto:joonas.lehto@wurth.fi
mailto:jesse.lietzen@ains.fi
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