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:I_O RAKENNUSTARVIKKEIDEN
LUOKITUS JA PINTALUOKKA

1.1 EUROOPPALAINEN RAKENNUSTARVIKKEEN
LUOKITUS

Rakennustarvikkeet jaetaan luokkiin sen perusteella, miten ne osal-
listuvat paloon. Luokituksessa tarkastellaan materiaalin syttymis-
herkkyyttd, palon levidmiseen liittyvid ominaisuuksia seké savun ja
palavien pisaroiden tuottoa. Eurooppalainen rakennustarvikkeen
luokkamerkintd koostuu taulukoissa 1 ja 2 esitetyistéd tekijoista.
Kuvissa 1 ja 2 on esitetty suuntaa-antavasti rakennusmateriaalien
jakautuminen luokkiin.

1.2 RAKENNUSTARVIKKEEN LUOKKA

Al-luokan rakennustarvikkeet ovat yksiaineisia palamattomia tuot-
teita. A2-s1, dO-luokan tuotteet ovat tavallisesti useammasta osa-ai-
neesta koostuvia, mutta myGs osa-aineille on téssa luokassa asetettu
vaatimuksia. Muihin luokkiin kuuluvat rakennustarvikkeet voivat
olla yksiaineisia tai osa-aineisia, mutta néissa luokissa osa-aineiden
ominaisuuksia ei yleensd ilmoiteta esimerkiksi rakennustarvikkei-
den suoritustasoilmoituksessa.

Rakennustarvikkeiden luokitus perustuu tarvikkeen kéyttayty-
miseen palon alussa. Vain luokkia Al ja A2-s1, d0 voidaan pi-
tad rakennustarvikkeen palokdyttaytymistd kuvaavana luokkana,
koska palamattomana tuotteena namé kéyttaytyvit samalla tavalla
palon alussa ja my6hdisemmassd palon vaiheessa. Muihin luok-
kiin kuuluvat rakennustarvikkeet saattavat olla esimerkiksi pin-
noitettuja tuotteita, joiden pinta toimii palon alussa, mutta my6-
héisemmaéssa palon vaiheessa my6s tuotteen ydin saattaa osallistua
paloon. Tdmén takia nykyisessd rakennusten paloturvallisuutta
koskevassa asetuksessa annetaan joissakin tapauksissa luokkavaa-
timuksia myds rakennustarvikkeen ytimelle (esim. limmoneris-
teet). Télloin pelkéstdan rakennustarvikkeen pinnan perusteella
luokiteltu tuote ei taytd luokkavaatimuksia.

Rakennustarvikkeen luokka maéritetdan standardien mukaisil-
la polttokokeilla. Luokissa A2...D tutkitaan my6s savunmuodos-
tus ja palavien pisaroiden muodostus. Rakennustarvikkeen luokka
tulee aina selvittdd valmistajalta (suoritustasoilmoitus).

Taulukko 1. Rakennustarvikkeen luokkamerkinnan muodostuminen yleisesti.

Osallistuminen paloon

Savun tuotto

Palavien pisaroiden ja osien tuotto

Osallistuu hyvin rajoitetusti

Osallistuu rajoitetusti

Osallistuminen hyvaksyttavaa

Kayttaytyminen hyvaksyttavaa

M| m | OO |m

Kayttaytymista ei ole maaritetty

Kuvaus Merkinta Kuvaus Merkinta | Kuvaus Merkinta
Ei osallistu paloon Al Erittain vahainen sl Ei esiinny do
Osallistuu erittain rajoitetusti A2 Vahainen s2 Nopeasti sammuvia esiintyy | d1

Muu kuin s1 tai s2 s3 Muu kuin dO tai d1 d2

Taulukko 2. Lattiapinnoitteen luokkamerkinnan muodostuminen yleisesti.

Osallistuminen paloon Savun tuotto

Kuvaus Merkinta Kuvaus Merkinta
Ei osallistu paloon Al Rajoitettu sl
Osallistuu erittain rajoitetusti A2, Muu kuin s1 s2
Osallistuu hyvin rajoitetusti B,

Osallistuu rajoitetusti Ca

Osallistuminen hyvaksyttavaa D,

Kayttaytyminen hyvaksyttavaa E

Kayttaytymista ei ole maaritetty Fe
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RAKENNUSTARVIKKEIDEN LUOKITUS JA PINTALUOKKA

Suuntaa-antavia esimerkkeja seina- ja kattomateriaalien luokituksesta
| | | | | | |
A1 A2 B C D E F
| | | | | | |
Kivi Kipsilevyt Kipsilevyt Palosuojattu puu Pi?;:ﬁ:zet pﬂﬂiﬁﬁm:\;‘y Tf::ﬁig}fe‘;
| | |
Betoni Sementtikuitulevyt Palosuojattu puu
|
Tiil
|
Lasi
|
Teras

Kuva 1. Seina- ja kattomateriaalien jakautuminen luokkiin.

Suuntaa-antavia esimerkkeja lattiamateriaalien luokituksesta
| | | | | | |
Alg A2p BrL Cr Dr. ErL Fr
| | | | | | |
oty | | oznse | | Fuoteie || puonera | | Potpopeen | | Tescarate
| | |
Betoni Sementtikuitulevyt] Villamattoja
|
Tiil
|
Lasi
|
Teras

Kuva 2. Lattiamateriaalien jakautuminen luokkiin.

4 Paloturvallinen hirsirakennus




RAKENNUSTARVIKKEIDEN LUOKITUS JA PINTALUOKKA

1.3 PINTALUOKKA

Rakennuksen sisd- ja ulkopinnoille on asetettu luokkavaatimuksia.
Pintaluokalla on suuri merkitys palon levidmiseen, limmontuot-
toon, lieskahduksen alkamishetkeen sekd savun ja pisaroiden muo-
dostumiseen.

Puupohjaisilla tuotteilla, jotka muodostavat yhtendisen pin-
nan, saavutetaan yleensé pintaluokat D-s2, d0 tai D-s2, d2 . Tulee
kuitenkin huomioida, ettd puupohjaisten tuotteiden yhteydessa
asennustavalla, tuotteen tiheydelld ja paksuudella sekd alustara-
kenteella on suuri merkitys rakennustarvikkeella saavutettavaan
pintaluokkaan. Tdten puupohjaisia tuotteita kiytettdessa tulee
tuotteilla saavutettava pintaluokka selvittdd aina valmistajan do-
kumenteista (suoritustasoilmoitus).

Erityisesti tulee kiinnittdd huomiota puuritil6illd saavutettaviin
pintaluokkiin. Haasteena puuritildissd on se, ettd ne eivit muo-
dosta yhtendistd pintaa, vaan ritild palaa kaikilta puolilta samaan
aikaan. Téten palo levida ritildn pinnoilla voimakkaasti.

1.4 HIRSIRAKENTEEN TARVIKELUOKKA JA
PINTALUOKKA

Hirsi on yksiaineinen rakennustarvike, joten se kiyttaytyy
palon alussa ja myohédisemmassd palon vaiheessa samalla tavalla.
Massiivinen hirsi tdyttdd yleensd rakennustarvikkeena luokan
D-s2, dO sekd pintaluokan D-s2, d0. Taten hirsirakenteen
palokéyttidytyminen on ennustettavaa ja tunnettua. Nama tekijat
lisadvit osaltaan rakennuksen paloturvallisuutta.

1.5 HIRSIRAKENTEEN PINTALUOKAN
NOSTAMINEN KORKEAMPAAN LUOKKAAN

Rakenteen pintaluokka voidaan nostaa korkeampaan luokkaan pin-
noittamalla rakenne levymadiselld tuotteella, jolla saavutetaan kor-
keampi pintaluokka tai kasittelemalld rakenteen pinnat palosuoja-
aineella. Hirsirakenteessa kyseeseen tulee yleensd palosuoja-aineiden
kaytto, jotta hirsirakenne voidaan jattad nidkyvaksi pinnaksi. Palo-
suoja-aineita kéytettdessd puupinnalle voidaan saavuttaa enintdan
pintaluokka B-s1, d0.

Palosuoja-aineiden tulee olla standardien mukaan testattuja.
Testitulokset pdtevit vain niille rakennusosille ja rakennusosien
asennustavoille, jotka ovat olleet testauksessa mukana. Esimer-
kiksi pelkdstddn seindpinnalla testattua palosuoja-ainetta ei voida
kayttaa esimerkiksi kattopinnalla.

Palosuojapintakisittelyn paille tehtdviat mahdolliset muut pin-
takaisittelyt ovat mahdollisia vain, jos palosuoja-aineen dokumen-
teissa tdhdn annetaan mahdollisuus ja kerrotaan millaisilla aineil-
la pintakdsittelyt voidaan tehdé. Palosuojapintakisittelyn paalle
ei siis voida tehdd mitd tahansa pintakasittelyd. Seurauksena voi
olla esimerkiksi kemiallinen reaktio, joka estdd palosuoja-aineen
toiminnan tai joka aikaansaa pintakésittelyjen irtoamisen puupin-
nalta.

1.6 PALOSUOJAPINTAKASITTELYIDEN
TOTEUTTAMINEN

Palosuojapintakisittelyt voidaan toteuttaa tehtaalla (suositus) tai
tyomaalla. Toteutuksessa tulee kiinnittad huomiota mm. seuraaviin
seikkoihin:

o Tyohon varataan riittavésti aikaa (kuivumisajat, kisittelykerrat).

« Pintakdsittelija on ammattilainen (palosuojakésittelyjd tarjoavat
yritykset).

« Pintakisittelyvilineet ovat tarkoitukseen sopivat (ammattitasoiset
vilineet).

« Olosuhteet vastaavat palosuoja-aineen toimittajan ohjeita (esim.
+15...50 °C, RH 40...65 %).

o Puurakenteen kosteus vastaa palosuoja-aineen toimittajan ohjeita
(esim. 14...18 paino-%).

o Kisiteltavat puupinnat ovat puhtaita (ei tahroja, ei polyd).

« Palosuoja-aine imeytyy erilaisiin puulajeihin eri tavalla (késittely-
kertoja saattaa olla useita, jotta vaadittu kalvopaksuus saavutetaan).

o Laadunvalvonta ja dokumentointi tehdéén huolellisesti.

« Kisiteltyjen pintojen suojaus lialta, kolhuilta yms.

A1 AT

A1

N\

N\

N\

Kuva 3. Yksiaineisia rakennustarvikkeita.
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20 HIRSIRAKENTEEN PALOMITOITUS

2.1 PUUN HIILTYMINEN

Puu on palava materiaali, jonka palotekninen kiyttaytyminen tunne-
taan hyvin. Puuta lammitettdessa se pehmenee ennen syttymisti ja
puun lampétilan ollessa 100 °C alkaa siitd hoyrystyd kemiallisesti si-
toutumaton vesi. Kuivan puun terminen pehmeneminen alkaa puun
lampétilan ollessa 180 °C ja on suurimmillaan puun ldmpétilan ol-
lessa 320...380 °C. Télloin puun ligniinin, selluloosan ja hemisel-
luloosan sidokset alkavat hajota. Mikéli puu on hyvin kosteaa, alkaa
sen terminen pehmeneminen puun lampétilan ollessa noin 100 °C.

Puu syttyy, kun sen lampétila on 250...350 °C. Tyypillinen kri-
teeriarvo syttymiselle ja hiiltymisen alkamiselle paloteknisessa
suunnittelussa on 300 °C. Syttymislampétilaan vaikuttaa se, kuin-
ka kauan puu on lammolle alttiina. Puun syttymiseen vaikuttaa
myos puukappaleen koko ja sytytysldhteen teho. Esimerkiksi mas-
siivisen puukappaleen sytyttaminen tulitikulla ei ole mahdollista,
koska lamp6a ei voida tuottaa niin paljon, ettd massiivisen puu-
kappaleen lampétila saataisiin nousemaan syttymispisteeseen. Sen
sijaan esimerkiksi huoneistopalossa, jossa lampétila on hyvin no-
peasti noin 1000 °C, massiivinenkin puurakenne syttyy palamaan

hyvin nopeasti. Puun palaessa, sen pintaan muodostuu hiilikerros,
joka hidastaa puun sisdosien lampenemisti ja samalla puun pala-
mista.

Liimatun puutuotteen hiiltyminen riippuu siitd, millaista liimaa
tuotteessa on kdytetty. Liimatulla puutuotteella tarkoitetaan téssa yh-
teydessd esimerkiksi puulamelleista liimaamalla koottua massiivi-
puutuotetta. Jotkin liimatyypit eivit kestd paloa, jolloin seurauksena
saattaa olla lamellien irtoaminen (delaminoituminen). Lamellien ir-
toamisen seurauksena irtoaa myos puuta suojaava hiilikerros, jolloin
hiiltymisen eteneminen nopeutuu.

Puurakenteiden paloteknisen suunnittelun kannalta on tarkeia,
ettd puun hiiltymisnopeus erilaisissa tapauksissa tunnetaan tarkas-
ti. Erilaiset puutuotteet omaavat jokainen erilaisen hiiltymisnopeu-
den. Puutuotteen hiiltymisnopeus tulee selvittad alan kisikirjoista
tai tuotevalmistajan dokumenteista. Hiiltymiseen vaikuttaa myos
tuotteessa kdytettava liimatyyppi sekd mahdollinen puurakenteen
palosuojauksen tyyppi.

%ﬁ

g
<}
Hiltyma & Hiiltymé&ton puu

4 F—F #
@ § : i§ m 600 °C
\\ \X 1§l 500 oC
400 °C
T\ \\\\XM \ SOOcC
ﬁu ¥ \E\M: 200°C

T\

|4
1

Kuva 4. Puun palaessa sen pintaan muodostuu hiilikerros, joka hidastaa puun sisdosien l[@mpenemista ja samalla puun palamista.
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2.2 PALOSUOJAAMATTOMAN HIRSISEINAN
PALOMITOITUS

Hirsiseinét ovat tavallisesti palosuojaamattomia, koska niiden péille
ei tavallisesti tehdd palosuojausta esimerkiksi kipsilevytykselld. Ta-
ten hirsiseind hiiltyy palon alusta lahtien ja palolle altistuville seini-
pinnoille muodostuu suojaava hiilikerros. Hiiltymisen seurauksena
hirsiseindn dimensiot muuttuvat, koska palolle altistuvilta seindpin-
noilta palaa materiaalia pois.

Massiivisen hirsiseindn palomitoittaminen on yksinkertaista.
Hirsiseind hiiltyy sille ominaisella hiiltymisnopeudella yhdelta tai
molemmilta puolilta ja palonkestoajan lopussa hirsiseindstd on
jaljelld tehollinen poikkileikkaus, joka mitoitetaan palotilanteen
rasituksille. Hirsituotteiden valmistajilla on valmiita mitoitus-

HIRSIRAKENTEEN PALOMITOITUS

taulukoita, joista selvidd hirsiseindn tehollisen poikkileikkauksen
kantokyky erilaisissa tapauksissa. Erityisen tirkedd on tarkastaa,
ettd paallekkaisten hirsien vaarnat toimivat palotilanteessa ja siir-
tavat voimia paallekkiisten hirsien valilla.

Hirsiseinét ovat tavallisesti niin massiivisia, ettd niilld saavu-
tetaan sellaisenaan riittivd kuormien kantokyky palotilanteessa,
vaikka palonkestoaika olisi 60...90 minuuttia. Tarvittaessa hirsi-
seindn paksuutta voidaan kasvattaa palotilanteen varalle. Talloin
seindn tehollinen poikkileikkaus jida suuremmaksi palonkestoajan
lopussa ja timén seurauksena kuormien kantokyky paremmaksi.

S\

\‘\‘\“\“¥=/
‘&“\“‘\

’“z

Tehollinen
hiiltymissyvyys dg¢

Tehollinen
poikkileikkaus

“z

Tehollinen

hiiltymissyvyys de¢

hiiltymissyvyys dg¢

(]

Tehollinen

Tehollinen
poikkileikkaus

Kuva 5. Esimerkkeja hirsiseinan tehollisesta poikkileikkauksesta erilaisissa tapauksissa.
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SO RAKENNUKSEN PALOLUOKKA

3.1 RAKENNUKSEN PALOLUOKKA JA
OLENNAISET VAATIMUKSET

Rakennukset jaetaan neljaan paloluokkaan PO, P1, P2 ja P3 (tauluk-
ko 3). Paloluokkia P1, P2 ja P3 kéytetdén, kun rakennus suunnitel-
laan noudattaen palomaéraysten paloluokkia ja lukuarvoja (tauluk-
komitoitus). Paloluokkaa PO kéytetdan, kun rakennus suunnitellaan
osin tai kokonaan perustuen oletettuun palonkehitykseen, joka kat-
taa kyseisessd rakennuksessa todennékdisesti esiintyvit palotilanteet
(toiminnallinen palomitoitus). Toiminnallisesta palomitoituksesta
on kerrottu tarkemmin luvussa 8.

Rakennus kuuluu P0O-paloluokkaan esimerkiksi silloin, kun
poistumisturvallisuus tai rakenteiden palonkestavyys perustuu
toiminnalliseen palomitoitukseen. Rakennus ei kuulu P0-palo-
luokkaan, kun kokonaisuuden kannalta vihaistd poikkeamaa tau-
lukkomitoituksen luokista ja lukuarvoista perustellaan toiminnal-
lisella palomitoituksella. Rakennuksen eri osat voivat kuulua eri
paloluokkiin, mikili palon levidminen osasta toiseen on estetty
palomuurilla.

Rakennuksen paloturvallisuuden kannalta olennaiset vaati-
mukset on esitetty taulukossa 4. Olennaisten vaatimusten katso-
taan tdyttyvén aina, kun rakennus suunnitellaan palomairaysten
taulukkomitoituksella. Toiminnallista palomitoitusta kaytettdes-
sd olennaisten vaatimusten tayttyminen osoitetaan tapauskoh-
taisesti ottaen huomioon rakennuksen ominaisuudet ja kaytto.
Rakennuksen rungon paloteknisessd suunnittelussa tirkeimpina
tekijéind ovat kantavan rungon ja osastoivien rakennusosien pa-
lonkestavyys. Namai kaksi tekijad madrittelevit hyvin pitkalle mil-
laisia rakennetyyppejd ja liittymadetaljeja rakennuksessa voidaan
ja on jarkevaa kayttaa.

Taulukko 3. Rakennuksen paloluokat.

Paloluokka Kuvaus Tyypillisia rakennuskohteita
PO ¢ Toiminnallisen palomitoituksen mukaan e Yli 28 m korkea asuinrakennus
(henkildmaaraa ja palokuormaa koskevat tiedot e Yli 28 m korkea tyopaikkarakennus
ilmoitettava)
P1 * Rakennuksen kantavien rakenteiden oletetaan « Rakennukset, jotka eivat ole sallittuja paloluokissa P2 ja P3
kestavan sortumatta palon ja jaahtymisvaineen
aikana ilman, etta paloa sammutetaan (yleensa
yli 2-kerroksisessa rakennuksessa)
¢ Rakennuksen kokoa ja henkildmaaraa ei ole
rajoitettu
p2 ¢ Rakennuksen kantavien rakenteiden vaatimukset e Enintaan 8-kerroksinen 28 m korkea asuinrakennus
voivat olla P1-paloluokkaa lievemmat « Enintaan 8-kerroksinen 28 m korkea hoitolaitos (pois lukien
o Riittava turvallisuustaso saavutetaan asettamalla suljettu rangaistuslaitos)
vaatimuksia erityisesti pintaosien ominaisuuksille ja ¢ Enintaan 8-kerroksinen 28 m korkea majoitusrakennus
paloturvallisuutta parantaville laitteille ¢ Enintaan 8-kerroksinen 28 m korkea tyopaikkarakennus
* Rakennuksen kokoa ja henkildmaaraa on rajoitettu ¢ Enintaan 4-kerroksinen 14 m kokoontumis- ja liikerakennus
kayttétarkoituksesta riippuen « 1-kerroksinen tuotanto- ja varastorakennus ¥
P3 * Rakennuksen kantavilta rakenteilta ei yleisesti ¢ Enintaan 2-kerroksinen 9 m korkea asuinrakennus
vaadita palonkestavyytta, joitakin tapauksia lukuun (kerrokset samaa palo-osastoa)
ottamatta (esimerkiksi osastoivilla rakenteilla myds ¢ Enintaan 1-kerroksinen 9 m korkea hoitolaitos
R-vaatimus) ¢ Enintaan 2-kerroksinen 9 m korkea majoitusrakennus
¢ Riittava turvallisuustaso saavutetaan rajoittamalla « Enintaan 2-kerroksinen 9 m korkea tydpaikkarakennus
rakennuksen kokoa ja henkildmaaraa ¢ Enintaan 2-kerroksinen 9 m korkea kokoontumis- ja
kayttoétarkoituksesta riippuen liikerakennus
o 1-kerroksinen 14 m korkea tuotanto- ja varastorakennus ¥

Y P34osin 1-kerroksisessa rakennuksessa toisen kerroksen tasolle saa sijoittaa osastoituna enintddn 200 m? ja osastoimattomana enintaan 50 m? oleellisesti
rakennuksen toimintaan liittyvia tiloja.
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RAKENNUKSEN PALOLUOKKA

Taulukko 4. Olennaiset vaatimukset paloturvallisuuden suunnittelussa.

Olennainen vaatimus

Paaasiallisia tekijoita paloturvallisuuden suunnittelussa

Kantavilla rakenteilla tulee olla vaadittu
palonkestavyys

Rakennuksen paloluokka
Palokuormaryhma
Rakennusosien kantavuus R

Palon ja savun kehittyminen ja leviami-
nen tulee olla rajoitettua

Rakennuksen paloluokka
Palo-osaston koko

Julkisivun ja parvekkeiden pintojen luokka
Katteen luokka

* Rakennusosien osastoivuus El Suojaverhous
 Sisapuolisten pintojen luokka Sprinklaus
Palon leviaminen viereisiin rakennuksiin » Suojaetaisyys viereisiin rakennuksiin Palomuuri
tulee rajoittaa « Julkisivun ja parvekkeiden pintojen Ulkovaipan osastoivuus El
luokka Sprinklaus

Katteen luokka

Palotilanteessa henkildiden tulee voida
poistua rakennuksesta tai heidat tulee
voida pelastaa muiden avustuksella

Rakennuksen paloluokka
Henkildmaara rakennuksessa
Rakennuksen pinta-ala
Rakennuksen korkeus
Poistumisteiden rakennusosien
kantavuus R

Poistumisteiden rakennusosien
osastoivuus El

Poistumisteiden lukumaara

Varapoistumistie

Poistumisteiden mitat
Poistumisteiden pintojen luokka
Poistumisteiden merkinnat ja valaistus
Palovaroittimet

Paloilmaisimet

Savupoisto

Ovien avautumissuunnat

Sprinklaus

Pelastushenkildston turvallisuus tulee
ottaa huomioon

Rakennuksen paloluokka
Rakennusosien kantavuus R
Rakennusosien osastoivuus El
Pelastustiet

Sammutusreitit
Savunpoisto
Sprinklaus

3.2 PALOLUOKAN VAIKUTUS HIRSIRAKENTEIDEN
KAYTTOON

Hirsirakenteita voidaan kayttad kaikissa rakennuksen paloluokissa.
Taulukkomitoituksen perusteella hirsirakennusten padasialliset pa-
loluokat ovat P3 ja P2, mutta hirsirakenteita voidaan kiyttad myos
paloluokassa P1. Taulukkomitoituksen perusteella P1-paloluokassa
hirsirakenteita voidaan kiyttds kantavina rakenteina enintdén 2-ker-
roksisessa rakennuksessa.

Ei-kantavat ulkoseinit voidaan toteuttaa hirsirunkoisena yli
2-kerroksisessa P1-paloluokan rakennuksessa. Talloin tulee kui-
tenkin huomioida, ettd ulkoseindn ulkopuolen pinnoissa on kor-

keammat pintaluokkavaatimukset eikd hirsipintaa voida kayttaa
sellaisenaan (ks. taulukko 5).

Kéytettdessd hirsirakenteisia ulkoseinid P1-palokuokan raken-
nuksessa, tulee kiinnittd4 erityistd huomiota seuraaviin vaatimuk-
siin:

« Ulkoseinén rakennustarvikkeille asetetut vaatimukset

(ks. YM asetus 927/2020, 25 §).

« Ulkoseinén ulkopinnalle asetetut pintaluokkavaatimukset

(ks. taulukko 13).

Taulukko 5. Ei-kantavan hirsiulkoseinan julkisivupintojen vaatimukset yli 2-kerroksisessa P1-paloluokan rakennuksessa.

Rakennuksen korkeus ja kayttotarkoitus Hirsirunko Hirsijulkisivu**
3..8 krs. < 28 m korkea asuin- ja tyopaikkarakennus D-s2, d2 B-s2, dO
3...8 krs. < 28 m korkea rakennus yleensa D-s2,d2 B-s1, dO

" Massiivihirsiulkoseina ilman ldmmaneristetta ja julkisivun tuuletusvalia.
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40 RAKENNUSOSAN KANTAVUUS JA

OSASTOIVUUS

4.1 RAKENNUSOSAN KANTAVUUDEN JA
OSASTOIVUUDEN OSOITTAMINEN

Kantavat ja osastoivat rakennusosat tulee suunnitella REI-luokka-
vaatimusten (kuva 7) mukaisiksi kdyttden standardipalokayran esit-
tdmad palotilannetta. Rakennuksen kantavan rungon rakennusma-
teriaali ei vaikuta palotilanteen perusvaatimuksiin kantavuuden ja
osastoivuuden nékokulmasta. Esimerkiksi 3...8-kerroksisessa asuin-
kerrostalossa kantavien ja osastoivien rakennusosien palonkesti-
vyysvaatimukset ovat samanlaiset niin puu- kuin betonirunkoisessa
talossa.

Rakennusosan palotilanteen kantavuus voidaan osoittaa lasken-
nallisesti eurokoodi 5:ssé esitetyilld laskentamenetelmilla. Euro-
koodi 5 sisdltad menetelmit palosuojaamattomien ja palosuojat-
tujen rakennusosien tarkasteluun. Vaihtoehtoisesti palotilanteen
kantavuus voidaan osoittaa standardin mukaisella polttokokeella.
Tamé menetelmi on suositeltava, jos kysymyksessd on sarjatuo-
tannolla tuotettava vakiorakennusosa tai rakennusosa on useis-
ta osista koostuva monimutkainen kokonaisuus. Polttokokeella
pédstddn yleensd tarkempaan lopputulokseen ja titd kautta my6s
kokonaistaloudellisempaan lopputulokseen. Hyvaksyttivé kanta-
vuuden osoittamismenetelméd on my6s polttokoetulosten ja las-
kennallisten tulosten yhdistimisen avulla saatu lopputulos.

4.2 KANTAVA JA OSASTOIVA HIRSISEINA

Massiivinen hirsiseind on paloteknisesti helposti hallittava rakennus-
osa. Yksiaineisena materiaalina hirsiseind hiiltyy hallitusti ja jéljelle
jaa tehollinen poikkileikkaus, joka suunnitellaan toteuttamaan palo-
tilanteen kantavuus ja osastoivuus.

Osastoivien hirsiseinien liittymét muihin rakennusosiin tulee
suunnitella paloteknisesti tiiviiksi, jotta palokaasut eivét padse
osastoivan seinén toiselle puolelle. Taulukossa 6 on esitetty tiivis-
tysvaihtoehtoja hirsirakenteisiin seiniin. Hirsiseindn mahdollisen
painuman vaikutus liittymien tiiviyteen tulee huomioida suun-
nittelussa.

lO Paloturvallinen hirsirakennus

Osastoiva ja
kantava osa

REI

-

2

4* Hirsien vélisten saumojen tulee
S olla paloteknisesti tiiviita, jotta
| { ) \\\ \ palokaasut eivét padse osas-

;\;\\‘\\\\\ | toivan seinan toiselle puolelle

Tehollinen
poikkileikkaus

Kuva 6. Kantava ja osastoiva hirsiseina.




RAKENNUSOSAN KANTAVUUS JA OSASTOIVUUS

Kantavuus Tiiviys Eristavyys
Rakennusosan tulee s3ilyttaa Rakennusosan tulee sdilyttaa Rakennusosan tulee sailyttaa
kantavuus vaaditun savukaasu- ja ldmpdsateilytiiviys lammoneristavyys vaaditun
palonkestoajan vaaditun palonkestoajan palonkestoajan

(koskee myos ei-kantavaa
osastoivaa rakennusosaa)

) J S
“ Osastoivuus

Esimerkiksi El 60

Osastoivaksi rakennusosaksi voidaan hyvaksya
myos rakennusosa, joka kokonaan tai joltain osin
tayttaa vaatimukset vain tiiviyden E osalta. Talloin
henkildiden poistuminen ei saa vaarantua eika
palo levita toiseen palo-osastoon vaaditun palon-
kestoajan kuluessa. Esimerkki tallaisesta
osastoivasta rakennusosasta on E-luokan lasipalo-
ovi, jolla on riittdva suojaetdisyys poistumisreittiin
seka syttyviin rakenteisiin ja irtaimistoon.

Kuva 7. Kantavan ja osastoivan rakennusosan palonkestavyyden perusvaatimukset.
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RAKENNUSOSAN KANTAVUUS JA OSASTOIVUUS

Taulukko 6. Tiivistysvaihtoehdot palonkestoluokiteltuun kantavaan hirsiseinaan.

(lamellit ristikkain)

» avosoluinen

» 2 kpl saumanauhoja

e leveyson > 10 mm

e korkeus on > 10 mm

« limitys jatkoksissa > 50 mm

Thermoplastic elastomer (TPE)-

profiilinauha

» ponttien kohdalla

e saumanauhan onteloprofiilin
korkeus > 9 mm

Hirsityyppi Hirsien vélisen sauman tiiviste Risti- ja lohenpyrstonurkan Jiirinurkan
salvosten tiiviste pystysaumojen tiiviste
Hoylahirsi Lasivilla Lasivilla Polyuretaanivaahtomuovinauha
Lamellinirsi » leveys = ponttien valinen leveys ¢ leveys = salvoksen leveys » avosoluinen
(lamellit yndensuun- | * paksuus vghmtaan 2 mm ponttia e paksuus > 15 mm e 2 kpl saumanauhoja
taisia) korkeampi e leveys > 15 mm
Polypropeenihuopa e korkeus > 15 mm
Polyeteeninauha (LD-PE) ¢ leveys = salvoksen leveys
e umpisoluinen e paksuus > 15 mm Thermoplastic elastomer (TPE)-
» 2 kpl saumanauhoja profiilinauha
 halkaisija > 10 mm Polyuretaanivaahtomuovinauha e 2 kpl saumanauhoja
« avosoluinen e 2-onteloinen profiili
Polypropeenihuopa e 2 kpl saumanauhoja e saumanauhan onteloprofiilien
* leveys = ponttien vélinen leveys e leveys > 40 mm korkeus > 7 mm
e paksuus vahintaan 2 mm ponttia e korkeus > 10 mm
korkeampi tai
Painumaton . . ¢ leveys = salvoksen leveys
lamellinirsi Polyuretaanivaahtomuovinauha e paksuus > 8 mm

Pyorohirsi

Polyuretaanivaahtomuovinauha
e avosoluinen

» leveys = sauman leveys

e paksuus >5mm

Polypropeenihuopa
e leveys = sauman leveys
e paksuus > 8 mm

Lasivilla
* leveys = salvoksen leveys
e paksuus > 15 mm

Polyuretaanivaahtomuovinauha
¢ avosoluinen

¢ leveys = sauman leveys

e paksuus > 8 mm

12 Paloturvallinen hirsirakennus




RAKENNUSOSAN KANTAVUUS JA OSASTOIVUUS

Elastinen palotiivistysmassa

O
S o

JAVAVANAVAVAvAUAVAVAVAuAUAY

L— Kivivilla, tiheys > 30 kg/m®

Elastinen palotiivistysmassa

Irsi ennus 13



RAKENNUSOSAN KANTAVUUS JA OSASTOIVUUS

Vesikatteen aluslevytys

Raakaponttilauta
(visuaalinen tarkoitus)

(o

OSASTOIVA RAKENNUSOSA

o Massiivinen hirsipaneeli + rankarunko
o Paneelin saumojen tulee olla savukaasutiiviita
o Paneelin paksuus hiitymémitoituksen
perusteella siten, ettd paneelista jaa
riittavasti jaljelle 30 min palon jélkeen

El 30

FB onteloventtiili tai vastaava
(valmistajan ohjeiden mukaan)

A:i
Y
N

L Kivivilla, tiheys > 30 kg/m®

Elastinen palotiivistysmassa

Kuva 9. Periaate osastoivasta raystasrakenteesta.
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SO SUOJAVERHOUS

5.1 SUOJAVERHOUKSEN OMINAISUUDET

Suojaverhouksella tarkoitetaan rakennustuotetta tai rakennustuot-
teiden muodostamaa kokonaisuutta, joka maarityn ajan suojaa sen
verhouksen takana olevaa rakennusosaa syttymiseltd, hiiltymiseltd
tai muulta palon aiheuttamalta vaurioitumiselta. Eurooppalaiset
suojaverhousluokat ovat K, 10, K, 10, K, 30 ja K, 60. Suomessa
palomédrdysten taulukkomitoituksen mukaisessa suunnittelussa
ovat kdytdssd suojaverhousluokat K, 10 (suojausaika 10 min) ja
K, 30 (suojausaika 30 min). Luokkamerkinnissi alaindeksi viittaa
suojaverhouksen takana olevaan alustaan. Alaindeksi 2 tarkoittaa,
ettd kyseistd suojaverhousta voidaan kayttaa kaikilla alustoilla riip-
pumatta alustan tyypistd ja tiheydestéd. Suojaverhousluokan lisdksi
vaatimuksia asetetaan suojaverhouksessa kaytettavien rakennustar-
vikkeiden luokalle.

Lampétilan nousua suojaverhouksen takana rajoitetaan kuvas-
sa 10 esitetylld tavalla. Suojaverhouksessa ei saa esiintyéd suojaver-
housajan sisalld sellaisia vaurioita (halkeamia yms.), joiden kautta
palo péidsee vaurioittamaan suojattavaa rakennusosaa. Kaytdnnos-
sd suojattavaan rakennusosaan ei saa tulla minkaénlaisia vaurioita
suojaverhousajan sisilld. Suojaverhouksen mitoitukseen ei ole ole-
massa laskentamenetelmad, joten suojaverhouksena kaytettavin
rakennustuotteen suojaverhousluokka tulee méarittdd standardin
mubkaisella testauksella.

5.2 SUOJAVERHOUSVAATIMUKSET
P2-PALOLUOKAN RAKENNUKSESSA

Suojaverhous vaaditaan P2-paloluokan rakennuksessa. Enintddn
2-kerroksisissa rakennuksissa suojaverhous voidaan jittdd pois tie-
tyilld ehdoilla. Yli 2-kerroksisissa rakennuksissa suojaverhousvaati-
mukset ovat tiukemmat ja my0s suojaverhouksen poisjattdminen on
haasteellisempaa, mutta ei mahdotonta. P2-paloluokan rakennuksen
suojaverhousvaatimukset on esitetty taulukoissa 7...9. Hirsirakentei-
sessa ulkoseindssi ei ole tavallisesti erillisté julkisivua, joten ulkosei-
nan ei muodostu tuuletusrakoa. T&lloin hirsirakenteisessa ulkosei-
néssa ei ole tarvetta ulkopuoliselle suojaverhoukselle.

5.3 SUOJAVERHOUKSEN POISJATTAMINEN
HIRSIRAKENNUKSESSA

Kéytannossd suojaverhous toteutetaan A2-s1, d0-luokan kipsilevy-
tykselld, joka tehddén suojattavan rakennusosan paélle. Hirsiraken-
nuksessa ei kuitenkaan tavallisesti haluta peittda hirsiseinid suoja-
verhouksella ainakaan kauttaaltaan, jolloin joudutaan kéyttaimaéin
poikkeusehtoja. Suojaverhouksia voidaan jéttaa pois kuvissa 11 ja 12
esitetyilla tavoilla (ks. taulukot 7...9).

Kuvassa 12 on esitetty menetelmét seiné- ja kattopintojen suo-
javerhousten vdhentdmiseen/poistamiseen 3...8-kerroksisessa
P2-paloluokan rakennuksessa. REI-luokitukseen perustuvassa

menetelméssd médritetddn palo-osastoa rajaavien seini- ja kat-
topintojen (sis. ikkuna- ja oviaukot) yhteispinta-ala mukaan lu-
kien palo-osaston sisdisten kantavien viliseinien pinnat. Tdstd
yhteispinta-alasta méaritetdan REI-luokitukseen sidotulla pro-
senttiosuudella enimmiispinta-ala, joka voidaan jittad suojaver-
hoamatta. Suojaverhoamaton enimmaispinta-ala voidaan sijoit-
taa vapaasti palo-osaston seiné- ja kattopintoihin. T4ll6in voidaan
menetelld my6s niin, ettd katot suojaverhotaan kokonaisuudes-
saan, jolloin suojaverhoamaton enimmaispinta-ala on kiytettévis-
sd kokonaisuudessa hirsiseiniin. Edelld esitetyn lisaksi palo-osas-
ton sisdiset ei-kantavat viliseinit voidaan jéttdd suojaverhoamatta.

Ky-luokan
suojaverhous

-

— SUOJAVERHOUKSEN TAKANA
o keskimaarainen lampdtilan nousu < 250 °C
alkuldmpdtilaa korkeampi
o suurin [dmpdtilan nousu <270 °C
alkulampdtilaa korkeampi

Kuva 10. Sallittu lampaotilan nousu K, -luokan suojaverhouksen
takana.
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SUOJAVERHOUS

Taulukko 7. Suojaverhousvaatimukset P2-paloluokan rakennuksessa.

1...2-kerroksinen rakennus, korkeus enintdaan 9 m

Nimitys (kayttotarkoitus) Rakennusosa Suojaverhous Suojaverhousta ei vaadita

Paivakoti ¥ (kokoontumistila) | Seindpinnat K, 10, B-s1, d0 » rakennusosassa, jonka ldmmoneristeet eristavalta
Koulu (kokoontumistila) osaltaan vahintaan B-sl, dO ja muut tarvikkeet
Ravintola (kokoontumistila) vahintaan D-s2, d2

Myymala (liiketila) Kattopinnat K, 10, B-s1, dO e D-s2, d2-luokan massiivipuuseinassa, jonka tiheys

Kirjasto (kokoontumistila)
Toimisto (tydpaikkatila)

on vahintaan 350 kg/m?*

seinassa, jossa sisapinta vahintaan B-s1, dO ja seina
rakennusosana vahintaan El 15

pilareissa ja palkeissa, jotka tayttavat
luokkavaatimukset R 30 ja D-s2, d2

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

Ei vaatimusta

Ei

vaatimusta

Pientalo (asunto)
Rivitalo (asunto)
Asuinkerrostalo (asunto)

Seindpinnat

K, 10, B-s1, dO

Kattopinnat

K, 10, B-s1, dO

rakennusosassa, jonka ldmmaoneristeet eristavalta
osaltaan vahintaan B-s1, dO ja muut tarvikkeet
vahintaan D-s2, d2

D-s2, d2-luokan massiivipuuseinassa, jonka tiheys
on vahintaan 350 kg/m?*

asunnon pinnoissa, joissa rakennusosan
l@mmodneristeet eristavalta osaltaan vahintaan
D-s2, d2 ja muut tarvikkeet vahintaan D-s2, d2
pilareissa ja palkeissa, jotka tayttavat
luokkavaatimukset R 30 ja D-s2, d2

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

Ei vaatimusta

Ei

vaatimusta

Hotelli (majoitustila)
Palvelutalo (hoitolaitos)

Seinapinnat

K, 10, B-s1, dO

Kattopinnat

K, 10, B-s1, dO

rakennusosassa, jonka lammoneristeet eristavalta
osaltaan vahintaan B-s1, dO ja muut tarvikkeet
vahintaan D-s2, d2

D-s2, d2-luokan massiivipuuseinassa, jonka tiheys
on vahintaan 350 kg/m?*

pilareissa ja palkeissa, jotka tayttavat
luokkavaatimukset R 30 ja D-s2, d2

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

Ei vaatimusta

Ei

vaatimusta

Uloskaytava

Seinapinnat

K, 10, B-s1, dO

Kattopinnat

K, 10, B-s1, dO

U Paivakaytossa.

16 Paloturvallinen hirsirakennus




SUOJAVERHOUS

Taulukko 8. Suojaverhousvaatimukset P2-paloluokan rakennuksessa.

3...4-kerroksinen rakennus, korkeus enintaan 14 m

Nimitys (kayttotarkoitus) Rakennusosa Suojaverhous Palo-osastossa saa olla suojaverhoamatonta
seina- ja kattopintaa
Paivakoti ! (kokoontumistila) | Seinapinnat K, 30, A2-s1, dO » ei-kantavat valiseinat

Koulu (kokoontumistila)
Ravintola (kokoontumistila)
Myymala (liiketila)

Kirjasto (kokoontumistila)

Kattopinnat

K, 30, A2-s1, dO

e <20 %, ilman erityisvaatimuksia
e >20%..<80 %, jos rakennusosat R 90 ja EI 90
e >80 %, jos rakennusosat R 120 ja EI 120

Lattiapinnat

K, 30, A2-s1, dO

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

K, 10, A2-s1, dO

Pientalo (asunto)
Rivitalo (asunto)

Seinapinnat 2

K, 10, A2-s1, dO

Kattopinnat ?

K, 10, A2-s1, dO

Lattiapinnat 2

K, 10, A2-s1, dO

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

Asuinkerrostalo (asunto)

Seinapinnat 2

K, 10, A2-s1, dO

Kattopinnat ?

K, 10, A2-s1, dO

Lattiapinnat 2

K, 10, A2-s1, dO

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

K, 10, A2-s1, dO

Uloskaytava

Seinapinnat

K, 10, A2-s1, dO

Kattopinnat

K, 10, A2-s1, dO

Lattiapinnat

K, 10, A2-s1, dO

Y Psivakaytossa.

2 Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa K, 30, A2-s1, dO-luokan suojaverhousta taulukon 9 mukaisesti, jolloin sallitaan suojaverhoamatonta seina- ja kattopintaa.

Taulukko 9. Suojaverhousvaatimukset P2-paloluokan rakennuksessa.

3...8-kerroksinen rakennus, korkeus enintadan 28 m

Nimitys (kayttotarkoitus) Rakennusosa Suojaverhous Palo-osastossa saa olla suojaverhoamatonta
seina- ja kattopintaa
Asuinkerrostalo (asunto) Seinapinnat K, 30, A2-s1, dO » ei-kantavat valiseinat

Toimisto (tyopaikkatila)
Hotelli (majoitustila)
Palvelutalo (hoitolaitos)

Kattopinnat

K, 30, A2-s1, dO

e <20 %, ilman erityisvaatimuksia
e >20% .. <80 %, jos rakennusosat R 90 ja EI 90
* >80 %, jos rakennusosat R 120 ja EI 120

Lattiapinnat

K, 30, A2-s1, dO

Ulkoseinan rungon ulkopinnat
(tuuletusraon sisapinta)

K, 10, A2-s1, dO

Uloskaytava

Seinapinnat

K, 10, A2-s1, dO

Kattopinnat

K, 10, A2-s1, dO

Lattiapinnat

K, 10, A2-s1, dO
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SUOJAVERHOUS

1...2 krs. keskikorkeus max 9 m

— EHTO1 L
Rakennusosan lammoneristeet eristavalta
osaltaan vahintaan
B-s1, d0 ja muut tarvikkeet vahintaan D-s2, d2

Kun ehto 1 tayttyy, rakennusosassa
ei tarvita suojaverhousta

z
Z

W

= ——EHTO?2 s EHTO3
’7// D-s2, d2-luokan massiivipuusein, R 30-luokan ja D-s2, d2-luokan
A . . IR 3 PRI
Z jonka tiheys on vahintaan 350 kg/m palkki tai pilari
Z Kun ehto 2 tayttyy, seindpinnassa Kun ehto 3 tayttyy, palkeissa ja
Z ei tarvita suojaverhousta pilareissa ei tarvita suojaverhousta
2
Z

HUOMIO!

Sisapintojen tulee tayttaé pintaluokkavaatimukset. Joissakin rakennuksen kayttotarkoituksissa
puupinnat joudutaan kasittelemaan palosuoja-aineilla esimerkiksi luokkiin C-s2, d1 tai B-s1, d0.

Kuva 11. Ehdot, joilla sisapuoliset suojaverhoukset voidaan jattaa pois 1...2-kerroksisessa P2-paloluokan hirsirakennuksessa.
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SUOJAVERHOUS

Ei-kantava valiseina palo-osaston sisalla

Kun ehto 4 tayttyy, valiseindpinnoissa

ei tarvita suojaverhousta

Kantavat rakenteet REI 60

Kun ehto 1 tayttyy, suojaverhouksia voidaan
poistaa < 20 % seina- ja kattopinnoista

Kantavat rakenteet REI 90

Kun ehto 2 tayttyy, suojaverhouksia voidaan

poistaa > 20 % < 80 % seina- ja kattopinnoista

Kantavat rakenteet REI 120

Kun ehto 3 tayttyy, suojaverhouksia voidaan
poistaa > 80 % seina- ja kattopinnoista

HUOMIO!

Sisépintojen tulee tayttaa pintaluokkavaatimukset. Joissakin rakennuksen kayttétarkoituksissa

W gz Xew SNayIoyysay sy §''¢

puupinnat joudutaan kasittelemaén palosuoja-aineilla esimerkiksi luokkiin C-s2, d1 tai B-s1, d0.

Kuva 12. Menetelmat ja ehdot, joilla sisapuolisia suojaverhouksia voidaan jattaa pois 3...8-kerroksisessa P2-paloluokan hirsirakennuksessa.
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6 . O PALOMAARAYKSET
RAKENNUSTYYPEITTAIN

6.1 RAKENNUKSEN KOKO JA HENKILOMAARA

Taulukoissa 10...12 esitetddn rakennuksen kokoon ja henkilomaa-
rddan liittyvid vaatimuksia paloméadriysten taulukkomitoituksen
perusteella. Taulukkomitoituksen méarayksistd voidaan poiketa
suunnittelemalla rakennus PO-paloluokkaan (toiminnallinen palo-
mitoitus).

Taulukko 10. Tyypillisten puurunkoisten rakennusten paloteknisia vaatimuksia puurungon osalta P1-paloluokassa.

Pl Nimitys Kaytto Palokuormaryhméa | Sprinklaus ¥ Palo-osasto [m?] Krs. [kpl] Runko ?
Paivakoti Kokoontumistila alle 600 MJ/m? - <2400 1.2 R 60
(paivakaytossa) pakollinen < 24000 1 R 60
Koulu
Ravintola pakollinen < 12000 2 R 60
Myymala Liiketila alle 600 MJ/m? - <300 1.2 R 60

600 - 1200 MI/m? | - <2400 1.2 R 90

600 - 1200 MJ/m? | pakollinen < 24000 1 R 60

600 - 1200 MJ/m? | pakollinen < 12000 2 R 60

Kirjasto Kokoontumistila 600 - 1200 MJ/m? - <2400 1.2 R 90
pakollinen < 24000 1 R 60

pakollinen < 12000 2 R 60

Toimisto Tyopaikkatila alle 600 MJ/m? = < 2400 1.2 R 60
pakollinen < 24000 1 R 60

pakollinen < 12000 2 R 60

U Turvallisuusselvityksen kautta sprinklaus voi tulla aina pakolliseksi rakennuksissa, jotka on tarkoitettu henkildille, joiden poistumismahdollisuudet alentuneen toiminta-
kyvyn seurauksena ovat tavanomaista huonommat (esim. hoitolaitos, majoitustila, asunto).
2 Kantavan rungon luokkavaatimus. Osastoivien rakennusosien rungon tulee tayttaa vahintaan sama palonkestoaikavaatimus kuin osastoivuudelta vaaditaan.
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PALOMAARAYKSET RAKENNUSTYYPEITTAIN

P3

Taulukko 12. Tyypillisten puurunkoisten rakennusten paloteknisia vaatimuksia puurungon osalta P3-paloluokassa.
Nimitys Kaytto Sprinklaus ® | Kerrosala [m?] | Palo-osasto [m?] Kork. [m] | Krs. [kpll | H6 © [kpll | Runko?
Paivakoti Kokoontu- | - <2400 <400 <9 1 <500 -
Lgay't\’jssa) mistila pakollinen | < 4800 <1200 <9 1 <1000 -
Koulu - <1600 <400 <9 2 <50 -
Ravintola pakollinen | < 2400 < 600 <9 2 <50 ]
Myymala Liiketila - <2400 <400 <9 1 <500 -
pakollinen <4800 <1200 <9 1 <1000 -
= <1600 <400 <9 2 <50 =
pakollinen <2400 < 600 <9 2 <50 -
Kirjasto Kokoontu- | - < 2400 <400 <9 1 <500 -
mistila pakollinen | < 4800 <1200 <9 1 <1000 -
- <1600 <400 <9 2 <50 -
pakollinen < 2400 <600 <9 2 <50 -
Pientalo ¥ Asunto - <2400 huoneistoittain <9 1 <250 -
- <1600 huoneistoittain <9 2 <150 -
Rivitalo ? Asunto - < 2400 huoneistoittain <9 1 < 250 -
pakollinen <4800 huoneistoittain <9 1 <500 -
- <1600 huoneistoittain <9 2 <150 -
pakollinen < 2400 huoneistoittain <9 2 < 250 -
Asuin- Asunto Ei mahdollinen
kerrostalo
Toimisto Tyopaik- - <2400 <400 <9 1 <250 -
katila pakollinen | < 4800 <1200 < 1 <500 -
- <1600 <400 < 2 <150 -
pakollinen < 2400 <600 < 2 <150 -
Hotelli ¥ Majoitus- - <2400 < 400 yopymistilat < 1 <50 -
tila < 400 muut tilat
pakollinen <4800 < 600 yopymistilat <9 1 <100 -
< 1200 muut tilat
= <1600 < 400 yopymistilat | <9 2 <10 =
< 400 muut tilat
pakollinen <2400 < 600 yopymistilat | <9 2 <10 =
< 1200 muut tilat
Palvelu- Hoitolaitos | - <2400 <400 yopymistilat | <9 1 <10 -
talo ¥ < 400 muut tilat
pakollinen <2400 < 600 yopymistilat | <9 1 <25 -
< 1200 muut tilat

o & u N e

Tassa 1...2-kerroksinen asuinrakennus, jossa vierekkaiset ja paallekkaiset tilat kuuluvat samaan huoneistoon.

Tassa 1...2-kerroksinen asuinrakennus, jossa vierekkaiset huoneistot kuuluvat eri palo-osastoihin ja paallekkaiset tilat kuuluvat samaan huoneistoon.
Tassa 1...2-kerroksinen asuinrakennus, jossa vierekkaiset ja paallekkaiset huoneistot kuuluvat eri palo-osastoihin.
Palo-osasto on jaettava osiin majoitushuoneittain.
Turvallisuusselvityksen kautta sprinklaus voi tulla aina pakolliseksi rakennuksissa, jotka on tarkoitettu henkildille, joiden poistumismahdollisuudet alentuneen

toimintakyvyn seurauksena ovat tavanomaista huonommat (esim. hoitolaitos, majoitustila, asunto).

N o

Majoitustilassa ja hoitolaitoksessa paikkaluku, muissa tapauksissa rakennuksessa oleskelevien henkildiden maara.
Kantavan rungon luokkavaatimus. Osastoivien rakennusosien rungon tulee tayttaa vahintdan sama palonkestoaikavaatimus kuin osastoivuudelta vaaditaan.
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Taulukko 11. Tyypillisten puurunkoisten rakennusten paloteknisia vaatimuksia puurungon osalta P2-paloluokassa.

P2 Nimitys Kaytto Sprinklaus ® | Kerrosala [m?] | Palo-osasto [m?] Kork. [m] | Krs. [kpll | HI6 ®[kpll | Runko?”
Paivakoti Kokoontu- | - ei rajoitusta <2400 <9 1 ei rajoitusta | R 30
(k%?/itvéés_sé) mistila pakollinen ei rajoitusta <9600 <9 1 ei rajoitusta | R 30
Koulu - ei rajoitusta <2400 <9 2 <250 R 30
Ravintola pakollinen ei rajoitusta <4800 <9 2 <500 R 30

pakollinen < 12000 <1200 <14 3.4 <1000 R 60
Myymala Liiketila - ei rajoitusta <2400 <9 1 ei rajoitusta | R 30
pakollinen ei rajoitusta <9600 <9 1 ei rajoitusta | R 30
- ei rajoitusta < 2400 <9 2 < 250 R 30
pakollinen ei rajoitusta <4800 <9 2 <500 R 30
pakollinen < 12000 <3009 <14 3.4 <1000 R 60
Kirjasto Kokoontu- | - ei rajoitusta < 2400 <9 1 ei rajoitusta | R 30
mistila pakollinen ei rajoitusta <9600 <9 1 ei rajoitusta | R 30
- ei rajoitusta <2400 <9 2 <250 R 30
pakollinen ei rajoitusta <4800 <9 2 <500 R 30
pakollinen < 12000 <1200 <14 3.4 <1000 R 60
Pientalo ¥ Asunto - - huoneistoittain <9 1.2 ei rajoitusta | R 30
= < 12000 huoneistoittain <14 3.4 <1000 R 45
pakollinen < 12000 huoneistoittain <14 3.4 <1000 R 30
Rivitalo ? Asunto - ei rajoitusta huoneistoittain <9 1.2 ei rajoitusta | R 30
- < 12000 huoneistoittain <14 3.4 <1000 R 45
pakollinen < 12000 huoneistoittain <14 3.4 <1000 R 30
Asuin- Asunto - ei rajoitusta huoneistoittain <9 2 ei rajoitusta | R 30
kerrostalo ¥ - —
pakollinen < 12000 huoneistoittain <28 3..8 <1000 R 60
Toimisto Tybpaikka- | - ej rajoitusta <2400 <9 1 ei rajoitusta | R 30
tila pakollinen | ei rajoitusta | < 9600 <9 1 ei rajoitusta | R 30
- ei rajoitusta <2400 <9 2 ei rajoitusta | R 30
pakollinen ei rajoitusta <4800 <9 2 ei rajoitusta | R 30
pakollinen < 12000 <2400 <28 3.8 <1000 R 60
Hotelli ¥ Majoitustila | - ei rajoitusta < 800 yopymistilat | <9 1 < 150 R 30
< 1600 muut tilat
pakollinen ei rajoitusta < 1200 yopymistilat | <9 1 < 300 R 30
< 2400 muut tilat
- ei rajoitusta < 800 ydpymistilat | <9 2 <50 R 30
< 1600 muut tilat
pakollinen ei rajoitusta < 1200 yopymistilat | <9 2 <100 R 30
< 2400 muut tilat
pakollinen < 12000 < 800 yopymistilat | <28 3.8 <500 R 60
< 1200 muut tilat
Palvelu- Hoitolaitos | - ei rajoitusta < 800 ydpymistilat | <9 1 <100 R 30
talo # < 1600 muut tilat
pakollinen ei rajoitusta < 1200 yopymistilat | <9 1 <200 R 30
< 2400 muut tilat
- ei rajoitusta < 800 ydpymistilat | <9 2 <25 R 30
< 1600 muut tilat
pakollinen ei rajoitusta < 1200 yépymistilat | <9 2 <50 R 30
< 2400 muut tilat
pakollinen < 12000 < 800 yopymistilat | < 28 3.8 <150 R 60
< 1200 muut tilat

e

Tassa 1...4-kerroksinen asuinrakennus, jossa vierekkaiset ja paallekkaiset tilat kuuluvat samaan huoneistoon.

g n

Tassa vahintaan 2-kerroksinen asuinrakennus, jossa vierekkaiset ja paallekkaiset huoneistot kuuluvat eri palo-osastoihin.
Palo-osasto on jaettava osiin majoitushuoneittain.

e 2

toimintakyvyn seurauksena ovat tavanomaista huonommat (esim. hoitolaitos, majoitustila, asunto).
Majoitustilassa ja hoitolaitoksessa paikkaluku, muissa tapauksissa rakennuksessa oleskelevien henkildiden maara.

o

Tassa 1..4-kerroksinen asuinrakennus, jossa vierekkaiset huoneistot kuuluvat eri palo-osastoihin ja paallekkaiset tilat kuuluvat samaan huoneistoon.

Turvallisuusselvityksen kautta sprinklaus voi tulla aina pakolliseksi rakennuksissa, jotka on tarkoitettu henkildille, joiden poistumismahdollisuudet alentuneen

Kantavan rungon luokkavaatimus. Osastoivien rakennusosien rungon tulee tayttaa vahintdan sama palonkestoaikavaatimus kuin osastoivuudelta vaaditaan.

8 1200 m?, jos tila on rakennuksen ensimmaisessé kerroksessa seka tilan kantavat ja osastoivat rakennusosat tayttavat A2-s1, dO-luokan vaatimukset.
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6.2 PINTALUOKKAVAATIMUKSET

Taulukoissa 13...15 esitetddn rakennuksen sisépuoliset pintaluokka-
vaatimukset sekd julkisivun pintaluokkavaatimukset palomaéraysten
taulukkomitoituksen perusteella. Taulukkomitoituksen magrayksista
voidaan poiketa suunnittelemalla rakennus P0O-paloluokkaan (toi-

minnallinen palomitoitus).

PALOMAARAYKSET RAKENNUSTYYPEITTAIN

Taulukko 13. Pintaluokkavaatimukset P1-paloluokan rakennuksessa (enintaan 2-kerroksinen rakennus).

P1

Nimitys Kaytto Kayttotarkoituksen mukaiset tilat Uloskaytava Hirsijulki-
i *k
Seinat Katot Lattiat Seinat Katot Lattiat stvu
Paivakoti Kokoontu- D-s2,d2? D-s2,d2? - A2-s1,d0% | A2-s1,d0# D, -sl D-s2, d2®9
(paivakaytossa) | mistila C-s2,d1? C-s2,d1? -
Koulu D-s2, d2*® D-s2, d2*®
Ravintola
Myymala Liiketila D-s2,d2? D-s2,d2? - A2-s1,d0% | A2-s1,d0“ | D, -sl D-s2, d2%9
B-s1, d0® B-s1,d0® D, -sl
C-s2,d1*® C-s2,d1*® D,-s1
Kirjasto Kokoontu- B-s1,d0® B-s1,d0"® D, -s1 | A2-s1,d0“® | A2-s1,dO* | D, -s1 |D-s2,d299
mistila C-s2,d1*® | C-s2,d1*? D, -sl
Toimisto Tyopaikkatila | D-s2, d2 ¥ D-s2, d2?¥ - A2-s1,d0® | A2-s1,d0“ | D, -sl D-s2, d297

DVahaisia osia pinnoista voidaan verhota tarvikkeilla, jotka eivat tayta vaatimusta.
4 Vahaisten pintojen luokkavaatimus B-s1, d0.
7 Ensimmaisen kerroksen seka varateiden yla- ja alapuolen pinnat B-s2, dO, paloraystas El 30.
8 Paloraystas El 30, julkisivurakenteen laajojen osien putoamista rajoitettava.
9 Ulkoseina ikkunoineen ja muine aukkoineen E 30 tai ulkoseindan rajoittuvassa palo-osastossa sprinklaus tai ulkoseinaan rajoittuvassa palo-osastossa hatakeskuk-
seen kytketty paloilmoitin.
@ Enintdan 300 m? palo-osasto.
2Yli 300 m? palo-osasto.
¢ Enintdan 14 m korkea
' Rakennuksessa sprinklaus.
") Massiivihirsiulkoseina ilman lamméneristetta ja julkisivun tuuletusvalia.

Taulukko 14. Pintaluokkavaatimukset P3-paloluokan rakennuksessa.

P3

Nimitys Kaytto 52,511 Uloskaytava Hirsijulki-
i *%k
Seinat Katot Lattiat Seinat Katot Lattiat stvu
Paivakoti Kokoontu- D-s2,d2? D-s2,d2? - B-s1, dO B-s1, dO D, -sl D-s2,d2
(paivakaytdssa) | mistila D-s2,d2® D-s2,d2? -
Koulu
Ravintola
Myymala Liiketila D-s2,d2? D-s2,d2? - B-s1, dO B-s1, dO D, -sl D-s2, d2
B-s1,d0O® B-sl1,d0O ¥ -
C-s2,d1*® C-s2,d1*® -
Kirjasto Kokoontu- B-s1,d0"® B-s1,d0® - B-s1, d0 B-s1,d0 D,-sl | D-s2,d2
mistila C-s2,d1*® C-s2,d1*® -
Asuinkerros- Asunto D-s2,d2? D-s2,d2 ¥ - B-s1, dO B-s1, dO D, -sl D-s2,d2
talo
Toimisto Tyopaikkatila | D-s2, d2 ¥ D-s2,d2 ¥ - B-s1, dO B-s1, dO D, -sl D-s2, d2
Hotelli Majoitustila D-s2, d2 D-s2,d2 - B-s1, dO B-s1, dO D, -sl D-s2, d2
Palvelutalo Hoitolaitos D-s2, d2 D-s2, d2 - B-s1, dO B-s1, dO D, -sl D-s2, d2
Pientalo Asunto D-s2,d2? D-s2,d2 ¥ - Yleensa ei ole uloskaytavaa D-s2, d2
Rivitalo Asunto D-s2,d2? D-s2,d2 Y - Yleensa ei ole uloskaytavaa D-s2,d2

Y'Vahaisia osia pinnoista voidaan verhota tarvikkeilla, jotka eivat tayta vaatimusta.
@ Enintdan 300 m? palo-osasto.
2Yli 300 m? palo-osasto.

I Rakennuksessa sprinklaus.
) Massiivihirsiulkoseina ilman lamméoneristetta ja julkisivun tuuletusvalia.
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Taulukko 15 . Pintaluokkavaatimukset P2-paloluokan rakennuksessa.

P2

Nimitys Kaytto Kayttotarkoituksen mukaiset tilat Uloskaytava Hirsijulki-
H *%
Seinat Katot Lattiat Seinat Katot Lattiat stvu
Paivakoti Kokoontu- D-s2,d2?2 | D-s2,d2?? - A2-s1,d0 % | A2-s1,d0“ | D, -s1 D-s2,d29
(paivakaytdssa) | mistila C-s2,d1?92 C-s2,d1°92 - B-s2,d0*
Koulu D-s2, d2*92 | D-s2, d2 %02 D-s2, d2* 9%
Ravintola
Myymala Liiketila D-s2,d2¥2 | D-s2,d2?2 - A2-s1,d0% | A2-s1,d0? | D, -sl D-s2,d29
B-s1,d0 ®?2 B-s1,d0 ®2 D, -s1 B-s2, d0*
C-s2,d1*P2 | C-s2,d1*P2 | D, -sl D-s2, d2* 99
Kirjasto Kokoontu- B-s1,d0 ®2 B-s1,d0 ®2 D, -s1 |A2-s1,d0* | A2-s1,d0? | D, -s1 | D-s2,d2°
mistila C-s2,d1*P2 | C-s2,d1*P2 | D, -sl B-s2,d0*
D-SZ, d2 *d)5)
Asuinkerros- Asunto D-s2,d2? D-s2,d2? - A2-s1,d0 % | A2-s1,d0 ¥ | D, -sl D-s2,d29
talo B-s2, dO*®
D-SZ, d2 *d)5)
Toimisto Tyopaikkatila | B-s1, d0 29 B-s1,d0 29 - A2-s1,d0% | A2-s1,d0 ¥ | D, -sl D-s2,d29
D-s2, d2*2 D-s2, d2*2 B-s2, d0*
D-SZ, d2 * d)5)
Hotelli Majoitustila B-s1,d0 23 B-s1,d0 29 - A2-s1,d0 % | A2-s1,d0“ | D, -s1 D-s2,d29
C-s2,d1*29 | C-s2,d1*29 B-s2,d0*
D-SZ, d2 *d)5)
Palvelutalo Hoitolaitos B-s1,d0? B-s1,d0? D, -s1 |A2-s1,d0? | A2-s1,d0“ | D,-sl B-s2,d0
D-s2,d2*9
Pientalo Asunto D-s2,d2? D-s2,d2? - Yleensa ei ole uloskaytavaa D-s2,d2°
D-s2, d2 @9
Rivitalo Asunto D-s2,d2? D-s2,d2? - Yleensa ei ole uloskaytavaa D-s2,d2°
D-s2, d2 @9

2 Kun pinnassa on suojaverhous, maaraytyy pintaluokka suojaverhouksen tarvikeluokan mukaan.
3 Vahaisia osia seinapinnoista D-s2, d2. Koskee myds suojaverhottuja seinia.
“'Vahaisten pintojen luokkavaatimus B-s1, dO.
9 Ensimmaisen kerroksen seka varateiden yla- ja alapuolen pinnat B-s2, dO, paloraystas El 30, julkisivurakenteen laajojen osien putoamista rajoitettava.
8 Ensimmaisen kerroksen seké varateiden yla- ja alapuolen pinnat B-s2, dO.

@ Enintdan 300 m? palo-osasto.

PYli 300 m? palo-osasto.
9 Enintaan 2-kerroksinen rakennus.
Yl 2-kerroksinen rakennus, enintaan 28 m korkea rakennus..
¢ Enintadn 14 m korkea asuinrakennus, jossa kellari ja kerrokset kuuluvat asunnoittain samaan asuinhuoneistoon.
' Rakennuksessa sprinklaus.
) Massiivihirsiulkoseina ilman lammaoneristetta ja julkisivun tuuletusvalia.
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7. O PUURAKENTEINEN LISAKERROS

P1-paloluokan asuinkerrostaloon voidaan tehdé enintaén yksi puu-
rakenteinen lisdkerros ilman sprinklausta. Puurakenteisia lisakerrok-
sia voidaan tehdé enintdan kaksi paallekkain. Téllaisessa tapauksessa
kyseiset kaksi lisakerrosta seka ylin betonirakenteinen kerros tulee
sprinklata. Lisakerrokset mukaan lukien rakennuksen korkeus saa
olla enintddn 28 metrid. Lisakerroksen porrashuoneen rakenteet ja

portaat tulee tehdd A2-s1, dO-luokan rakennustarvikkeista. Kysy-
mykseen tulevat télloin betonirakenteet, muuratut rakenteet ja te-
rasrakenteet. Erityisesti ei-kantavat porrashuoneen rakenteet suo-
sitellaan toteutettavaksi kipsilevyverhoiltuna peltirankarakenteena.
Tallaiset rakenteet voidaan elementoida puurakenteiden tapaan ja ne
toteuttavat A2-s1, dO-luokan rakennustarvikevaatimuksen.

HUONEISTO PORRASHUONE HUONEISTO
A2-s1, dO0-luokan
tarvikkeista
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Kuva 13. Puurakenteisen lisdkerroksen sprinklauksen periaatteet P1-paloluokan asuinkerrostalossa.
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Taulukko 16. Puurakenteisen lisakerroksen palomaaraykset, kun lisakerroksia on yksi.

Paloluokka Nimitys Kayttotarkoitus Kerrosmaara
P1 Puurakenteinen lisédkerros | Asunto 7+1

Huomioitavaa

Palokuormaryhma alle 600 MJ/m?

Aktiivinen suojaus Vaatimus Huomioitavaa
Sprinklaus -

Sahkoverkkoon kytketty palovaroitin Asunnossa

Paloilmoitin -

Hatakeskukseen kytketty paloilmoitin =

Laajuus Vaatimus Huomioitavaa
Lisakerrosten maara 1 kpl

Rakennuksen korkeus lisdkerros mukaan lukien <28m

Kerrosala Ei rajoitettu

Henkildmaara Ei rajoitettu

Palo-osaston koko kerroksissa Huoneistoittain

Palo-osaston koko ullakolla <1600 m?

Kerroksen palo-osaston jako osiin -

Ullakon / ylapohjan ontelon palo-osaston jako osiin Osan koko < 400 m?

Rakennusosien luokat Vaatimus Huomioitavaa

Lammoneristeet ja muut taytteet ulkoseinassa B-s1, dO (eristavalta osalta), Mikali vaatimus B-s1, dO ei tayty, tulee ldammoneristeet ja

Limméneristeet ja muut tytteet ylapohjassa kui'te[wk.i‘n yéhintaén D-s2, d2 muut taytteet suojata osastoivalla rakennusosalla tai suoja-
(eristavalta osalta) verhouksella.

Lammoneristeet ja muut taytteet muissa rakennusosissa D-s2, d2 (eristavalta osalta)

Kantavat ja jaykistavat rakennusosat kerroksissa R 60

Osastoivat rakennusosat kerroksissa EI 60 (myds R 60)

Osiin jakavat rakennusosat kerroksissa -

Kantavat ja jaykistavat rakennusosat uloskaytavassa R 60 Rakennustarvikkeet vahintdan A2-s1, dO

Osastoivat rakennusosat uloskaytavassa El 60 Rakennustarvikkeet vahintaan A2-s1, dO

Porrastasanteet ja -sydksyt R 30 Rakennustarvikkeet vahintaan A2-s1, dO

Osastoivat rakennusosat ullakolla El 30 (myos R 30)

Osiin jakavat rakennusosat ullakolla / ylapohjan ontelossa EI' 15 (myos R 15)

Osastoiva rakennusosa ullakon / ylapohjan ontelon ja ker- El 60 (myds R 60)

roksen valilla

Pintaluokat Vaatimus Huomioitavaa

Seina- ja kattopinnat kerroksessa D-s2,d2 Vahaisia osia pinnoista voidaan verhoilla tarvikkeilla, jotka

eivat tayta vaatimusta
Seina- ja kattopinnat saunassa ja kylpyhuoneessa D-s2, d2
Seina- ja kattopinnat uloskaytavassa A2-s1,dO Vahaisten osien pintaluokka B-s1, dO

Lattiapinnat kerroksessa -

Lattiapinnat saunassa ja kylpyhuoneessa -

Porrastasanteet ja —syoksyt uloskaytavassa A2-s1, dO Vahaisten osien pintaluokka B-s1, dO
(tehtdva A2-s1, dO-luokan tarvikkeista)

Porrasaskelmien ylapinnat uloskaytavassa Dy -sl

Porrastasanteiden ylapinnat uloskaytavassa D, -sl

Porrasaskelmien etupinnat uloskaytavassa B-s1, dO

Porrastasanteiden etupinnat uloskaytavassa B-s1, dO

Ulkoverhouksen ulkopinta B-s2, dO D-s2, d2, kun paloraystas EI 30
Tuuletetun ulkoverhouksen taustapinta B-s2, dO D-s2, d2, kun paloraystas EI 30
Ulkoverhouksen kiinnityskoolaus D-s2, d2 Ks. kuva 46

Ulkoseinan tuulensuojan / lammoneristeen ulkopinta A2-s1,dO

Ullakon / ylapohjan ontelon pinnat, kun osastoitu D-s2, d2 (E-luokan aluskate

alapuolisesta tilasta mahdollinen)

Vesikatteen ulkopinta Broor(t2)

Suojaverhous puurungossa Vaatimus Huomioitavaa

Sisapuoliset seina- ja kattopinnat kerroksessa K, 30, A2-s1, dO Ei koske palo-osaston sisdisia ei-kantavia valiseinia

Lattiapinnat kerroksessa

YEi koske esimerkiksi seuraavia: ovi, ikkuna, kiinnityspinta, kasijohde, lista
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PUURAKENTEINEN LISAKERROS

Taulukko 17. Puurakenteisen lisakerroksen palomaaraykset, kun lisakerroksia on kaksi.

Paloluokka

P1

Nimitys

Puurakenteinen lisakerros

Kéyttotarkoitus
Asunto

Kerrosmaara

6+2

Huomioitavaa

Palokuormaryhma alle 600 MJ/m?

Aktiivinen suojaus

Vaatimus

Huomioitavaa

Sprinklaus 3 ylinta kerrosta Ei koske uloskaytavaa
Sahkoverkkoon kytketty palovaroitin Asunnossa

Paloilmoitin -

Hatakeskukseen kytketty paloilmoitin -

Laajuus Vaatimus Huomioitavaa

Lisakerrosten maara

Enintdan 2 kpl

Rakennuksen korkeus lisdkerros mukaan lukien

<28m

Kerrosala

Ei rajoitettu

Henkildmaara

Ei rajoitettu

Palo-osaston koko kerroksissa

Huoneistoittain

Palo-osaston koko ullakolla

<1600 m?

Kerroksen palo-osaston jako osiin

Ullakon / ylapohjan ontelon palo-osaston jako osiin

Osan koko < 400 m?

Rakennusosien luokat

Vaatimus

Huomioitavaa

Lammodneristeet ja muut taytteet ulkoseinassa

Lammoneristeet ja muut taytteet yldpohjassa

A2-s1, dO (eristavalta osalta)

Lammaodneristeet ja muut taytteet muissa rakennusosissa

A2-s1, dO (eristavalta osalta)

Kantavat ja jaykistavat rakennusosat kerroksissa

R 60

Osastoivat rakennusosat kerroksissa

EI 60 (myds R 60)

Osiin jakavat rakennusosat kerroksissa

Kantavat ja jaykistavat rakennusosat uloskaytavassa R 60 Rakennustarvikkeet vahintaan A2-s1, dO
Osastoivat rakennusosat uloskaytavassa El 60 Rakennustarvikkeet vahintaan A2-s1, dO
Porrastasanteet ja -syoksyt R 30 Rakennustarvikkeet vahintaan A2-s1, dO

Osastoivat rakennusosat ullakolla

ElI 30 (myds R 30)

Osiin jakavat rakennusosat ullakolla / yldpohjan ontelossa

EI'15 (myds R 15)

Osastoiva rakennusosa ullakon / yldpohjan ontelon ja ker-
roksen valilla

EI 60 (myds R 60)

Pintaluokat ¥ Vaatimus Huomioitavaa

Seina- ja kattopinnat kerroksessa D-s2, d2 Vahaisia osia pinnoista voidaan verhoilla tarvikkeilla, jotka
eivat tayta vaatimusta

Seina- ja kattopinnat saunassa ja kylpyhuoneessa D-s2, d2

Seina- ja kattopinnat uloskaytavassa A2-s1, dO Vahaisten osien pintaluokka B-s1, dO

Lattiapinnat kerroksessa -

Lattiapinnat saunassa ja kylpyhuoneessa -

Porrastasanteet ja —syoksyt uloskaytavassa A2-s1, dO Vahaisten osien pintaluokka B-s1, dO

(tehtava A2-s1, dO-luokan tarvikkeista)

Porrasaskelmien ylapinnat uloskaytavassa D, -sl

Porrastasanteiden ylapinnat uloskaytavassa D, -sl

Porrasaskelmien etupinnat uloskaytavassa B-s1, dO

Porrastasanteiden etupinnat uloskaytavassa B-s1, dO

Ulkoverhouksen ulkopinta B-s2, dO D-s2, d2, kun paloraystas EI 30

Tuuletetun ulkoverhouksen taustapinta B-s2, d0 D-s2, d2, kun paloraystas El 30

Ulkoverhouksen kiinnityskoolaus D-s2,d2 Ks. kuva 46

Ulkoseinan tuulensuojan / ldmmoneristeen ulkopinta A2-s1,dO

Ullakon / ylapohjan ontelon pinnat, kun osastoitu alapuoli-
sesta tilasta

D-s2, d2 (E-luokan aluskate
mahdollinen)

Vesikatteen ulkopinta

Broor(t2)

Suojaverhous puurungossa

Vaatimus

Huomioitavaa

Sisapuoliset seina- ja kattopinnat kerroksessa
Lattiapinnat kerroksessa

K, 30, A2-s1, dO

Ei koske palo-osaston sisaisia ei-kantavia valiseinia

DEi koske esimerkiksi seuraavia: ovi, ikkuna, kiinnityspinta, kasijohde, lista
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8 : O TOIMINNALLINEN PALOMITOITUS

8.1 VAATIMUKSET

Toiminnallinen palomitoitus on tasavertainen menetelma palomaa-
réysten taulukkomitoituksen rinnalla. Rakennuksen paloturvalli-
suusvaatimusten katsotaan tdyttyvéin, mikali rakennus suunnitellaan
perustuen oletettuun palonkehitykseen, joka kattaa kyseisessd raken-
nuksessa todennikoisesti esiintyvit tilanteet. Vaatimusten tayttymi-
nen todennetaan tapauskohtaisesti ottaen huomioon rakennuksen
ominaisuudet ja kéytto.

Toiminnallisessa palomitoituksessa kiytetddn menetelmis, joi-
den kelpoisuus on osoitettu. Eurooppalaisten (EN) ja kansainva-
listen (ISO) standardien mukaisten koe- ja laskentamenetelmien
voidaan olettaa tayttavan kelpoisuusvaatimukset, mikali sovellus
on kyseessd olevan menetelmén patevyysalueella. Suunnittelun
perusteet, kiytetyt suunnittelumallit ja saadut tulokset on esitet-
tava rakennuslupamenettelyn yhteydessa.

Toiminnallisen palomitoituksen asiakirjat sisiltdvat muun muassa

« rakennuksen ja siind olevien paloturvallisuuslaitteiden kuvauksen

« rakennuksen kiytostd koko sen elinkaaren aikana tehdyt oletukset

o pelastuslaitoksen toimintamahdollisuuksista tehdyt oletukset

o perusteet tarkastelun kohteiksi valituille palotilanteille

o vikaantumistarkastelut tarvittavassa laajuudessa perusteluineen

o rakennuksen kdyton aikana edellytettavét huolto- ja kunnossapi-
totoimet

o kiytettyjen menetelmien kuvauksen, joka sisdltad laskenta- ja ko-
emenetelmien soveltuvuuden rajoituksineen seka lahtétiedot ja
tehdyt oletukset perusteluineen

« saadut tulokset herkkyysanalyyseineen (aiheuttaako pieni muu-
tos tehdyissd oletuksissa merkittdvin muutoksen paloturvallisuu-
dessa)

o hyviksymiskriteerit ja saatujen tulosten vertailu niihin

« sovellusalueiden yksiloinnin ja rajauksen, mikali suunnittelussa
on kaytetty seké taulukkomitoitusta ett toiminnallista mitoitusta.

Toiminnallisen palomitoituksen dokumentointia tarvitaan
o rakennuslupakisittelyd varten

« muiden suunnittelijoiden kéytt6on

« rakennuttajan kayttoon

« urakoitsijan kayttoon

« rakennuksen omistajan/haltijan kiyttoon.
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8.2 TOIMINNALLISEN PALOMITOITUKSEN
SUUNNITTELUPROSESSI

Toiminnallinen palomitoitus on tiimity6ti, jossa keskeisend toimija-
na on palotekninen insinddritoimisto. Toiminnallisen palomitoituk-
sen suunnitteluprosessi sisiltdd seuraavat tekijat:

 Rakennuksen omistajan/haltijan/kiyttdjan tavoitteet toiminnalli-
sen palomitoituksen suhteen.

o Arkkitehtuurin ja rakennesuunnittelun reunaehdot.

« Palosuunnittelun reunaehdot.

 Viranomaisprosessista sopiminen.

« Rakennusvalvonnan antamat reunaehdot.

o Pelastuslaitoksen rooli.

o Kolmannen osapuolen tarkastuksen tarve ja rooli.

« Lahtooletusten ja hyvaksymiskriteerien hyviksyttiminen.

« Toiminnallisten analyysien tekeminen ja yhteistyd muiden suun-
nittelualojen kanssa.

o Analyysien ja johtopaatdsten esittely viranomaisille.

» Mahdollisten tdydentéivien analyysien tekeminen.

o Lopulliset analyysiraportit ja tulosten keskeiset asiat palotekniseen
suunnitelmaan.

8.3 TEHTAVAJAKO SUUNNITTELUPROSESSISSA

Paloteknisen suunnittelijan taustalla toimivat rakennuksen muut
suunnittelijat, rakennuttaja sekd viranomaiset. Tehtévéjako on paa-
piirteittéin alla esitetyn kaltainen:

« Rakennuttaja ja padsuunnittelija
o asettavat padmadran suunnittelulle
o tekevit lopulliset padtokset valinnoissa.

Arkkitehti, rakennesuunnittelija, palotekninen suunnittelija, muut

suunnittelijat esittavat

o kdytdnnon ratkaisut yhteistyona

« toiminnallisen palosuunnittelun ldhtéoletukset, hyvaksymiskri-
teerit, analyysit ja niiden johtopadtokset.

Rakennusvalvonnan, pelastuslaitoksen ja mahdollisen kolmannen
osapuolen tehtévit ovat seuraavat:

o Pelastuslaitos kommentoi.

« Kolmas osapuoli kommentoi prosessin eri vaiheissa ja antaa lau-
sunnon.

« Rakennusvalvonta hyviksyy.



8.4 VIRANOMAISHYVAKSYNNAT

Toiminnallisen palomitoituksen haasteena on hyvaksymiskriteerien
madrittely. Paloturvallisuuden osoittaminen laskelmilla tuottaa kai-
kissa erilaisissa rakennuksissa erilaiset tulokset. Tdma4 johtuu siit4,
ettd toiminnallisessa palomitoituksessa paloturvallisuutta tutkitaan
todellista palotapahtumaa simuloimalla. T4ll6in muuttujia erilaisten
rakennusten valilld on paljon, silld rakennukset ovat erilaisia muun
muassa arkkitehtuuriltaan, rakenteiltaan ja palokuormaltaan. Hy-
vaksymiskriteerien mairittely on télloin haasteellista, koska erilaisiin
rakennuksiin ei ole olemassa yhté hyviksymiskriteeria.

Toiminnallisen palomitoituksen tulosten hyviaksymisessa kay-
tetddn tavallisesti ns. vertailuperiaatetta. Kéytdnndssé saatuja mi-
toitustuloksia verrataan vastaavan kéyttotavan rakennukseen, jon-
ka paloturvallisuus on suunniteltu rakentamismaérayskokoelman
taulukkomitoituksella. Menetelmaé on kuvattu teoksessa INSTA
TS 950: Fire Safety Engineering — Comparative method to verify
fire safety design in buildings (2014). Hyvaksymiskriteerit on hy-
vi sopia viranomaisten kanssa jo toiminnallisen palomitoituksen
prosessin alussa.

Toiminnallisen palomitoituksen tulosten hyvaksymiskriteerit johde-
taan kuitenkin aina seuraavista olennaisista vaatimuksista:

o Kantavilla rakenteilla tulee olla vaadittu palonkestévyys.

o Palon ja savun kehittyminen ja levidminen tulee olla rajoitettua.

« Palon levidminen viereisiin rakennuksiin tulee rajoittaa.

o Palotilanteessa henkildiden tulee voida poistua rakennuksesta tai
heidat tulee voida pelastaa muiden avustuksella.

o Pelastushenkiloston turvallisuus tulee ottaa huomioon.

TOIMINNALLINEN PALOMITOITUS

8.5 MILLOIN TOIMINNALLISTA
PALOMITOITUSTA KAYTETAAN

Toiminnallisen palomitoituksen avulla voidaan tehdd palomaérays-
ten taulukkomitoituksesta poikkeavia ratkaisuja. Toiminnallinen tar-
kastelu voidaan kohdentaa myos yksittaisiin rakennekokonaisuuk-
siin, joten osa rakennuksesta voidaan tehdi taulukkomitoituksella
ja osa toiminnallisella palomitoituksella.

Toiminnallista palomitoitusta kdytetaan tavallisesti, kun

o halutaan optimoida rakenneratkaisuja (kustannusséésto)

o halutaan tehdé rakennus tai rakennekokonaisuus, jota ei voi to-
teuttaa palomaardysten taulukkomitoituksella.

Toiminnallista palomitoitusta hyédynnetdédn tyypillisesti muun
muassa seuraavissa tapauksissa:

o Korkeat puurakennukset.

o Suuret hallimaiset rakennukset.

o Kiyttotavat, joita ei ole sallittu taulukkomitoituksessa.

» Kokoontumistilat, hotellit, hoitolaitokset.

« Kun halutaan vélttaa suojaverhous joissakin rakennusosissa.

o Kun halutaan poikkeus pintaluokkavaatimukseen.

« Kun halutaan poikkeus rakennusten véliseen minimietdisyyteen.

Kuva 14. Kulttuuritalo Monioassa hirsipintoja on voitu jattaa paljon nakyviin toiminnallisen palomitoituksen ansiosta.
Kuva Kontiotuote Oy.
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O REFERENSSEJA

Vihdin siunauskappeli. Kuva Honkarakenne Oyj.
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REFERENSSEJA

Karstulan koulu. Kuva Honkarakenne Oyj.
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REFERENSSEJA

Naava Chalets. Kuva Honkatalot / Hans Koistinen.

il

¢

Inkoonrannan pienkerrostalo. Kuva Honkatalot / Hans Koistinen.
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REFERENSSEJA

e e

Hirsikerrostalo Kuusamo. Kuva Kuusamo Hirsitalot Oy / Jakke Murtovaara.

Hirsikerrostalo Kuusamo. Kuva Kuusamo Hirsitalot Oy / Jakke Murtovaara.
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REFERENSSEJA

Hotelli Iso-Syéte. Kuva Kontiotuote Oy.

Kulttuuritalo Monio. Kuva Kontiotuote Oy.
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